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Das Material, das die Gmndl^e Her voflicgenden Utitcrsuchung liber den GeblrgsErund 
in den sudwcatlidieti Teilen naa Tibet bildel, Wdii ver allem aua dcr i i/t Nurnniem be- 
tragenden Sammlune von Gesieinsp^ben, die von Dr. Sven Hedix auf seiner FoTBehungHre^ 

_1908 lusaminengebT^iclit wurdt, uwd die denmach die liings di<t3K;m Rciscvr<^g^ Hkdins^ 

anslehendeo oder auf Eiclftirsionen von dcinsdbeii auj anectrolTenco versebiedenen Formaiioiien 
rtprwfiniicrt. Helm Einsamnidn der Gesteiiuprobea worde im allgeiDeinen die Resel 

solche Prnben ubemll ffcnommEn warden, wo feat anstidieades Gestcin angciroffen wuroe, 
und awar in solcher Aiisdchnung. dass aJIc die Gesteinstypeo, die ihraw aUgemeinen Habitus 
«ch von cinander unierschiedcn, in dcr Sammlung veitretcti warea. Wo fest aostehendes 
Gcbirge nicht in Reich write lag, wurden Proben aus dem von den Gebirgshbben hcrabatUrzUrii 
VerwitterunEsschuit (Scbuttgilrteln, BlockanhauftinEeti) oder aua dem von Gleischem heran- 
imnsporticrten Moranenmaierial genominm. Diese gan^e GcsieiossaminlnnE, mit AusiiaUtne 
etniecr Stufen. die def Geolofiiscben Landcsanatalt indiens Ubersandt worden sind, ist von Dr. 
Hedin dem Mijicralogiselieo tnstitut der Stockholmer Hochschule Ubergeben wordeu uiid wlrd 
nach Abschlnss der Bearbeitung im Museum dca genanoten Instituia aufbewahrt werden. 

Feiner smd mir xur VerfUgung geswUt worden Hedcn’s OriginaUnrscichnangeti Uber 
das Fatlco und Strcichen dcr voti den Stufen vCftreWnen Gcatciusmassen sowie andcre Feld- 
beobaebtungen bcL den etnaelncn Fundorteu. 

Auaserdem habe ich Gclcgeoheit gebabt, direkt das Gcstcioamat«ial aus Westbbet lu 
uatersueben, das Hedln von seiner Reise in diesen Gegenden 189?—1902 heimhrachte 
imd das kura von BaCKSTrOsi und Johansson * beschrieben wordeu 1 st, , ^ . 

Schlicsslith seJ mit dem Ausdrude aurrichtigen Dankes erwahnt, daos die GcoJogische 
Tjiniicsanstalt Indiens wohlwoUcnd mir ride grossere repiMiitative Sammlung Gestrinsproben 
von Spiti und Bashabr wwie aus der Cegend urn Fhari henim gcHriicn hat. wodurcb es but 
moglich wurde, direkie Vergleicbo awLschen Hkdin’s vnlLstandig neuem Material aus Tibet 
und den innethalb dcr an Tibet greozenden Gebiete Indiens anstehenden vcrachicdenen Forma- 
tionen, die bcrriis luvor bekanni und in den Verbffcntlichungcii der Geologtschen 1 jindesanatalt 
tndiciui beschrieben worden sind, ajumstclkn. 

Mein rigcntliches Untemuebungsgebiet umfasst demnach, wic aiich aus der nachstriicaden 
klcinen Obersichtakarie (Fig. I) bervorgeht, Tibet mit Transhimalaya w. und ay,', vou Schigatse, 
d, h. von B9' 5 . L. im Osten bis 78' 5 . L. iro Weaten, vom Kuen-Lun im Norden bis au dm 
Talcm des Brahmaputra, Indus und Satledsch im Suden, Das Gcbiet war vor HedINs 
J vtforschung desseiben geologisch so gut wie vollstandig unbekaunt, und da llEUl.v a Material 
nur ausuahmsiveise cine rossiiieafuhreude Bildung repriisentiert, so muss mane Umersuchung 


* llEUur, TramtbnBJmji^ I, ScMlthalm 1909. „ t ^ i^i 1 a*™ 

■ SkiFrit^fic result! & jwinKT in AiU 1899—1901, Vd SIljcrIujIhi 






6 KINLEmJNG. 

\n LTstti't Unit: flirektcn Anschluss st,tt die Arbeiten fiiiherer Fcirscher Ubef den geolugischpu 
Bau nngrciizender GegetiElcn suchen, um erst dnnach Schritt fur Schntt n3ch den ^entralen 
TdJen dcs Arbcitsfeldcs hin fortzuscbreiteiL 

Ule soeben ei:'w‘uhniii Formation, deren Alter, dank dtin Vorkommeii besiimmbarcr Fossi- 
lien (For^minifcren und Rudistenj ta dcrielbcn, in Detail hat fetgcstellt werden kocuionp gehort 
dem Barrcmiec—Cenoman an. Die Bestimmui^ dcr die^^beaiiglichen Fossitiea ist gtitigst 
xon dem bekannten SpczlaJlslen for ditstt: Tiergnippen. liemi Professor H. Dot^vnaJ in Paris, 
ausgerdhrt wordenp Rinc and ere fossilfuhtcnde Bildung habc idi awar angetro ffeQT einen Jaspb* 



n^r 1. 


mit KadioIaHen; dii^ befinden sicb aber iti ao !»:h1cchtem Zustaode, dass eine Spe^icshestim- 
niung unmoglich durehjuflihrtD gewesen ist, trwi gtiUgst ausgefUhrter BcsHnimungsveraucbe 
scitiMw Herm Professor L. CAVEt;x iti Paris. 

Vom Himalaya kmnl man aus frUliercn Untersuchungen eiii« w'eii vcfbreitcte Hruptiv* 
formation von sowobl gnmitBchco aln aueb ultrabaaischen und ztiTSchcnliegcndai Magmen. 

GcologUchen Landcsansfolt InJiens als spJHeocai. angiaioitimefl, 
'"i‘* T r*-'f«biinalsya und Tibet auftreteodc Eruptivformation petro* 

STri^ « file auch geofogiacb mit dleser zuaammeii- 

bangt. «, habr icb micli b^lrclT. d^ Alters der gvnannlen Sruptivformatioi. a«f dir Aiiktoritat 
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dcr Geologischcn Landcsanstalt hiditrns gcstiitrl und bin davun au^igeg^ngei], dass such der 
von Dr, HETitN's Reisc bertibrie Tell dtr fragUchen EniptivTormaHon spiitiMJcaii ist, 

Die Bescbafr«nbcit dcs Materials im iibrigcn machte es tiotwendig, behufs [dentifiaiemng 
aid) auf pctrograpbtscfac Cbereuutimmungen zu veriaasen, cin Arbeitsweg, der nattirlicb [eicht 
2U fehkrhaftfi) Rcsultatcn Ailifcn kanti. Um iiidessen das Risiko irreftlhrendcr ScWusBrolgo 
niitgen so gefing an macbeiir wic es untcr dui vorliandctien Umstanden mogUch gcwcscn iSTt 
babe ich roich nicht mit liabituelldd makroskopiscben Abnlichkcitw bcgniigcn IlVdIIoq, sondern 
mlcb, auch was dip sedjnientaren {roitcin&artEn betrilTt, mikroskopiscbPi' i-XtialyscD bedient. 
Diese haben in eincr Masse von Fallen dn« exakte und Euverfaasige Bcfitimaiuitg des Ursprungs 
des in den sedimentaren Gestcinen cnthaltcnca Detritus material und damit dea Altera dieacr 
Gefltcine, ob pra- oder posteniptiv, d. b. pra- oder pnstCDesui, croibglidit. 

Aucb die den Himalaya KusafamcDsetzenden sedimentiiren Formatiemen iiind itmL-rhalb sehr 
grosser Gebiete fossUfrei. Zum Zweeke uiner Sysieciatisieniog derattiger topograpbiach gc- 
trennter Ablageningen liabcn sich die Geologen der Geologischen Landesanstidt Endietis dcr 
\[ethode bedient, niebt vereujielte Gtatcinslbmiationeii, sondem ztmachst ganze Folpen von 
rolchcn zuRammenzustellen uDd mit einasder zu vergleicben. Da cn ohuc writeres klar erscbei(iT» 
einc detailliertc t,H»crdnstimniung det Schichtenfolge inucrhalb aweier Schicbicnbaiiteti dn 
busacrea Indtxium fdr die geologiscbe ZusammcnBchorigkdt der Sdiidltcn Uerern kann ala cine 
petrographische Obereiusiiniiimiig zwischen zwd verdmelten Scbichtcn, so babe aucb icb fUr 
Traashimalaya und Tibet diese Bestimnmngamcthodc benutzt, nvo es nbtig und mijgticb cradiicn, 
Trotz allcr Vorsichi bd dcr Anweudung der Icizierwihntcn Auawegc filr chie Altcfs- 
bestinunuitg bin ich mir nattJrlich dcr Muglicbkeit von lirtUmern wohJbewmBt. Resonders 
riakabcl wUrdc die ^Vusarbeitung etocr Gebirgsgrundkarte auf Grurid des zu Gebote stehenden 
Materials seJn, wenn ■rtc mit dem Anspntch auftrate, aJs eine flJr allc Zeiten giltigc ubjektive 
Daistclluiig betnicbld zu werdeu, AUc Gcbjigsgrundkariciii, aucb solche, die das Ergcbnlii 
sehf detaElliertcr FclduntcrauchungcH siud, blciben in grosserem oder geringetem Grade sub- 
jektiv, unt so mebr naturlich cine geologiscbc Obcnicbtskarte, gegrtlndet auf das Material einer 
ranchen gct^rapbiBcbco Foraefaungsreise dutch cin luvor zum gicwBiteti Tcil ganz unbekanutes 
Gebiet. In voUer Erkenntnis hiervun cradiietc icb midi docb, cachdefn ich tnich cine langcre 
Zeit bindurcb uiil Detail uutersuchungea Uber dieses eituigdaslcbende Material be)i<dl]|[ftigt hatle, 
fbr verpliichtet zu vtaoffentlicheo, wie meiner Ansfeht twch diese Details am Kweckmaasigstcii 
XU ctnem Game it zu kombinieren aind. 
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Litteratur iiber die an West* utid Siidtibet an^renzendeD Gcfaietc. 


F. Stoliczka's gcologischc Untci^uchuDgeD waiiri^nd dcr jahre 1864—1865* utnfasscii 
Gcbictc, die weiter tiach N. und NW. liegei] a!s die von Hedin in den jahren 1906—1908 
bereisim. 

Im Karakorum fallen dagegen Stouczka's und Lvdekker’s UntcrHiichiingsgebiete teilweise 
mil dcnco Hedin’s Jiisammen. Stoliczka ^ gibl kune Notizcu betrelfs des Gruu^ebicts von 
Leh an Uber den Tsthang-titeiicnino und LiJig schiiang. Lvdrkki^i liefert cine in sehr grossen 
Zugen gchaliune grologische Karte aebst Ifcsckrcihung ftlr das westliehe Kamkorumgebirge 
ostwiuts bb 79* ^ nurdffiirts bis 34 ^/w n, Ur., intlcni er sich ausscr auf eigcne Beob- 

achtungL-n auch auf Arbeiten von STor.ir^KA, Godwjji-Austen, Drew u. a. ntutzt. 

Dass BAckstr(>m und Johansson* Notizen xu Heois’b Matertal void Jahre 1901 aus 
Westtibet gcHefert haben, wurdc bereita oben bemerkt. Bei E. ZuGMAVEIt * findet man ttnige 
kurze Auskimfie uber Gesteine kings seinem Reisewege^ wo dieser den Hedin*s kreuxte, am 
Jescbil-kdl ond in der Nabe von Duugila am Arport*tso. 

Muhf in Einwiheiten durchgeriihrt slnd die Arbeiten^ die den Zentraihimalaya sudwcsllich 
von dem von mir bearbettutcu Gehiete betreden. In eraicr Linie sei von diesen geoannt' 
R. STRACHEV's lOn the geoJogj* of Fart of (he Himalaya Mounuins and Tihcb** Die Arbeit, 
die durch cine geologischc Karte und drei Profilzeichnungen illtistrieit wird, bietet cine kui^ 
trtwrnicbt itber die Grundzuge der Geologie des ZeRtrallumalaya und bertlhrt dabei auch die 
des tibctanischen Gehiets um den Salledsch hcruni bis zum Kakas-tal und Maitaaarovar hid. 
Die Arbeit ist vott gruQdlegender Bedeiitung als die alteate and bisher etnzid exist! erende ilber 
llundds. 

VViibrctid nStdlich eine detaillierte Untersuchungs- und Kartierungsarbdt auf der indischen 
Seite der Greuze nach Tibet zu betritlKui worden istt iai die Libctauiiiebe Seitc auch (br Gco' 
logcd gMperrt gewesen. In seiner Arbeit iGeoIogy uf (he Central liimalayasjT (dagt GkieS- 
SACtl wiederholt darflher, wie hartnackig die tibetanisclien Grenxwiichtcr ihn daran hindcu’tcu, 
geologiachc Untersuehungcn auf tibetanisehent Gebict ausauruhren. Htn Querprofil gelaug es 
ihm jedoch in dicacm Tcil von Tibet aufziinehmf n. voin Niti-Paase nordwiim bis nach Dougpu 
am Satiedsch.* Basselbc Dongpu wurde im Jalire 190S von Hedin pitsaiert, wcslialb wir bier 
einco AnfcjiUphingspimbt haben. GatESBAfH JicTert in dicser Arbeit auch dn atisfilhrliches 
VerMidmis uber frtihere gcologischc UntersutLungefl iuuerhalb des Zeniralhimalaya. 

hy * Know r^lU ln»m .hal dit.dte M.«. 

tJ»»U rtf iW HlU ihr TniJpi w]ley in Ladab md Sh»Ji-t 

ail; • - 


^ Gai\, gm. of Knijltn, VdL IJ, C^ttniio iV^i. 


_ Glteutll tSSa. 
Si!>c1i.bAltn. 1507. 


A . L O,* % 135—iji 




UTTERATtm CBER DIE AN WEST- UND SCDTIBET ANGRENZENDEN GEBIETE. 9 

Im Jahre 1892 gelang es DiENER. Griesbach und MiddlEMISS trotz der Grenzwachen 
und teilweise mit ihrer Erlaubnis ein Gebiet des siidwestlichen Tibet um Kungribingri, Chiti- 
chuR, Rimkin und Niti herum zu untersuchen. ' Dieses Gebiet w'ird jedoch an keinem Punkte 
direkt von Hedin’s Reiseweg beriihrt. 

Im Jahre I9CX> wurde die Gegend um Chitichun herum von A. V. Krakft * * besucht. Auch 
er wurde aber durch politische Griinde daran gehindert, tibetanisches Gebiet zu betreten. 

Die Gegend um den Spitistrom herum, am Spitipasse, wird von Hedin’s Reiseweg beriihrt. 
Dieses Gebiet ist auf der indischen Seite der Grenzlinie Gegenstand wiederholter geologischer 
Untersuchungen u. a. von Stoliczka, Me Mahon, Lydekker, Oi.dham, Griesbach, V. Krafft, 
Hayden u. a. gewesen. Die Arbeiten der beiden letztgenannten Geologen sind von Hayde.n 
in >The geology of Spiti, with parts of Bashar and Rupshm 3 vereinigt worden; hier hnden sich 
auch kurze Referate der Arbeiten fruherer Autoren uber die fraglichc Gegend. 

Gleich dstlich von Hedin’s Forschungsgebiet, am Tengri-nor oder Nam-tso, fand der 
Pandit Nain Sinch im Jahre 1876 einige Exemplare von Omphalia Trotteri FsTM.«, welche 
zeigten, dass der jiingeren Kreide angehorende Kalksteine bei dem genannten tibetanischen See 
anstehen. 

Von allergrosster Bcdcutung fUr meine Bearbeitung von Hedin’s gcologischem Material 
aus Tibet war Hayden’s »The geology of the provinces of Tsang and C in Central Tibet>.» 
In dieser Arbeit findet sich eine iibersichtliche Darstellung des Baues des Gebirgsgrundes inner- 
halb desjenigen Teiles von Tibet, der im Jahre 1903 von der englischcn Expedition nach Lhasa 
unter YoungHUSBAND durchzogen wurde. Obwohl diese Expedition nicht direkt das von 
Hedin erforschte Gebiet von Tibet beruhrte, indem sie sich sildostlich und dstlich von diesem 
hielt, erhalten wir doch durch Hayden’s ausgezeichnete Untersuchungen feste Anhaltspunkte 
fiir die Beurteilung der Geologie des bei meiner Arbeit zunachst in Frage kommenden Gebiets 
und zwar sowohl rucksichtlich der fossilfreien sedimentaren, als der eruptiven Bildungen des- 
selben. In der angefuhrten Arbeit findet sich auch ein ausfuhrliches Verzeichnis (niherer Unter¬ 
suchungen in Sikkim und Bhutan. Insbesondere wird auf die grosse Bedeutung der geologischen 
und petrographischen Arbeiten E. J. Garwood’s im oberen Sikkim ® hingewiesen. 

Auch die zusammenfassenden Obersichtsarbeiten uber die Geologie Indiens» enthalten 
natiirlich viele Notizen, die fiir das Verstandnis des geologischen Baues von Tibet wichtig 
sind, auch wenn sie nicht die Grenzmarken der Kenntnis bezUglich der Geologie dieses 
Landes weitergeriickt haben als die hier oben erwahnten Spezialabhandlungen, auf denen sie 
selber ruhen. 

Die jUngst erschienene Ubersichtsarbeit, von Hayden,* Uber die Geologie der an Tibet 
stossenden Grenzgebiete Indiens bietet zwar eine kritische Behandlung und Umwertung eines 
Teils der Angaben und Ansichten der alteren Autoren betrefis der sUdwestlichen Grenzgegenden 


’ Diener, Ergebnisse cincr gcolog. Expedition in den Ccntral-Himalaya von Jobar, Hundes und Painkhande, 
Denkschr. d. K. Akad. d- Wisscnsch. Wien. Math.-Naturw. Classe, Bd. 52. Wien 1895. 

■ Note on the tExotic blocks* of Malta Jobar in the both Mallas of Kumaon, Memoirs Geol. Survey of India, 
Vol. 32, Calcutta 1902. 

* Memoirs Geol. Survey of India, Vol. 36, Calcutta 1904. 

* Feisthantel, On the occurrence of the cretaceous genus Omphalia near Namcho Lake, Tibet, about 75 miles 
north of Lhassa. Records Geol. Survey India. Vol. lo, Calcutta 1877. 

* Memoirs Geol. Survey of India, Vol. 36, Part 2, Calcutta 1907. 

^ Garwood. The Geological and Physical features of Sikhim, Appendix A. Frkshfield. Round Kanchenjunga, 
London 1903. 

f H. B. Medlicott und W. C Blanford, A Manual of the Geology of India, Calcutta 1879; 2. Auflage dersclben 
Arbeit, von R. D. Oldham revidiert und umgearbeitet. Calcutta 1893. 

’ S. G. Burrard und H. H. Hayden, A sketch of the Geography and Geology of the Himalaya Mountains and 
Tibet, Part 4. The Geology of the Himalaya of Hayden. Calcutta 190S. 

2— I 233 S 2 . Htdin^ Southern iqo 6 — igo 8 . 



10 I.ITTERATUR CBER DIE AN WEST- UNI) St'UTIBET ANGRENZENUEN GEBIETE. 

Tibets gegen Indien, enthalt aber nichts Neues bezuglich des geologischen Baues des tibetani- 
schen Landes innerhalb der von diesen alteren Forschem eingehaltenen GrenzHnien. Im SO. 
dagegen, innerhalb des Grenzgebiets gegen Bhutan, umfasst Hayden’s geologische Karte das 
Land bis nach Schigatse hin, d. h. bis direkt hinauf zu dem weitest nach SO. bel^enen Fund- 
ort fiir eruptive wie fiir sedimentare Gesteine innerhalb des von Hedin erforschten Gebietes. 










I. Beschreibung der Gesteinsproben in Nummerfolge mit An- 

gaben ihrer Fundorte. 

1 . Grauer, dichter und schiefrigcr Leptit (Tafel VIII, Fig. 2). 

Das Gestein setzt sich aus Quarz, Orthoklas, Biotit und Granat zusammen. Die Quarz- 
und Orthoklas-Individuen sind alle von derselben Grosse, in einander mit geMhntcn Randcm 
greifend und eine allotriomorphe Masse bildend. Der Quarz zeigt undulose Ausloschung; da 
Orthoklas ist niemals frisch, sondem von Ve^^vitterungsprodukten ganz getrUbt. Der Biotit, 
braun oder infolge Auslaugung grunlich. bildet unregelmassig lappige Indmduen deren a = 
hellgelb, b und c = braun; er zeigt eine deuUiche. wenn auch sehr kleine Achsenwinkeloffnung. 
Die Biotitblattchen liegen so orientiert, dass ihre langsten Achsen die^lbe Richtung mnehaben. 
Die Granate, schwach hellrot, sind selten. Oft scheinen sie zerquetscht zu sein; die ursprung- 
lich zusammengehdripn StUcke liegen entweder in situ, oder sie sind etwas verschoben, zusammen- 

gefugt durch sekundaren Quarz. . ^ u u 

Die Struktur ist feinkomig bis dicht, kristalloblastisch und schwach porphyroblastisch mit 

Granatrelikten; die Textur ist schiefrig, wenn auch die Lagerung schwach ausgepragt ist. 

Das Gestein scheint ein Paragneiss oder, wenn man so will, ein feldspatreichcr Biotitquarzit 
zu sein. entstanden durch Umwandlung eines tonigen Sandmatcrials. 

Die Stufe stammt aus den Felsenecken gleich dstlich von Tankse, wo das Gestem zusammen 
mit grauem Gneissgranit ( 3 ) vorkommt. Das FaUen 85* gegen S. 30” W. 


2 . Grauer, feinkomiger Gneiss. 

Eine Varietat von ( 1 ). etwas grobkomiger als dieses Gestein und zusammen mit diesem 
vorkommend. 

Die Probe ist 3 Kilom. ostUch von ( 1 ) geschlagen worden. 

3 . Grauer, feinkomiger und schiefriger Gneissgranitit (Tafel I, Fig. 6). 

Das Gestein besteht aus Orthoklas, Plagioklas, Quarz und Biotit sowie, in zurucktretender 
Menge, Musccrvit, Apatit, Titanit, Epidot und Zirkon. Die Struktur ist deutUch granobl^t^h 
mit ungefahr gleichgrossen Komponenten in isodiometrischen Koroem ohne bestimmte Orien- 
tierung. Die Textur wird jedoch schiefrig, die Schieferung nur dadurch hervorgerufen, dass 
die Glimmerblattchen, zu diinnen Streifchen angesammelt, innerhalb derselben in ungefahr paral- 
lelem Plan liegen. 

Der Orthoklas zeigt einheitlichen Bau. Schnitte nach M (010) mit zentralem Austreten 
der Bisectrix c loschen unter 7—8'/** gegen die feinen Spaltrisse nach P (c»i). Er scheint 
demnach ein schwach natronhaltiger Orthoklas zu sein. — Der Plagioklas zeigt polysyntheti- 
sche Zwillingslamellierung nach dem Albitgesetz. Die zur Zwillingsebene symmetrische Aus- 
loschungsschiefe betragt 12* (= gemessenes Maximum). Die Lichtbrechung des oi des Quarzes 
ist kleiner als diejenige des ■/ des Plagioklases (die Messung wurde nach der bekannten Methodc 
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von Frofi^n&ar Becke* ^tL5g£fUhrt)t dcmoadi muss ills’ /fn-Gclialt dc& FLagioklases grosser ak 
IS % sein, dL h. der soeben angeftlhjte Aujiltj^hungirwinkel i$t pmitiv {SchuctBh)* Dcr Plagio- 
kUfi tat folglJch cm 1:mi5chcr ausanimcng&etzt ^ (mdi dcr Fonnd Ab^Aa^. ^ l>£f 

Qi^iir^ htfgt liqtudc Intcqjositionen mit bcweglichcr Ubellc, geordnet zu Reiheo odcr Bandcrti 
durch da^ ganze Kom. — Ab und zu sieht man klciiie, gerundete Partkn von rFiyrm^JtiiiscJk^r 
Struktufj Kuwellen schemt der Myrmekit die penphertseben TdU^ ones PJagloklascs aufizu- 
iTiachen^ ^iebartig von wurmforniigcn Quarzatimgclii durcbbohit. Dio^ ErschoLiiung Lsl sebt 
oft bcl sehwacber Quetschung dnes Gesteioes wabnunchmeo. — Der Biotit macht ungefehr iS 
Volumprozcnt der Gestemmasse aiis; n ^ grtlngclbi 6 mid t = dunkdgilid bia olivgrUn. 

Die chemisclie Analyj^. au^gefdhrt \tn chemischen Laboratorium in ALnarp von Dr^ G* T. 
TvDBNt folgendc Werte: 


SiO, ■ - . 

, - , . - 69.70 ^ 

TiO, . . . 

..... 0.71 * 

AIA ■ . ■ 


Fe^O, * . . 

. . . . . 1.93 1 

MoO . . . 


MgO , . t 

i. V * , . . 1 1 

CaO . . * 


XaijO . ♦ . 

..... 2.J7 t 

K,0 . . . 

..... 2.07 1 

H ,0 ... 


P,Oi . . . 

. * - . . 0.15 > 


Siimme too-ofl % 


Rcdiizicrt und kimgcrcchttcl naoh ChiANN^ crglbt die Adalysc: 



Ociritbfo- 

Atolekvtftr' 

kfakkvhu- 


^jfount. 

fMOpoitlabim. 

prcMcnt. 

SiO, . . 

..... s 

119.00 

77 -S 4 *■ 

A1,0, . 

.... ] S.ot ■ 

T 7^5 

11.50 > 

FcO . . 

. . , , 4 

M 3 

0.93 » 

CaO . . 

* . , * 2.B3 4 

5,05 

.^■*9 * 

MgO. . 

. P . « 1.^ 4 

4.1R 

2.74 p 

K,0 . . 

«... 2.13 1 

2.35 

l 4 T P 

Xa,0 . 

* , i ^ 341 * 

3,tjo 

3 .SS . 


Summe tOO.oo ji 


tOO.«l 


Grtippenwcne. 

Pi^jekiloofwefU. 


5 = 77-54 

A = 4^ 

a — 7-5 



C ™ j.is 

c = 



F = j.fis 

f = 6 . 5 i 



M = O-wi 

T 4.19 

k — a.ts 
a = 6.M 

demnacb 

a > 1 > c. 


IL ^ d, &ir4lciluGciafq£tbt^Me 4. Itafk^kidK mi Gfuflii Xhtta. UdllbrtlLliuiij^wmA^traE SlfXlEP|i- 

bet. d!, K, 4. WiwenKh.i, Mftl NmiodHiP. CJ., Bd iCH+ Wlrn l»53. H, Jbt- 

• M. L&VV4 ncIcrmlD. dei FftyuHiiht diAj Jjct vlMtKt fuloc^. Puli iwta. Pi. t t- 
» TKHUiiiiK-. Mliicf. lasifctiL XIK, a Iji, XX, 3^. XXI. 5 XSII, S. 















1 , EBSCHREimTNC UtH CEsTEtNSPEOBEN'. *3 

Im OsANN'Bcbi:!! Projektioasdrdcck (bier uoteo, S. iS^) rallt der Analysenort dieses Gnei^^ 
granites z, B. mit demjmigcn dea Granitites von Laitdsberg' rusammcni cr liegt femw in act 
N^c des Analyaenortea to GkubeSManss BiotitorthokUsgndaa, eiuw Gneissgraciis voii Oete- 
thal in Tirol,' seiti ( ist jedoeb etwas grtlsser al» beun Oeuthaiergneis = fi: 4.5, 

Aus der chcmischeti Analyse gehi also hcr^'Of, cU-w die ZusammeaseliiJiJB diesM Gesteins 
mit der Zusammetisetzung dues mittelsaurcn Graakmagmas UbercinstimniL Die opnschc Ana¬ 
lyse gibt an, dass das Gesteln durcb eine .Metamorphoae desselben schwaeh |>£irphyrartjgeii 
Granites, der bel mehieren Fuadorten in TransUictmlaya und Himalaya angetroffen worden ist, 
cotstand, und dasa die Metamorphose dutch GebinsafaliiinE verursaebt wurde. lodcssen sijid 
kataklastische Erscheinungen sehr selten; ebeuso vermisst man in diescni Gneisgratnt die to 
die obere Umwandltmgszonc charakteristischen Mincralliombliiatioiien. Ob die Metamorphose 
der mittlercn oder der unteren der GRUBENMANx'sehen Zor.cn riwurechnen ist, muss fur den 
AugenbUck unentschieden bleiben, vielleidit IcOnntc man aiinehmen. dasa die Metamorphose 
des Granites in Gneissgranit in deii tieferen Teilen der mittlercn Zone erfolgte, ^ 

Das GMtein. das lusammen mit den bier oben erH ahnteii und weiter nordlich ab diese 
vorlcommi, wurde mis der ndrdJichen steilen Fekenwand 3 Kilom. nordestlich vom Ftmdorte 
fur ( 2 ) geschlagen. Das FaUen 68" gegen S, iQ'’ O, 

4. Graulich brauner Gneisagranil, - - j • 

Daa Gestein setzt sich aus Ort/itiiias, P/agittklaSt Quars^ hraunrotem und Afiatif 

»Qwic, in stark xurucktfCtendcr Mcnge, aUS Jkfttsemit, Xiri'OHf E^ldei und Tiiatiit ziisamtnen. 
Die Struktur ist. was die Kddspat* und Quarzindividuen betriffl, granoblastiscb, r.uwcilcR je- 
doeh undciitlich iKjrphyroblasttHci,. Diesc letztgenanntc Strukturform ^vird durcli cine Quctsch* 
Eone, dneii MdrtdkTanz von klttucren Quarikorncrn urn dn grdaseres Quanrdikt, bervor- 
gerufen Die Textiir Ist duroh die plimparaUele Anordnung der Biotitbljittchcc schieferig. 

Ptasri^ktau mit tot zeniral aujtreterdo' Bisectrix e acf M (010) zelgeo cine Ausloschungs- 
i«:hiere zu 15' S'=E™ scharfen Spaltrissc lucb P (oot), also Ab"An*. Das Qtmesxtic 
Maximum der rur Zwillingscbene nach dem Albitgcseti symmetriEchen Ausldschung = 38 ‘; 
aneb Jiacb diesem Befund solltc dn kasitcA^r Andesiit, Ab^An', vorlicgm. Der Plagiokto 
leigt oft dueii zonaren Bau ohne bestimmte Grenze lurischen d™ verachiedenen Zonen; die 
HuUe bt saorer als der Kcm. Din Einscblussc des Qitarses sind liquid^ geordnet in clerselben 
Weise wic im hicr oben bcaehricbcnen Cneissgranit (3), Der Achscnwlokcl des Hffititf ist sehr 
kleui, 2i = 8‘,. bis 9", a = gdb oder sehr hell braungdb, 6 und c = dunkelbraun. Der Ge- 
halt an Glimmer bctrdgt nog. 21 VoJnmprozeni (ks Gcsteinsbestandteilc. 

Das Gestdn bt mutmasslich genetbeh mit (3) ausammengehorig. cur unbctrachtlich von 
dicsCTi verschieden. Die Mortebtruktnr dc« hi« behandcUen Gncinsgranitc* deutet vidleicht 
due lYcssung dcasclben in eincm hoheren Niveau ab daa to (3) angenommene an. Bcide 
Varictaicn koiTUnen tusammen v'or. Die Probe ( 4 i surnmt von cinem Uber dem Talboden her* 
vorrageoden Hugcl 3 Kiiom. vv.n.w. von Muglib. Das Fallen wird zu 78’ gegen W. JO'S, 
angegcbcjl. 

5. Grauert tiirmalinlmltiger L^ptit (Tafel VIIL Fig. 3)- 

Dies Gestein slinimt sehr nahe mit (i) uberetn, bt aber glimmettcidier als dieses sowie 
auch rcidler an. gldchsam durehirattkt von stauhartigen ErEpartikcln. Der Leptit enthalt due 
nidit unbetraehtliclic Menge von authigencu Tkrwflf/wkristallen in naddrdrmigcr Ausbtldung 

* lioatWPUSLii, dflt CJ^Udnakhrp, 3 Aitrt., ^lulliPin 1709 ii 

^ OjitfUEKMAKX, OSe ItrLilallid^n 11 + IkiUti f. 41^ Fif 1. Aistljfi-? 5- 
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und mit regelmassiger Begrenzung; c farblos, a tiefblau. Die Struktur kann als lepidoblastisch 
bezeichnet werden und stellt ein schones Beispiel der Kristallisationsschieferung dar. Der Ge- 
halt an authigenem Turmalin deutet pneumatolytische Prozesse oder Kontaktmetamorphose, die 
Schieferung Dynamometamorphose an als Ursache der Umwandlung eines tonig-sandigen Se- 
diments in jetzigen Leptit; man konnte vielleicht den Umwandlungsvorgang am besten als 
eine Pidzokontaktmetamorphose (Weinschenk) bezeichnen. Fur diese Annahme spricht der 
Reichtum an Glimmer und das Vorhandensein von Turmalin sowie die Abwesenheit typischer 
Kontaktmineralien. Die Kontaktmetamorphose muss von der Eruption der Granite der Gegend 
herriihren; das seitens des Granits umgewandelte Sediment muss demnach pr^ranitisch, d. h. 
wie hier unten bewiesen werden wird, praeocM sein. 

Die Probe stammt >aus einem niedrigen Hugel an der rechten Talseite> 3 Kilom. s. o. von 
Muglib. Das Fallen 67* gegen N. 34* O. 

6. Graulicher Leptit, 

identisch mit (5), enthalt kleine Einlagerungen von kristallinisch kornigem Kalkstein (7). 

Fest anstehend 4 Kilom. ostlich von (5) am nordlichen Ufer eines kleinen Talsees. Das 
Fallen 41* g^en N. 45* O. 

7. Weisser, kristallinisch komiger Kalkstein. 

Kommt zusammen mit (6) vor, grossere Lagen in Leptit bildend von derselben Natur wie 
die in diesem liegenden kleineren Kalksteinlinsen. 

8. Weissgrauer, kristallinisch komiger Kalkstein 

mit ausgepragter Streckung, bestehend aus direkt mit einander vei^vachsenen, ungefahr gleich- 
grossen Kalkspatindividuen die die gewohnliche, polysynthetische Zwillingsstreifung nach 
— Va Rx (0112) zeigen; ihr Durchmesser ungefahr 0.35 mm. Die Struktur ist eine typische 
Pflasterstruktur ohne Verzahnung der Korner. Die gestreckt schiefrige Textur wird durch die 
ab und zu in der Masse auftretenden unbedeutenden Linsen oder diinnen Streifchen eines farb- 
losen, stengeligen Tremolits hervorgerufen. Der Tremolit zeigt, wie gewohnlich, keine terminalen 
Flachen, keinen Pleochroismus; c:c = 15®; die Achsenebene parallel zu der prismatischen Spalt- 
barkeit. — Die gewohnlichen Kontaktmineralien eines Kontaktkalkes werden vermisst, was zu¬ 
sammen mit dem Vorkommen des Tremolits nach Weinschenk eine Piezokontaktmetamorphose 
des Kalksteins andeuten sollte. Hier oben wurde gezeigt, dass der Leptit, in welchem der 
Kalkstein eingelagert liegt, einer Piezokontaktmetamorphose unterlag. 

Von Fossilien sind keine direkten Spuren wahrzunehmen. 

Kommt mit (6) und (7) zusammen vor, fallend 65* gegen N. 45* O. 

9. Rotblonder, gestreckter Marmor. 

Das Gestein setzt sich aus farblosen, allotriomorphen Kalkspat'ita^vnAxxtn ohne Randver- 
zahnung und aus braunroten G/rV/zw^rblattchen zusammen. 

Kommt in Wechsellagerung mit (10) vor. 

10 . Grauer, granatfuhrender Leptit. 

Identisch mit (i). Die Stufe wurde 2.6 Kilom. westlich vom Panggong-tso geschlagen. Das 
Fallen am genannten Fundorte 82* gegen N. 15*0. 

(9) und (10) herrschen am Wege bis nach Probrang. In den Kies- und Blockanhaufungen 
dcs Talbodens hnden sich massenhaft auch dieselben Gneissgranite, die hier oben unten (3) und 
(4) beschrieben wurdcn. 
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11. Dunkelgriiner, mittelkorniger Augit-Biotitschiefer. 

Das Gestein setzt sich ^\^s Augit, Biotit, Apatit, Eisenerzen und Hornblende zusammen. 
Die Erze, Apatite und Augite zeigen etne selbstandige Begrenzung, die Biotite und Hornblende 
sind xenomorph. Die schwach ausgepragte schiefrige Textur wird von der parallelen An- 
ordnung der Glimmerblattchen hervorgerufen. 

Der Apatit bildet lang-saulenformige Individuen von bis zu i.*s mm Lange mit basischer 
Absonderung und von unregelmassig hexagonalem Querschnitt mit einem Durchmesser von 
ungefahr 0.25 mm. Er liegt im Augit und Apatit sowie in der Hornblende eingeschlossen. 
Der Pyroxett ist monoklin, klar farblos, in saulenformigen, durch Prisma und Pinakoid be- 
grenzten Individuen. Die prismatischen Spaltrisse sind kraftig und dichtliegend, die pinakoidalen 
sehr selten. Der Augit ist randlich oft in griine bis blaugriine kompakte Hornblende umgewandelt. 
Weiter sieht man sowohl in den randlichen wie in den zentralen Partien des Augites unregel- 
massige Flecken braunen Biotites\ wenigstens ein Teil des Biotites ist ganz bestimmt von 
sekundarer Natur, auf Kosten des Augites gebildet. Die Absorption des Biotits: a = hellgelb- 
lich, b und c = dunkelbraun; 2E = 2.5*. Oft zeigt der Biotit schone Biegungen, gewohnlich 
hegt er auch ein sagcnitisches Gewebe von Rutilnadeln. 

Das Material ist zu einer endgultigen Entscheidung der Natur des primaren Gesteines nicht 
hinreichend; vielleicht war dieses ein apatitfuhrender Augitit, der durch Dynamometamorphose 
teilweise in einen kristellinischen Schiefer umgewandelt worden ist. 

Das Gestein kommt als lose Blocke »oberhalb Probrang>, wahrscheinlich auf dem Marsimik-la, 
vor; thier ist anstehender Berg kaum anzutreffen*. 

12 . Rotlicher Gneissgranit. 

Granoblastische, schwach schiefrige Masse, die sich aus Quarz, Mikroklin, Plagioklas, 
chloritischen Substanzen, Muscovit, Zirkon und Epodtt zusammensetzt. Die Quarzkorner, deren 
Durchmesser gewohnlich 0.25 mm betragt, zeigen stark verzahnten Rand, undulose Ausldschung 
und Druckzwillinge oder sogar Zerquetschung zu unregelmassig begrenzten Partien, die optisch 
verschieden orientiert sind, obwohl im gewbhnlichen Licht keine Diskontinuitaten wahrzunehmen 
sind. Die Einschlusse sind liquid, mit beweglicher Libelle, oft zu das Korn durchquerenden 
Streifen oder Bandern angeordnet. Zwischen den Quarzkornem liegen Komer von Mikroklin 
und Plagioklas sowie stark triibe, schuppige Aggregate, die sich mehrmals als Umwandlungs- 
produkte von Plagioklas zeigten. Die chloritischen Substanzen mit unternormalen Farben und 
staubartigen, opaken Komchen stammen sicher aus ehemaligen Biotitblattchen. 

Lose Blocke aus den Blockanhaufungen zwischen dem Marsimik-la und Pamsal, 10 Kilom. 
sUdlich vom letztgenannten Platz. 

13. Grauer Gneissgranit. 

Identisch mit (14), kommt zusammen mit (12) vor. 

14. Grauer, turmalinfuhrender Gneissgranit. 

Das Gestein besteht aus Quarz, stark umgewandeltem Feldspat, chloritischen Substanzen, 
Erzstaub, Zirkon, Turtnalin. Die stark verzahnten Quarzkorner, von o.i 1—0.35 mm Durch¬ 
messer, hegen Flussigkeitseinschliisse und zeigen undulose Ausloschung. Die feinschuppigen 
Aggregate zwischen den Quarzkornem sind als Umwandlung.sprodukte nach Feldspat aufzu- 
fassen, ebenso wie die chloritischen Partien als solche nach Glimmer. Sowohl die Zirkone wie 
die Turmaline sind selten. Die letztgenannten sind oft zerquetscht, die BruchstUcke durch 
sekundare Quarzsubstanz wieder zusammengeheilt; c = farblos, a = gelb. 
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Die StrukLur hit grancilila&tiHch tianh porphyrublAStiiich ucilead mit JinsenrbrniigcD gros^cren 
Quarzrelikten, v(m daem M 5 rtelkrMz aus kleincreii Quar^k^jracm Emgcbcn. Schon durch die 
iinter sich parallel Uiiigenden Quarxlinscn wind eine geslreckt itcbicfrigE Ttixtur Rngedeulct. die 
indesseA durch die pbnpafallele Aaordaung der bl^ttrigen Elecnente verst^rkt wlrd* 

Das Gestein schdnt mir diirrh Pressung ernes turmalinfUbraiden Granittrs gebildet weirden 
zu sein und zwar in dner der Dbercii Zonen. 

Anatchend wurdc das Gesteln an der Unken (westlicbcnj Talseite des Tsehang-tsebEnmo- 
Talcs, S Kileni. slidlieb vmi Panzsal, angetruiren. Das Fallen wurde zu 2^ gegen 0.4D"S. 
beobachtet. 

IS- Grauefr glimmerreicher Gneiss^ranit, 

Dicse Varietat von (14) korrimt abwechnclnd mit dicsem vor. 

16. RotUebert rostfleckiger^ turmalinbaJtiger Gneisagranil. 

Audi dlcsics Gestein stdit nur eine Variation der cben besproebenen Gnd&sgnmite vor^ 
reichcr an Muscovjt und Turmalin als diese. Der Turmalin bildcl kkinc saulcn- odcr kartier- 
forruige Individ uen von unrcgelmAMiger Bt^rcuzuiig, zcrquetscht und wieder gehdit; c = farb^ 
loSp a = gelb. 

Anstehend 2,6 Kilom. siidlidi von Pamsal mit w^tLIdiem Fallen. 

17 . Rdtiicber Cndasgramt. 

IdeiiUsdi mil (I2), {16) u, s. w,; kemmt bei Pamsal im Tschajig^tscbengmo-Tal vor; das 
Fallen IS" S. lO' O. 

18. Webser, kristaUiniseber Kalkstdn. 

Anatebt noidbiSlJich von Pamsal. 

19. Gmulicb weisser, dichter KaJkstein. 

Das Gestdn ist hart und splitterig. Fest anstehend auf dem Mankogh-la+ 4 Kilom. sud- 
lich von Gogra- Das FalLun wird, enter Beirugung der AumerUung ^unsldieri, zu 24* g^en 
N, 40' 0. angegeben. 

20. Braun er, quarahaltiger Sebiefer* 

Die Hauptmafisc de» Gestcins bEHteht aus einem feinatruiErten Aggmgat von klcinert Quarz^ 
splittem und GUmmerblattchen. In dieser Masse sieht man rundliche Oder uitregelm^sig gc- 
rormte Quarzkbmer von Oh 4—O-g mm Durcbmcsscf savne Komcr von Pbgioklaa und Orthoklas^ 
die dieadbc Form und Gr 5 sse wie die Quarze zeigen. Dazu treten rundtiche Partien cities 
ophitiseb struierten^ verwitterrten Quarxbiotitdioritcat cines Granites^ Porphyrites etc- — Haa Gc- 
stdn isL also auf Kosten der eoc^en (sidle bier unteh) EnipUvrdrmatioii der Gegend entstanden 
und sdber dcmnadi postuocan. 

Ob Hat armtebend oder nur ab lose Ulocke bt nicht gauz ktar; die Probe stammt vom auf- 
gehenden Tal ndrdlich dcs Maukogb-Iar Hlidllch vnn Gogra. 

21. Schwarzer^ quarzbaltigef Schlefer. 

Ftwaa feifik^rniger^ kaldtrcicber ab (2n); bitdet haitere Partien im verwilterten Gestein in 
desT nSchsten Nabe von Gogni. Schon in der Bunsenflamme, Idchter aber vor don Gebl^ 
fiirbt sich der Sebiefer ab, wird braungrau und schmibet xu grauem Email. 
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23. Rbtlicrher Sandatcin. 

Das Gestcin bcstcht aus ruuden Kbmeni von Qstars, Mihrokiia, P/a^i^^ias snwii;, m ua- 
bbtrachtlicliitM' MengCj a«s Kbrncrn von Tutyftaitit^ Zirl-on und Titanit, d^u treten bcinc 
jl/ifXfrt'f/ Schuppen*, das Gestda sttrt stch also aus densclbcn Mmeralbcstandtcikn susauimea 
wic die hit:r oben bescbricbenea GncissEianite, Im Sandateiii sind indes-jen die Kdrner meistois 
— bosnaders trifil diiaea fiir die grbsseren Komcr zu — schftn abgerundet, vom Wasser a^enutrt 
ond niclit uninfuclbar ooit einandet verwachsen, sondem mitteb eines unbedeutendca Detnt^- 
ccnientes zysammcagclialtcn; dlese ZwiKhenniflsse ist durcb einen opaken Staub dunkcl 
Die Grossc der Kbraer werh-soU zwischen o,is *^-35 fiozeln«= Kotner etretchen emeu 
narchmesser bis 7u mm. Der Mikroyiu ist oft gam frisoh, soflst sind die Fetdspat* 

kdniCT gcwdlinlicb in trilbe Agercgate umgewanddU Die Tnnnaimkbmcr scbeioen rimd. ah- 
genatat in derselhcn Weise wic die itbHgcai allothigencn FJemcntc; ibr Hiensem bc^vclst Wg- 
lich kdne pneumatolytischc Kontakieinwirkung auf das den Sandrtein znsaniinensetzende DC’ 
tiitiismalerial; der Sandstcin blldete sirh auf Kosten dcs Tumialiagranites, ist densnacb selber 

pOSteOCRTI. 

Der Sandstcin ist fest anstehend i.u Kilom. ndrdlieli von Gogra am Wege nach dem 
Tschang-luag'jOgtna. Das Fallen 3^* gegtfl Si 40 * W. 

23. Grauer, schwach tiuarzilischer Sandatein. 1. - 

Das Gestein kann ats cine feinkdmige Varietat von (22) betdehnet wefdea urd gent m 
dieses Uber. Die Kdmer, in der Kegel von *.i mm DurchmeSBcr tind folglicb niebt so gut 
abecTundet wie die grdssercn Kbmer voa ( 29 ). besteben aus Qifars, Phgiiilias, MikrH-lm; 
dazu tret™ dnzelne Kfimer von Turmnim imd Zirisn sowle jl/tfJf«?*blattcheiJ etc.; siflit 
IdcT aiidi seltene opakc ErakSmer und gelblicb-braune Haute von Eisenhydroxyd. Ancb hier, 
geradc wic bei (22). bildet dw Ttiriualin klduc. runde. abeetmUtc, alloUugene K6mcr. — tmige 
Partien def Ge^tcinsmasse zdgen eine rcchl deutUche Umkriatallisicrung mit versalmicn Quarz- 
koTuein; sonst !st ™ altgemeinen die ur^prUnglidle Psattimitstrukbir glinz gut erhalten, 

Anstehend aufgcruaden a Kiloni. nordbstlich vam Pundorte fbr (22). Das Fallen isl hier 
5g' gegea N. 3.0' W.; weiter nach vom icigt der Sandstcin praehtige Faltnngen; das Fallen 
S, 30’ O. ist jedoch vorherrscliend. 

34 und 25. Travertin , r- j 

als Inkrustationcn in der Form gcwblbter Kuppeln und Schalen um die m der Gcgcnd von 
Tjula, 4.6 Kilom. S. vom Tachangdung jognia, auftreteaden beissen Qudlcn. 

26. Grauer, unreiner Kalkstein, 

Loser Block an einer der genannica lieissen Qnellcii. 

27. Grauer, sdin'ach quariitisdicr Sandstein. 

Identiscb mit (a;5) und anstehend rusammen mit (24) und ( 2 S> Das Fallen wurde lu 47* 
gegen S. 15’ 0 - gemessen, 

28. Grauer, feiiikorniger San date inachiefer. 

Untcr dem Mikroskopc zeigen gcwbse Partien des Gesteins due geoaue Oberclnstimmung 
mit (23), sic sind jedoeb feiokilrniger als diescr Sandstein. Die Hanptmasse iihnelt cinctit Ion* 
schiefur, ist wle diescr feinscHuppiE- In dicser feinstruierten Masse sieht niaii g/mrispUlter* 
chen VOQ OjoS mm Diircbmcsser imd gewOhtlHch scharFcckig, obwobl audi abgenmdcte Kbmer 
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sich unter denselbcn finden. Audi die liier vorkoramendcn /’Ajjfi^J^Arjkorncr sind scharfeckig^. 
Erwibncnswert isi femen dass daa Gestdn emcn bctrachtlidien Gehalt an Caldumkarbonat 
T,etgt in der Form kldncr Ka/j^sfint-indlvldui^^ xivbehen der QuarK- iind Fcldspatkorncm m dcr 
Hauptma^ liogend. 

Anptchciid angctroffcTi im Techang lung-jogma-Tali 4.6 Kilom, im S.SAV. von Dr. 

L^et L Das Fallen 40’ S- 45" V\^ Dafisdbc Fiftlli:ji herrfK^ht >ciiie guit Sttecke Wcges 

das TaJ Iimauf>. Wdtcr nordUcb, in der Kdht d« KngpasfieJi auf 5,(70 m a, d. M., zdgt die 
Sandsteinsmasse starke Faltungen- jAnstthender FcUcii wird immer sdteiief und tritt nur an 
dcr Basis liiicJ auf dcr Hohe der Gebir^e hervort sonst lauter Venntterungsreste.i 

79. Grauefi feinkbmiger SandstcjnBchiefer. 

IdL-nUscli mit (2S). Steht f^st in dneai kleinen Iltigel atn Flusseiisschnitt, 2 Kilom. nord- 
lich vonj Lag<?r i und 7 Kilom. im S^SAV.. vom dca Tschatigdnng-lognta ati. Das 

Fallen ir gegco S. 30* O. 

30. Grpiiier Sandstein, 

Eiwas gfobk^irfiiger und loekerer als (®S) tmd sonst mit dicsen Jdentiach. Aus festeiii 
Fdsen des Tachang-lung-jogma^ 5'7^ ^ gesdilagen. Das Fallen bier 33* gegen 

S. 30* O. 


31+ Grauer, rostflcckiger Sandstein. 

Stimmt oiit deai soeben beschricbenen Sandsteinen genau uberein- Fwt ansiehcnd 2,4 
Kilom, im vom Tschang-limg-jogma iind 4.5 Kilom, im W.S.W. vom Lager 2. 

I'allcii auch hier S. 30 O. ynter cincm Wiuket vom 46", 

32. Grayer, rostfleckiger, schwacb qiiarzitischer Samf^tein. 

Idcntisch mit f^i). In dnem kleinen Hugel am linkeii Flusa-Ufer. 4.S Kilom, nonllich vom 
I-ago- 2s Fall t 83* gegen S. 30' W- 

33. Graulich brauncr, diebtor KatkaCcin. 

Das Gestcin besteht aus fcinkornigcin Kalkschlamm mit dngespfcngten Kalkspatstrcif- 
chen Oder -Kdraerm Dlesc grossereu Kalkspatindividucn aind oft langgestrcckb die Langs- 
achsc in dersdben Richtung licgtnd. wndnreh eine Art Paralldatrvktiir bervorgerufen wirdn 
Zuweilen rUhren sichtllch die gr5sscrcn Kalkspatindividuen von einem Fossibkeletl; dnem 
Echinidstachek cincr KoralJe de. hcTi dk FoBsilien jedoeb in alien ^I'ahrgenoaimenen Fallen so 
volbitimdig in Kalkspat umgewandcit, dass cine Bestimmung derselben nicht durcliiulUbren ist 
Der Kalksteia ist von Kalkspatadern durchscbw^iit. 

Anatchead beim Lager 3; das Fallen $t* gegen N, 30^ O.^ 

34. Graulieb bmuncTt diebter Kalkstein, 

Identisch mit (33). Stantmt her von kleinen Fcli^hkigd, der ans clnem sons! ab- 

gcrundcien A» von VerwHtCfungscnaterial lierauaragt^, im O. vom Fgpdqrtc ftir (33), 2 j^ Ktlom, 
wwtiich vom 4. Das Fallen gegen N. iS*0 - iDim FaUen scbdnt ftir diese Gegcnd 

charakteristisch zu scm.-i 

35- Grauen*, ditditer Kalbsteln. 

Identisch mit {33) und (34). Auf haibem Wege zwiBchen dco Lagera 5 tind 6, Daa Fallen 
78* gegcii N. 23^ 0. 
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36. Dunkctgraucr, diditta' Kalkstflin* 

IdenUsdi ralt (33). Anrtchcnd 2.1 Kilom sildlich vom Lager 6 mit 6.11,0- bis 6. FaU«i; 
iAa«s Gestein hcrrscliL in dieser Gegicnd. 

37. Roter, verw'ittcrtcr Kalkst«is. w « ^ 

Mit Sticlgliedern VOn Crinoidcfai. Aus citiem klcmcn FcJsenhugel, a j Kiloni. im ^.N.U. 

vom Lager 6 - Dw Fallen = 69’ gegm N, p* O. 

33. Graugrilner, Mniligef ScbieFer. . , • j 

Genau dassdbc Gestetd, wJc eis hicr unWft beschriebcn wird uater (ayj, Ansteliend in der 
Fclaciiccke, WO die heiden T^er jusammcnstossen in der Nahe dca Lagers 8 auf dctn Aksai- 
tscKin. fallcad ca, ao' O.N.O, 

35J, GiHugnmer, aandiger Sckicfer. 

Das Gestein bcftiehl au5 kleincn, scharfcckigen (Jwrikdrncfji, dercn DurchmcHser clue 
Grtjflse vDd imgefahr cj.i mm crmcbt. Die Einschliisse sind liquid, mit bcwcglicbcr Libettc, in 
Rdlicn geordnet odcr glekhmasaig ^crsireut dtirch dan game Korn. Dniu Ircico kletue eckigc 
Splittercbcai von MagiffJt/as und 'Jitmtahn von def ungerihren Griisse der Quarakomcr. nlwf 
vkl seltcncr liiese, sowie «lwas grosser-c Der Tumialio ^eigt c bUti odcr 

"cdblklr, a farbloji* Zwiadicti dicacn rclntiv grOssereti Elcmcnlcn sleht man cine atusserst feid- 
stmierte Masse von Weinen Quarzpartikelciien, farbloscn oder braunJklien GUmmerschUppebem 
ujid grUlOicbcn, chloritiscbcn Suhatamen, - Durch cine ParaJieJanordnang der bUitUlgeo Cle¬ 
mente der GeSteiosmawB nitnmt dlese cine achiefrige Textur an. , , u i > 

Die Tunnalinkbmer sind dcniUch allolhigen; ihr Dasein im Gestcin beweist folgUch kemc 
pneumatolytische oder Kontaktmetamorpbosc desselbcn; icb glaubc eher, dasa der swdige 
Schiefer auf Kosten «nes Tiirmalin-Muscovitgranitfis gebUdet worden und also postcocan lat. 

Das Gestcin isl aixstchend angettofTcQ v^orden unmiUdbar oberbalb dcs Lagers 8 (Aksai- 
tschin); da» Fallen do* geg™ N-SS" 

40. Kotblonder, grauficflecktcr Barremien-KilkstciB. 

Naeh gcf^liger Bcatimmung von ProfeasoT IL UoUVU-l.t (jflL-hc hler untea, S. I4d') cnLhalt 
der Kalkrtdn Orditalina amulvt Douv, (Taf,IX, Fig. 1, :) und ChoffauUa n. sp. {?) und ge- 

liuft iolglicb dem Barremieo an. . „ ■ 

Bildct zusamtnen mil (41—**) die Kalkstdnbaake glcicb sUdlieh des Lagers 8 (Aksai- 

Isdiin). 

41. Gmui^i dichter Kalkstein. 

S. des Lagers 8. 

42. Roter, stark kalkbaltigcr Sandatein. 

Daa Gestein sUmmt sebr nalic a. B. mit (156) Uberdn. BetrefTs der gcgenseitigim [.age- 
rung diescr Sandnicine und des in der Gcgcnd von Aksai-tschin ao hauAgen Krciddcalksteins 
IwRt folgendc Bemerkung von Doctor HedtS vor:' »Dcr PUU (des Lagers 8) war so angt 
nchm, dass wir da den fnlgcndcn Tag (den 9 ' Sept* nber blicben. Dabei machten wic 

cine Exkuniiiin auf das schnacb gcwttlbte Plateau von Sandstein und Koneknnerai, das, sUd- 
tich der Ebene anstehend, scinen stdl abfaLlendea Rand nach N'orden wendet — — Es 

gcht lacb Oaiai; auf der Kecbten selicn wlr die blutrote Konglomeratlage. die. c’lncm ikhuU- 
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d3ch Shniich, gri^ncn SchJcfer bed«:kl.i Tm Tagcburh Doctnr Hkdin'S hciMt cs: 14J—(Sa^ von 
dcr des Plateaus?, — tcli habe scbon aus petrographlscticn Grtindcn fotgem kdnnti^t dass 
der j^Une saiidi|;e Schiefer (3)8, jiofiLewOT sei; E^btirLssi kdnntc das aUyErmdnc Falkji der 
Formatlonea (37) ttnd (38} fUr das Oberkgcrm ditser uber joner, d. tu das Obcriagern des 
grUncn ssndigen SchicfcrB fiber dtnn ccnonisnen KalksK^d, Auf dcni KreidckoJksteTn 

ruhi zunOctisi ein pc^teoc^loeTp gftiner, sandsger Schicfer auf uad auf diesem erne noch jtingCTer 
SandHtcm-Kungiunieralblldung von rotcr Fiirbt:. 

43—62. RntgrstuLT CEiioztiaii-KAlkstclii. 

1 Icfr Professor Douvill^^k der gdtigsl die Bestimmung der Jn diesem Kalksteln zalilrdcb 
vorkommcnden Rudlstnn-Individuen abemahm, be^Bcbrdbt (hi<;r untefij S. 147) das Fossil unter 
dem Namen Hfi&ni Dou^^ {Taf. X!i Fig,, z —6) und stcllt dasselbe in die Nkhe 

des PtMntJioIiUs F/turta^it aus deni Cenonian von Ilians. Dcmnaeb iioLlLe auch der Kaikstdn 
vom Akjiai*Ti!chin dem Cennman und zwar dem oheren Cefioman ztiruvveisen seinn 

H/Vustdaend in den uiituren Tdlen des Plaieaurandts stidlich dfis l^crs S- 

63. Rotblnndet grsugeEcekter Barrfmieii-ltaKkstein. 

idcntisch miC (40) und zusanimen mit diesem vorkonmiend. 

64—68. Purdsert vcrwitterter Kalksteln. 

Vom Ufer des Sees in der Nithe dcs lagers S* 

65, 67. GfLingraueTt sandiger Kalksteln. 

Zusammen mit (64). 

66, Grungraucr^ dichter Kalksteln. 

Ziisammca mit (64). 

70. Grauweisser Opal, 

Zusammen mit 

71. QuarxgcrdU. 

Zusammen mit (64). 

72. Graulkb gruner, schiefriger Sandstdn. 

IdcntiMdi mit (28) etc,^ obwohl mit clwas grdsserem Gehalt an Calciumkarbooat. 

Anstchend in eincm klcinenp isollert liegendeu FelsenliUgel am Wege sum Lager ^ Das 
Fallen 69* gegen N. 30' O. 

7J. Graugruner, kalkhaltignr SandatEiif. 

Uarcgclmassig geformte* eckige Quarzkorner von ungcrHlir o.m mm Diirchmcssur und mit; 
kleinen FlOsSigkdtsdnacblii^setL, in denen man oft erne bewcgliche LlbeUe u^abrnehmen kann, 
Hegen La eincr relclilichen Zw^schenmasse eingebettet; diese 3^igt cine schuppige his fascrige 
Textur und bestebt aus arn^rsl feintm Quarz* und Kalkspalsplittereheitp fanbloseu Glimmer* 
bLkttchfni, Kdracrn und flautcn von Riaenhydroxyd etc. Ebenso sieht man in dersclben ein- 
etlne Turmatinkdracr, ikrcn Randpartie wie vtrviisclit ist und in farblosen Glimmer tiber^u- 
gehn schdnL — Das Gestdn ^hnelt ia huhem Grade dem eben e™^lhnten (72^ iat nur ei>vas 
heller und kalkrcicher ab diesca. Es ist ferner idem I sell mil deti weiUcr tistUeb anstchenden 
(74>. (scf6), {107) u. a. m. 

Anstcheiid am Wege rum Lager 13. wesdicb davon. Das Fallen 30" geg™ N. 15*0. 
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74. Hell graugrUoer. kalfchalliger S2i«d8t<in. 

Idttitisch mil ( 73 ). aur etwas dichita- imd licll«c* 

Aflslclicnd ia oner Fclseoecke wcstiich vom Lager 14 Kusammcn niit as)> W unU ( 77 )' 
Das Fallen 24’ gegoi N, 20' O, 

75. Graui:r> quarzfllhrender Kalkltctn, 

Die Hagptmasse dcr Gest^ «t7.t sich aus elncm fdnkdmieen Calcltmeht, das ab und zu 
durch GTiisfiere CalcitknBlaUe wic verdrangt wird, rusammen. Von organiselicf Stniktur sti^i 
man keijie Spurtm. In dicscr Masae llcgen onresclmiaslg eckige 

o.m mm Dufebmcsser. — Der Soodstein ( 74 J sclicint immer mdir CaCO, Matennl agriunclimcu 
tind dadurch in den Kalkstcin ( 75 ) uberzugchn. 

76 tiud 77. ttotblandcr Italkncbiefer. 1 • 

Eine foinkdrnige, schiefrige Masse von wiizigstcfl Quarz- und Ciddisplittcfchcn m unge- 
fahr tlcrsclbca gegenseitigeo Mengc. In der Masse firden sieh auch kleinc unrcgelniasslg gc 
formte Kbrner voii Eisenhydroxjrdt besondem langs den das Geieia durcluiebenden fdnen 
Spaltcn. Die Spa! ten seibcr stnd von einer Calcitaussehctdung ausgeflillt wordcu. 

Kommt, wie schon erwahat wvrdc, zuiamtuea mit ( 74 ) nnd (75) vor. 

78. GfAUgrUner, kalldialiigej' Sandsleio. 

Das GeBtein iat mit (73) identisch und ist aii»lchcjid glcich ostlkh vom Eegpass zwischen 
den Lagern 14 imd [$ angetroflen woidcn. Das Fallen bier 23' gegen S.jo'W. 

79, Grauer dichtcr K^lkstein, 

Anstclicnd zusammen mit (78). Jdentisch mil (593) ( 3 (>>* 

So uud St. Dunkclgrauer, barter, schwach fettglinzender Sebiefer 

Das Gcatcin tsl ein barter, diehter, kalkhattigEr Sebiefer, niebt ebeu- und ddnnplathg, son- 
dem in unregelmassig poly^drischc Stticke zerrallcnd, Es sdiclnt mit (127), (* 37 ), ( 4 ® 9 ), 
einlge Beispidc z« erw^nep, identlsch z« scm. 

Anstchend im Wcstteitc dcs nordlkheii Ufers dcs Ijke Lighlen. 

81. Rotbraunes Konglnoierat. 

Das Gestein bestchi atis abgcrpllteo Fragmenten, von bis xu i.j cm Durchmesser, ana 
graucm Quarxit Oder Sandstdn in einer sandig-kalkigcn Zwischenmasac dngebettet. Die 
Bilduog gehbrt der bier oben (S. 19) crwahnieo posteocanen Formation an, 

Analcbend westlicb dca Lagers 18, Das Fallen betragt 47 ‘ gege" >J'40‘ W. 

83. Sebwarzer* dichttf Basalt. 

In einer brauolich grauen Grnudmasse liegen Einsptmiglingc von Ak^i/ (oft in Verwach- 
suiig mit Homblimde), Hontbkmif, Otivin, Plagioktss mid Ertk^ifnern, 

Die Grtittdmassf wlrkt nicht merkbar auf tlaa polarisierte Licbt ein, oder ste zeigt cine 
aiisscrat sdiwache Aggregatpolarisatiun. Der Augit ist farblos oder mil schwach braunem Tone, 
von der Form regelmisaig begrenzter, kurzer Sauicn. Die Homttendt braun, banaltisch, diiime 
Saulcn begrenzt durch Prisma und Pinakoid; a = gelb, fc = bmun. Der (?*■/«, von norntalem 
Ausseben, ist nicht geradc scltcn. Der PUigi^ktas xdgt polysyntbetiscbe ZwiUingslamclticrung 
nach dem jVlbitgesetZT gemescncA MaKimum der zut Zwlllingsebcne symmeirisdien Aus 


22 


1 . IJESC HReiBUNG DER GESTEINisPROBEK* 


loschiin^chiefe >= iS% folglich liegt dit AndeiLn vod dcr udgcfihrcn Ztisatnntcn&ict^utig AbrAn^ 
vor, Diciicr FLi^iakIa.sbai^Lt ksmri also aU cm HGnib!eiidc-OlMn‘^Basatt mit Viti^h^’TStruktur 
bc^dchnet wcrdcjx* 

j'Vdstchcnd gidch wcstUch vom Jeschit-ki^L 

Am ddrdJjchczi Ufcr dcssdbcn Seca ruid E. Zugmaver * i^inen Kumplcx vcm periodiscben 
ficisscn Qiidicn mil HjS-balti^cm Wasscr, 

S 4 - RoLlidi grauLT Sandstem. 

i'Viistehciid am Lagtr 19, Ln ddcm turn Sec Jc^cbil-kbl ftlbrcndcn Tal Das Fallen 76* 
gcgca O. 

85. 86 uad 87. DunJcdgraucr, funkdrnigcr bis dichter Kalkstcin. 

Bestchend au 5 etntiri fciflCD Caicitindil mit cingemlschtcR seltcmcn QvarE^litterchen; idcu- 
tisch mit (33), (53). 

Anstchend am X^g«r Das KaUcu 25 bis 3^0' {;egen S.O. 

88. Graver, feinkbroiger, quaraiti&chcr Sandatein. 

Anstehead wcstlich voiu Lagerplatz 37 , In eincm klcinem Mugd atn Takeci undeut- 
liche Lage. 

85. Graver, dichter Kaikatela. 

Idcntifich mit (79), (593) etc. 

Am VVege turn Lager 22, wtsitiEch da vim. 

9U. Graver, ooUthisdter Kalkatein, 

Tdentisch mit dem hier imten bcscbriebcncit (103), steht dieser Kalkstem susammeo mit 
(89) an, Daa Falten 38* 5.44*0. 

91, Graver, dichter, unruncr Kslk^tcin. 

Am Lager 3J. Das Faltcn 11* gegen S. 

92, HcllrDter, fascriger, loser Gips. 

Am Lager m. 

93, Dunkeigmver, dichter Kalkatcin. 

I*,ine feine Kalkschlamni'Masse mil eingentischten kicinen, eckigen Quarzsptittercheri von 
ungcfiihr 0^4 mm Durchmesscr, 

Fcrt anstehend Im O, voa (9a), am Wege zum Lager 23, Das Fallen 35’ gegen S. 10’ 0 , 

94 - Graver, oolithischer Kalkstein. 

StimoiL mil (90) und (102) nahe Vberein. Kommt etwas estlicli von (ojl vor. Das Fallen 
4S’ gegen S.O. 


‘ Hrrithl UlM flior Heine Iq Wcittilwli, tVimn, MllLbtU., Bd, ji, Sv 14S. 
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Wdtia- gegen 0 . tritt dersdbc Kalkstctn in niedngen Sehwdlcii oder Hugelidgcn herror, 
die aUe N.O.—S.W. streicheo und der Landschaft cin ciiaracterirtischw Gepnige aufdrilcken. 
Nur an der h6cb5tea Kuppe dcr Htigd iriU jad^seo der Kalkstcin als fest anstehender Fdseo 
au3, sonst bloss ak loser VerwittCTungMchutt, 

95 und q 6, DiinlcclETBucr, dichtcr Kal k stein- 

[dentbich mit (87), (93) etc. t- n . 

Aiistehend wcstlich vom Lager 24 ^ cinci* Fclscuecke ain See Pul-tso. Daa r alien 35 

gegen 5.30*0. 

y7 und 08. Bkuschwarzer, Bcbicferiger Kalkstein. 

Ohne Angabc dea Fuudortes Oder des Vorkommens. 

99. Duakel rotbrauner, fidnkdriiiger Sandatein. 

Das Gestcin sctit sich aus eckigen oder schlecht at^erundeteii Quarzkdmcm von 0.1—O^. 
mm Durchmesser ziisamnnin, sowie aus trUben. verwitterteti Feldspatkomcra voii derselben 
Grdsse wie die Quarze, abgerundeten Fragmeuten dner feinatniierten Gesteinsmuse, der Gnind- 
maasc der Granitpotphyre und Quarjtdioritporpbyiite des Transhimalaya schr iihdlich, dazu tre* 
ten cinzelne Schiippchen farbloscn Glimmers. Die rote Farbe des Gestdns wird von fcdkonii- 
gen Eisenoxyd, das ala schmale Nate die Quahtkdraer umziebt, herviwgcrufen. Das Cement 
besteht auaaeidLm aus feinkijrnigeu, sekundir ausgcscfeicdciicii Quarzaggregaten oder grosseren 
cinheitlichcn Quanpartien. — Das Gcrtein ist gaiu sicher posteruptiv, gcbildet auf Kosten der 
eooinen EruptivforinatioTi Westtibets. 

Anstehend in det Nahe des Engpasses, stldltch vom Lager 25 am Nordende des S™ 
?u)-tiiO. 

iflO. Rotbnuner, feinkbmiger Sand stein, , e rt 

Dasselbe Gestcin wie {99), anstehend dsUicb von diesem. Das Fallen 50' gegen S.O. 


lai. Grauer (verwittert roter) Kalkstein. 

Anstehend gleicli dstlicb von (ioo>. Das Fallen 50 * gi^cn S.O. 

102. Gmueri oolithischer Kalkstein. 

Die Oolithe sind Spbacroide oder EUipsoidc von 0 .iS”> Dufchmesser, erbaul ana 
konzentrischen Schalcu mit radial strahSigea* Textur. Ira Zentrum des Oolitha erscheint oft dit 
unrcgeluiassiges Quarsaplitlcrchen voii bls zii o,* min Durchmesseri Zwiseben den Oolithen 
und dicBclben zusammenkittend cratTBckcii sich grosscre einheltlkbc Kalkapatindividuen oder 
Zusaramcnballungeo solrfier. 

Angaben Uber Fundort etc. fchlcn. 

103. Grauer Kalkstein. 

Identisefa mit (loi). Obne Angabe des Fundortes. 

104. Grauwel.ssta', dichlcr Kalkstein. 

Identiach mil dem vorigen. Anstehend im S.W. votn Lager 29. Das Fallen 47* gegen 
5 . 5* O. 
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105. Graulich weisser, dichter Kalkstein mit Opalkonkretionen. 

Durch Wasser abgenutzter Block ohne angegebenen Fundort. 

106. Graugriiner, kalkhaltiger Sandstein. 

Identisch mit (107) und (108), (73), (78) etc. 

Das Gestein >tritt in kleinen Schwellen von i—2 dm Hohe auf, schwarzen Streifen ^nlich, 
alles stark venvittert; erstreckt sich auch noch ein gut Stuck Weges ostwarts». Der Fundort 
der Stufe liegt etwas ostlich vom Lager 33. Das Fallen 42” g^en S. 28* O. 

107 und 108. Dunkel graugruner, kalkhaltiger Sandstein. 

In einer filzig faserigen Masse von Glimmer^ CAlority Calcit^ Quarz und opaken Kornem 
liegen eckige, unregelm^ig geformte Quarz- und seltnere /^/^/.y/^j/splitterchen von 0.15 bis 
0.20 mm Durchmesser sowie regelm^ig begrenzte Kalkspatrhomboedem. Das Gestein ist etwas 
dunkler gefarbt als (106), sonst ganz mit diesem iibereinstimmend. 

Anstehend in einer kleinen Felsenwand der Talfurche westlich vom Lager 34 mit nord- 
lichem Fallen unter 65®. 

109. Rotblonder Kalkschiefer. 

Identisch mit (76), (77). 

Anstehend ungefahr halbw^s zwischen den Lagem 34 und 35. Das Fallen 71* gegen 
S. 14* O. — Die kleinen, oben unter (106) ei^vahnten Schwellen streichen hier, westlich vom 
Lager 35, N. 30* O.—S. 30* W. 

110. Dunkel graugriiner, kalkhaltiger Sandstein. 

Stimmt mit (107) und (108) petrographisch sehr nahe iiberein. 

Anstehend in der einen Talseite am Wege zwischen den Lagern 35 und 36. Das Fallen 
62’ gegen N. 14* O. 

111 . Loser Block von gelbem Fcuerstcin. 

Westlich vom Lager 36. 

(112. Fehlt in der Sammlung.) 

113. Weissgelbe Kalksteinbreccie. 

Eckige Fragraente von Kalkstein, die durch sekundaren Quarz zusammengekittet worden sind. 

Lose Blocke auf dem Engpasse zwischen den Lagern 35 und 36. 

114. Hellroter, kalkhaltiger Sandstein. 

In einer ausserst feinstruierten Zwischenmasse von winzigen Quarzsplittern und Glimmer- 
schuppen, impragniert durch Calcit und Eisenhydroxyd, liegen eckige Quarzkomer von O.05 
bis o.ii mm Durchmesser, seltene Feldspat- und Turmalinfragmente, von derselben Form und 
Grosse wie die Quarzfragmente, und scheibenformige Partien eines feinstruierten Tonschiefers, 
sowie endlich helle Kalkspatrhomboeder mit dunklem Rand. — Das Gestein ist identisch mit 
(* 07 )» (*o8) etc., nur etwas feinkorniger und eisenreicher als dieses. Es ist aller Wahrschein- 
lichkeit nach auf Kosten eines turmalinfuhrenden Granites gebildet und, da alle aus der Gegend 
bekannten Granite als eocan angesehen werden, selber posteocan. 

Anstehend westlich von Hedin’s Lager 36. Das Fallen 73* gegen N. 40* O. 
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IIS und II*- Grauer, dichtcr K»lkat«in. 

Eine fcinkSnuee. pfUatcrstmiertc Gcsieiiismassc, ?iisiammeflg«scm aus kleinw Kaikspa^ndi- 
viduca von ungcfaiir Ow— O-a; mm Durchmcfl-wr, sowie an» gTiisseren KalknpalltrtstaUeo. dercii 

Dtirchmcsser bis 3tu 3 nim stcig^n kann. * .. , tr - w 

Aajtetand io cinem aborts fallandaa TJ awa. kIdQOT Kap^a an MV. »a« 

Laecr 36. Uia GrSnaa and Rkhtiiag des Fallana kanate mclit mil vollct Sichtrhatt abKCksen 

werdcn. 


Ifj, Qaarzsaoit mil Cement von Kalkspal. 
Scheint mir cine ganz reacnic BJldung zii 
warn von (IIS) und 0'*> Wldeod. 


repiasentiren, ctacn klcincn Hiigeli etwan oat- 


iiS, Gips in grofflcn. kla«n Tafda. 

Auf der Nordsdte ones klciaea Uilgeliuges, in dcr JValic des Lasers je. 


119. Graucr Kalkatein. 

Abnclt in bBchBicdi Grade dem Kalkstein (loz). 

Anstehend n.w- vom I^er 37i (kuf Fallen 70' gcgiai S. 35' \V, . - „ 

Im SO. vom dicacm Fuodorte steht dassdbe Gesteui an m cner nur einigc Meter bre ten 
Tidfurche hicr in den Talseiten fjwt vertikal stehende, kulissenahnlicUe Scheibcn van bloss 
7IS: bi; S m Dicke bildend. mit der Rtchtaas WarS-arN. Weber naeh vom betmgt 
das Fallen 40* gegm N. 

izo Kalkspat in grosacn Kristallen* .... l 

Bildct elnea eio paw Meter breiten, qwer tibcr das Tal gcheuden Gang am Mege nach 

dem Lager 37, oordwcstlich davon. 

(131. Fchlt in der Sammlung.) 

izz, I2J. I34f 125' Tiuokclgrauer, dichter RatkatcLo, 

Petrocraphtsch vollkommen klcntiscb mit a. B. (33)> (3*)> _ 

Anstehend iwlschen den LagerplStiea 37 uod 38* Das Fallen 6y gegen O, 


126. Roter, fcinkdniiger Kalkstein , . ci i 

Das ai«serst feinstmierte KalkspatmelU ist mit Eiacohydroxyd in unregelmhssigen Fleekcn 
und besonders langs Spoken, imprigniert. IdentUch mit (122) etc, uad siiiiammca mit diesem 

VQfkomniciid. 


177. Blaulich schwarzer, kalkreicher Schiefer, 

tdentlsch mil (81) und <137). 1 

Anstehend s.d- van dca soetxn eraalmten Kalkstcmcn am VVege zwtechen den Ugcr- 

plaUen 37 und 3S. Uas Fallen 53* gegen N. 3 ?* 0 , 

laS, 120 und ijo- Kaltsieinbrecde. ^ v 

UtircgclmassiE geformte. cckigc Fragitiemc von (t23i (laAl ^urch Mkutidare Kalk- 
spataussdicidung cementiert. Ab und lu spiiirt man cine Tcndcna rtir oolitbUchen Struktur. 

/Xnstehend in onem abwarls abrailcnden Tal zwiBchen dtn Lagerplatien J9 und 40- Das 
Fallen 34* gegea N.45 W, 

^_ UtdiMf mVffrtrrw 
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t^l- Gcibcr Feueriitein. 

Knolle mit gt(bcr Vcfwitteruiigskruste. Das Gcstcin hi peLrograpliis^i faiit itlt:nti5ch mit 
(III). Am Wqjc wcsllidi vnm l^igCTptatK 40. 

■5^?- ^ 34 - ^i^alkstciubreccie. 

Tdcntl^ich mifc (12S) etc. iinrf bestchend av»s ^ckigcn Fragmeotcn eiucs grauai, dlchteti Kaik- 
fitciuSr iU-sairtfuCrtg^kittet durch KalkspaLr tvdelier xiiwcilcn grbsJicrc Nestcr ixler Dni&ci? vcn 
bcllrolcr Farbc hildct 

Anstebend am Wege £wisc1icn dim l.agcm 40 und 4^1 sowie aticb am La^er 4K Das 
Fallen gegen S. odcr S. S' O.i desseta Grosso in W* = 33—40* in O., beim Lag^r 41 = 73% 

(135 uud I3fr. Fchlcn id der Sammhmg.) 

I37« Dunkel biSulich gri^uer^ kalkrddicr Sebiefer. 

Eine iusscTTft feiTi5tniiertc, schtefrige Masse von kklnen Quars- und 
deren Dinrehmesser zuischen c.oi und o.oa mm weehsettt feirten (f/fiwm^^rEiadelcben* opaken 
KdmLTn und ZuBammenbaUungen einer kobtigen Substanz, winaigen Kalkspa^ttii und ciiluri- 
tlschen ra/tleu. Die scliwsrzen, i^taubiihnliehcn Finmirngiingen^ die dem Gesteiae seine dunkle 
Farbe virrliHhen isnd desseti dunklca Stricb verursacheii, verbreimeii in der Bunsen- und Gebl^c- 
d 4 mn:ie, wobei dcr Sdiitfcr gdbgTHu wird und in den Kanten m einem grauen Email sebmilzt 

Ideatisch mk {I2J), Anstebend am Lagerpkts 43. 

138, GrtuiHch graucr Sandatein. 

Die [Tauptmasse des Gestdus besLeht aus (iti auffakendem Licht) blaulichen ^//ffr^ktJmera, 
deren Durclimc-wer zwischen Oa und I mm wecbselo. Die kleiaeren seharfeckig, die grosseren 
dentlich abgeroUt. Ihre Ausidschuug hi nndnloi?^ oder sie Mtgen sogar deutlich ausgepragte 
DruckjwJlIm^c. Die Einsefatiisse^ in das Kom dureh^iieheiide Reihen oder Bander geordaet^ 
xcigen zuweileu beu-eglidic LibdJc; iti cinigicti Kriruem sieht man feiae ^iv///n^delchen, geordaet 
ivle soiuat in Granitquarizen liblicb isC Zwischcii den Quarzknruert] ainht man kleine abgenut^te 
und Tiirm^/wr-Fragmeniei diese letzteren aind sehr selteu, sowie opake £rs- 
kdmer und ^fojr<f:?//blattchen. Diese Elementc werden von /i'ij/iy^ij/-Aus5cheidungen in dcr 
Form grdsserer Oder kleincmr Kri-etalle fest verkittot. — Das Gesteiui gebiidet auf Kustea f±ies 
turmalinfiihrendca Granites, i$t JdenUsch mit (73). (7S) etc. 

Anstehend in klctium Hiigeln anf dem Bodea der tief eingesduiittciieii Talfurche etwas 
H^eatiicb vom l^geqjbtz 44. Das Fallen 63' gegen N. jo' W, 

I3f>. Griinlich grauer^ quarzltiselicr Sandsteln. 

Die (Ji^tf^komer aJindn Yotlstandig denjenigenj in (ijS; cntbaUenen; die ZwLschenmasse 
aber ist in eine feinstruierte, quarzULsehe MasRc rail gestreckter Textur LunkiLSiaJlisiert, die sich 
um die gfossercp Quarzkismer herunisehmiegL Die SebleFrigkeit vcrst3.rkt sich durcb eine 
Embgemng scdimater G/itMmirr- und An//'j/ff/strdfen, parallel der allgemeinen Sureekung der 
qua^itischen Masse und wird noeh dcutllcber dujch die Auascheidling staubartiger ^r^kbrner 
Ungs diewr GlUnuierstreifen hervorgehoben. Die feinen Falten und Kniuscludgcit det Schidc- 
rutigsgaclicn deuten an, dass die Umwandlimg des urspruugiinheTi Sandsteins aJs das Kesujtat 
etnes Pres^ung^?- resp. Fallung^proz^j^es angeschcri werden ituiss, cbensu w*ic die noth vor- 
handenen Sandsteimnlikte angeben, dass das Gesteln, aus dem durch Dynnmometamorphose 
der Quarzil sich biJdcte, eiti Sandstdn you dem unier (138) beschrtebenen Typua war. 

Atistehend ciwas dsilich Yom l^gtt 44, Daa Fallen 33^ gegeu S. 60" W. 
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14P. Grtine, schicfcrigc Vcrwittcruiigsmass*, 

Die Spuren der Miittfalzusanimcnsetziiii^ und Stfuktur dt^s priniiircn Gest-Eiiiii ist dutch 
die Ven**lttcrung so vollstandig; vertilgt wordcn, dass daswlbi: niciit fcstiusteUen war. 
Sudwcsilicb vom Lager 4$, 

141. Dunkler, barter Scliiefer. 

Identiscb mit (8I}, (127J etc. Aus dlckeo Schichten mit imcbencn Absondcrungsflachen. 

Aostdicnd sudwatUcb vom Ijigcr 451 tins Fatlcji 42" gegen K. 

142. Grbne, adiie&ige Verwitterpugsmasse. 

Eui feiastruiertes, bomstriniihnliches Quaxjaggrcgat mit rtichlidien tCalkspatStreifen «nd 
linsenfbrmigcn, cbloritisclien I'artien mit fascriger Texhir und untcmorm.ilen t’nlari&itionslitrben. 
Walirschdnlsch idedtisch mit (t4tp); auch bicr ist dcr uraprUnglichi: Ccsteuitypus unmdglich mit 
genUgender Sicbcrhdt zti bestimmen. Man kiimiic stch inde^n ganr gut dciiken, da&s (J 43 J 
chensa wie (14D), VOB der Umwandluug cincs Augit-Homblcnde-DioritpCirphyrites (143) stammt. 
Fiir diese Anrahmc sprcchen unter audem dk dieseu Gesteinen gcmcinaanien. idcntifchen 
ChloritBubatanzen. sowie ihr Vorkomruen in der iinmittelliarcai Nalic von etnandcr. 

Anstehend bsilich des Kngpasscs (5,386 m il. d. M.), nordwestlich vam Lagtrpbte 46. 

143. Attgit-HQrBWende-IMoiitporpbyrit- 

Das Gestein setat skh aiis eiinsr fdnkri^talUnisdwii Crundmaiisc, die KUweilen cine Tctidenz 
rur spbarolitischen Struktur zeigt, und in diescf cingcbeltet liegenden EinRprcnglingcii von 
-Afigit mid ziisamiiien, Dan Geston zeigt sicli stark vernittert. 

Die Gruttdmassc iaX fdnkristallinisch, btstehend atis kleinen PM^akIas\dtiKcn ndt kleiuer 
Ausiaschungsscbiefc zm Zwillingsebenc naeh dem Albitgcselr und saurer aU die hicr unten 
erwahnten PlagiokJas^Einsprtmglinge. sowie atis feinen, farblosen oder schwaeli grdalicheti 
Iiadekhcji. Auf dm Spallen in dcr Gr und masse tritt Kalkspat auf. 

Die Einsprenglingc: Die tiornbUndt bildet rcgelmSssige, von Prisma und Pimkoid be- 
greaxte saulen* bis stcngdfbrmige Individueo. Der Plcodiroismus ist deutlich; a = hell braun- 
gelb, b und c = dunkelbmun. Oft tritt die Hornblende in parallelcr Vemachsung mit dent 
Augit auf. in diesen dndrlngcnd unU denselben erscUend. — Dcr Augi/, von nchwach vifllctter 
Farbe ohne merkbareti Pleochroismus. biidrt tt^clmassig begrenzte, saulenformigi: ludividutti 
von his xu 3 V* "t™ Lange. Oft ist er in (ilzig faserige. farblosc oder hellgrUne Massen mit 
untemormalen Folaiisationsfarbcn, ^A/orifrseAf Substanse/t, und CitUii iimgewnndcti. — Dcr 
/VtfWiji/ffi. stark zurtJcklretend an Mcngc, 1st Icisten- oder tafdiijrmig mid besteht aus Zwillings- 
lamcllcn nach dciii Albit- und Pedklingesetz. Gemessenes Maximum der mir Albitswillings- 
cbcnc aymmetrischen Ausloschungsschicfe = 14* i cs liegt fojglicb dti basisdier Oligoklas von 

der Zusatnmcnscttung Abt An’ vor. 

Anstchend tusammen mit (iip} nordwtatlich dC 5 Lagerplatzes 4(1. 


144. Dunkfiigtauer, achiefriger, kiastophyriscHra* Quarzit. 

Das Geatein scheiot mit {165} etc. idcniiseb zu sein. 

Vorberrschcdd im Tal zwisehen den Lagcrn 46 und 47. Das Falkn undcutUch. Audi 
die Kicamassen dcs Fluaibcltes besteheit zuni nllergrdsisten Teil aus demsclbcn Quarzit. 
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145. Rot blonder, qiiarzitischer Sandsteio. 

Das Gcstcin bcstcht kRmcFt:ii, cckigcji iind groftscrcui. abgcrundeten Quarjfk^niem von 
0.5—1 mm Dufcbmesser; ihro AusRi^huDg ist ok undnlos. Zwiscliini dicscn Quankbmem, 
dieselben v^kittc:fiJ, sicht man iaiiis fchkni^taUiriische Masse von Quarz 11 nd farblosem Glimmer. 
Bdde gmannten Mineralspecics sind ab langgestiecktL' luiJJviducn ati^cbiidcL, dk sicb radhl- 
strahlig uiii die grussertm Quarzkomer jjdcgt haben. In dner Ricbtung sind di^ sckundareu 
Mineralien gestreckter als in deo anderen^ dadurcb eiae Ati SchjeTerlgkdt hcrvorrufcnd, Offen' 
bar bandeh es ^kli liicr um dnitn friihercR klastisehen Sandstein, der sich nachher Jn eliicn 
quarzitischen Sandstcm mit Sandsteinrclikten in der Form gross^in:r Quarzkdmer um- 
vvandclte. 

Lose Blbcke am Lagerplatc 43. 

14O. Dunkelgrtifief Chlorit-ClaukopbaD-Albit-Sebicrcr (Tafel IV^ Rig. 5)^ 

Dk Hauptmassc des Gesteins besteht aus stengetformigen, in radiaktmhlige BUndel zr- 
sammengebundeoeii Individuea, die den cJiaraktcristischen Fieochrolsmus des G/jmJti^p/ians 
zeigcn; rt = farbbs bis gelbgnlnp b = violett c = azurblauf c = c Dazu Iretcn loirz saden- 
Ibrinige^ farblose unregcJmaiisige ZasammeabaUungen VOU Haute voo £isrft' 

c^ii&nthcA^ Sffdsian^eH etc. in den Lucken aicht man zuweilen ein farblo^es Mineral, 
poikiloblaAlisdj vi>o Glaukophanatengdn durchbohrt- In eiaigen Raileit zelgte sich das fragliclie 
Mineral aus 2 willingslameUcn nach deni Albstgeai:iz gcbildct iind 1st foIgUch als Pla^wJb/iU an- 
zuseheii; in eijizelnen anderen Filllen scheint mir das Mineral am diefttcii ab Quarz zii dcuten 
zu setn, Die Zwillinge eices jeden Individuums sind immer aur Cine Minderzahl, oft nur zwei. 

Die Strukiur ist deutlich kristaJloblastbch* Die Textur zeigi einc gut ausgepragtc Schieferig- 
keitp die durch tine uiiicr sich ziendich parallde Anordnimg dcf stengeligeii Mineialindividuen 
hcrvorgerufcn wurde. JdeiiUsch mit dicseni Gestciu tat das untcr (147) beschriebeaen 

Anstehcfid lings dem VVege zwischen den Lagern 49 und 50, abwechselnd mit heller nuam 
eiiaicn Varietaten. Das Fallen 4S’ gegea W. S- 

147. Feinkorniger, grlinlicher Chlorit Glaukophaa-Altiit-Schiefer (Tafel IV, Fig. 4J* 

Das Gestcjn stlmmt in allcan Wesentlichen mit (146) VoUkommcii liburdn. Erwahnens- 
wert Ut, dass man hier den allni^Uclien Obergaog dea Augites in Glaukophan verfolgen kann^ 
Zuweilen sidit maji ttn Augitc cine schwachc Andeutuiig dcr blatien resp. violettcn Farbc de$ 
Glaukophans, in anderen F^eu bildcL sich cin Teii des Individuuitis aus nortiiaiem Augit, 
w^rend cin aiidercr Tcil dessciben Individ uuuis in Glaukopban umgewandelt worden ist- — 
Dcr Glaukophanschiefer bt ofTenbar durch Metamorphose eines Augitgestcines cmstaiiden. 
In ersier Llnie umss man an den hier oben beschricbcncn Aiigit-Honib!cnde"Djoritpor|>h)'Tit 
Oder an on ahnlicbes Gesteln als Prtmargestein des Glotikophanschiefcrs denken. 

Anstehend langs dem Wege zwischen den Lagem $0 und st. Das Falleti wird hier zu 10' 
gegen W. angegeben. 

(148 ufld 14JJ. Fehlen in dcr Sammiung.) 

150 iiqd 151, Rotbraune Kalkstelti breed e. 

Scharfeckige Fnigmcnte eint^ hqllgraucn K^kstducst von Kalkspat eementierL 

Aiiilehmd zwischeo dm Uscrpliit/m $1 uTid 53, .io dcr Gtbirgakctte sfldUcb dw Eng- 
WQ tias Gestetn aowohl an dem Gcbargcn ali aa dcr Kwppe Gebirgskammia in def 
Form iflciiiw' Hugcl li«TVortrttt'. 
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152 und 153. Gips. ,, 

Dtiane, fiirblose Tafeln, am Wfl^e iwischen deti Lat;*™ 52 und 53. »ani crstot kltinereti 

flUgcl dca Tagcniarsch«>. 

154. Dunkler, barter, stark ha I kia I tiger Schiefer oder toniger Kalk^tein 

Von demselbcQ Fundorlc wtc (152) uud (iSS)* > 3 * BeE«n S- 30' O. 

155. Rotes KoBglomerat. 

Das Gestcin set at aidi aus a^rerundt-teu Blbcken von Sandstcia und Q uarz zusammen, 
Anstebend nordlkh vom Lager SJ, 

is6. Rater, fcbikbrniger, kalkbaidger Sandatein. . - u 

Das Gestein ist petrographisch vollkotniiien identisch iitit deiw aU ( 4 *) hicr oben erwahn- 
ten roten Sandstcio, der am Lager 8, auf dem Aksai tschiit, dem ceftotnanen KrodekaUatem 

‘’‘"’^"Aistehend nordt^-cstlieh vom Uger JS, westlicb vom Usehung-tso. in W^hsell^ruag 
mit ztegolfotem Konglomcrat «nd Eiolagertiogen von SieinSftU MmscWicsscnd. Das Fallen *3 

N. 40 * 0 . - . - . 

Siidlicb von dicaeoi Fuodorte ist Test anstebender Fdsen enrt aufder aiideren Scitc (=aiiil. 
lich) des Lagcrplatxes 53 anstuireffen. 

I^, Grauef, schieferiger, klastopb^rischer Qwarait. 

Bldcke awischen den LagerpUtzen $5 und 56; Cfr ( 1 * 5 ). 

15S. Milchweisaer Qwnra. , , . . ... t> 1# 1. 

EmlaECfung in graugrunem Schierergestein, entbldast in def Uef emgcschtiitlcacB Talfurehe 

nbrdlicb dcs Lagers s6. 

ijn Giauer Katkatcin mit Kalkspatadern. 

Unfdner, ctwas totuger Kalkstein mit dnander durcbqucreoden, wassco KalkspaUdera 
in einem kldnen llUgcl, nordwcstlich vom Lager S 7 - Das Fallen 14' gegen N. 4^’ W. 

ito und 161. Roicr (verw itterter) Kalkstetn. 

Zusammen mit und etwai wester nach S- von (!»), Das Fancn 15* (ungefahr) gegen 

S- SO' O- 


(ite Artefakt.) 

163. Griinej Albitamphiholit. 

Vaa Gestein «tit aich aus //drwiArW^, Epid^t und Erzkemm stusammen. Die 

Hauptmassc bildet dne grUnc Htcngclige N&rnilf«dt in Isngen nadidfbmiigen Prismen ohne 
Endflachen; der PlcochroLsmus ist sehr schwach, zwiiadicn versebsedenen Nusneea von Blass- 
griin spiclcnd. Die HomWendenadcln sittd nadi dersdben Rkhtnog angeordnet, dne gut aus- 
gepragte. schieferigc Textur harvormfefld, indem siesich um die gasisi ki^n Plapfftiase\iaMm 
achmiegen. Dtese bestehen geft'bhniicb aus zwei Zwillingen nach dem Albiigcsetz, Gemessen^ 
Maximum der nach M (OtCt) aymmetibcheii Ausldscbungswchicfc dicser ZwilUngstamelle Lst 14% 
veshalb ein fast rcinm Altnt vorlicgcn soJIte. Die Albite sind gewohnltch von Hornblende 
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nadeln durchstochen, wodurch eine charakteristisch poikiloblastische Struktur hervorgerufen 
wird. In der Nahe der Albite oder in denselben sieht man griine bis farblose Epidote. Parallel 
den Hornblendenadelchen liegen schmale, unregelm^sige Streifen opaker ^rxrpartikeln, deren 
Randpartien in weissen »Leukoxen> umgewandelt worden sind. Man sieht im Gestein keine 
Spuren kataklastischer Phanomene; dasselbe ist vollstandig in eine kristalloblastische Masse 
umkristallisiert mit schieferiger, gestreckter Textur, ohne dass man, im mir zur Verfugung 
stehenden Material, Spuren der urspninglichen Zusammensetzung und Struktur entdecken kann. 
Nach dem, was mir ahnliche Amphibolite vom Transhimalaya gezeigt haben, durfte indessen 
das prim^e Gestein auch dieses Amphibolites ein Diorit gewesen sein. 

Anstehend in der Hugeln um den Lagerplatz Nr. 59, Gomo-selung (33*45' n. Br., 85* 15' o. L.), 
in den beiden Seiten des Tales, sowie in den kleinen Hugeln eine gute Strecke Weges nach 
dem Lager 60 hin. 

164. Hellgrauer, quarzitischer Sandstein. 

Anstehend in den Somoma-sakktscho-Gebirgen, sudlich von Gomo. Das Fallen 43* gegen W, 

165. Grauer, schieferiger, klastophyrischer Quarzit. 

In der quarzitischen Masse sieht man grossere, oft linsenformige Quarzkomer, die deut- 
liche Spuren einer kataklastischen Einwirkung aufweisen, undulose Ausloschung, Druckzwillinge, 
Aufberstung der Korner in verschieden orientierte Partien, Mortelkranze. Die Langsachsen der 
linsenformiger Korner zeigen eine gegenseitig parallele Orientierung. Zwischen den aus- 
gewalzten Quarzlinsen liegt eine feinstruierte Quarzitmasse, deren I^gliche Individuen unter 
sich und zu den Quarzlinsen parallel angeordnet sind, eine Art Kristallisationsschieferigkeit her- 
vorrufend, die noch durch eine parallel orientierte Einmischung von Glimmer- und Chlorit- 
blattchen sowie opaken Kornern verstarkt wird. In einigen Partien der Gesteinsmasse sieht man 
ziemlich reichlich kleine Kalkspatindividuen, ebenso ab und zu einen Turmalin-Kristall, farblos 
resp. gelblich oder blau; zuweilen zeigen sich die Turmaline zerquetscht und wieder durch 
Quarz geheilt Die Mineralkombination Glimmer, Chlorit, Turmalin, sowie die deutlichen Spuren 
einer Pressung geben an, dass die Metamorphose, durch welche der urspriingliche etwas tonige 
und kalkhaltige Sandstein in einen lepidoblastischen Quarzit mit noch nachweisbarer blastopsam- 
mitischer Reliktstruktur umgewandelt wurde, eine Piezokontaktmetamorphose (Weinschenk) 
genannt werden kann. Der urspriingliche Sandstein ist somit ^ter als die Faltungs-Eruptions- 
periode, d. h. praeocan. 

Anstehend an der Nordseite der Seoynna-Gebirge zwischen den Lagerplatzen 61 und 62. 
Das Fallen 33* gegen S. 30* O. 

166. Schmutziggraue, chloritische Masse. 

Die Probe ist infolge der starken Verwitterung derselben unmoglich n^er zu bestimmen. 
Scheint indessen von einem Gabbro oder Diabase zu stammen. 

Anstehend in den Seoynna-Gebirgen, nordlich des Lagers 63. 

(167. Fehlt in der Sammlung.) 

168 und Rotlich grauer, mittelkomiger Zweiglimmergranit (Taf. I, Fig. i und 2). 

Das Gestein besteht aus Quarz, Mikroklin, Plagioklas, Muscovit und Biotit sowie Klein- 
nynerahen. — Der Quarz bildet grosse zerquetschte Individuen mit unduloser Ausloschung, 
oft in der Form eines grOsseren, gepressten Reliktes, von einem Mortelkranz umgeben. Die 
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FltiMigkcit8ciaschlu?ysc zcigcn oft cine bewcijlicbc LibcUc und sind, wie in den Granitquartcn 
Ublich ist, in das Kora durchquerendt Reiliefi geordneL kommL welter oft vor, tkss der 
Quanc fcinc, fdch uiiter 6b' krciuendc RutHnidekhen odcr MdnCp reEdm^ig begrenzte Biotic 
blattchen hegt, ^ Der griSsste TcU dea Fddspates 1st dii milwkliJLitruiVtUr Ka/i/^/i/sfiar^ oft 
mit inikroptTthidiichert Albiteiitlagcrungcn, in sonirt gewohnUchcr Wewc orientiert und mit der 
in M (OTO) symmctrischcn Aostbschungsschlere = i 2 \ folglieh ungdHhr Al^^AftK - Dtt 

iloJ tritl gageii den MikrcjkLia Mtark luriick. Kr Ut 3 ?wtllJng 3 hrndliert naoh dem AlbilgaictJE, 

Die mt ZwilUagsebene sytnmetriscfte Auslbschongsschiefe ist sebr klein» einen 

Ab^An odcr aiigebend. Zuweilexi Kcjgt dor Flngluklas zonaren Ban, die RjindpajLieo 

saurer afs die zentralen. — VViirmfdniTige Quanjstengcl verwacbsen oft mit cinhdtlichem 
Feldapat zu iiiyrmckiLt&chcii, unregdm^ig gcrorttitea Parlicn^ die in die Ra^ndparticji dcs 
Mikrokliiis cingesenkt sind odcr ^twischcn den iibrigen G«tcinM: 1 cmcntcn liegen* — Der 
idgt 2E = 7S% Der Acbsejiwiitkel des Bte/ilri ist sdir kldn; der ricochroiamiiji kr^lig: 
a = heltgclbp h tmd c — braitn^ 

Die Stfuktur zeigt deulliche Spuren elaer Kataklose ohne bedeutende ebemisebe Umge- 
staltungen^ UmlcristalliBatinn etc, Dor Qnarz undnloa, der Kallfelilapat mit MikrokUnutrukturp 
an Keliktcn von beiden MdrtelkrUoie. Die sebicoht ausgepragte sebiefcrige Tejctttr kmn folg- 
lich sis Kataklssschieferung bc^eddmet werden. 

Die ehcmische Analyse, ausgefUhrt im chemisclien Lsboratoriiim ;tu Alnarp von Doktor 
S. T* TydEN* ergab folgcnde RcfFuLlate: 


SlOj \ 

TiOj .. 0.39 * 

AljO, J2.» t 

Fe^O^ 1.73 * 

MnO - - ^ li « ^ ^ O.40 1 

MgO 3.0* » 

CaO , , p , . . . . 2.64 » 

Na^O .**-,**- t.jo * 

K3O .. 4,6q * 

H^O ........ » 

F^Oj . _ . - . . > . * 


Sutame J00.3* s 

Nach Reduktion und Umredmuiig (aach OsANN) erhalten wir: 


Gei^icht*- Mu1c:Lu|iii~ 

proEcikt. pni(Mrl]on«tk. praimL 

SiO,. 74 3s % 123^ 7 S r % 

A 1 , 0 , . la.ja * la.j js » 

FeO i.ii » 1.7 i.t * 

CaO i-v t 4*» 3.t i 

MgO 3.1* * 7-8 4.9 * 

K^O ...... 4 > 7 > > 5.0 3.1 > 

Na^O - • . . ■ . 1.33 » _2^1_ 1.3 > 


Summe lOO-w %. 156.7 too.« 
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Gnippcnwcrtc. 

Projektionswerte. 

s = 78.8 


A = 4 >» 

a = 6.5 

C = 3.1 

c = 4-5 

F = 6.0 

f = 9.0; 

M = o.o 

demnach f 

T = 0.3 


k = 2.04 


n = 2.96 



Der fragliche Granit ist also ein Alkalikalkgranit, in gewissen Beziehungen z. B. dem 
Alkalikalkgranit, Rapakivi, aus Dago sehr nahe stehend. Erwahnenswert ist, dass der Na- 
Gehalt des Granites aus Tibet im Verhaltnis zum K-Gehalt sehr gering ist (« = 2.96). 

Anstehend im Engpasse Tschaktschom-la, 5,433 m ii. d. M., nordlich vom Lager 64, sowic 
als lose Blocke am Lager 66. 

170. Dunkler Griinstein. 

N. des Passes n.w. vom Lage 67. 

171. Weisser, gcstreifter, fcldspatrcichcr Quarzit. 

Das Gestein besteht aus grosseren und kleineren Quarzkornern, die mit verzahntem Rand 
in einander greifen, und triiben Feldspaten sowie einzelnen Muscovitblattchen. 

Loses Stuck auf dem Passe n.w. des Lagers 67. 

172. Rotlich grauer Quarzit. 

Granoblastische Masse von kleinen, durchschnittlich kaum mehr als 0.02 mm grossen, un- 
regelmassig verzahnten Quarzkornern und zwischen diesen liegenden, im allgemeinen gut 
ausgebildeten kleinen KalkspatrhomboSdem. Das Gestein ahnelt sehr dem hier oben unter 
(165) beschriebenen und ist wahrscheinlich auch geologisch zu diesem zu stellen, ist aber viel 
starker gequetscht, so dass die klastophyrische Psammitstruktur fast ganz vertilgt worden ist. 

Anstehend gleich sudostlich des Passes zwischen den Lagern 66 und 67. 

173. Grauer, dichter Kalkstein. 

Gequetscht und wieder durch Kalkspatadern verkittct. 

Anstehend in einem kleinen Hugel, nordlich des Lagers 68. 

174. Grauer, dichter Kalkstein. 

Identisch mit (173). 

Anstehend am Lager 68. Das Fallen 65* gegen N. 35* W. 

17s und 176. Grauer, dichter Kalkstein. 

Eckige Fragmente durch Kalkspatadern verkittet; identisch mit (173). 

Anstehend zwischen den Lagem 70 und 71, westlich des Sees Rinak-tschutsen, fast im 
Krcuzungspunkte von 86* 6. L. und 33“ n. Br. 

177. Gelbweisser Kalksinter. 

Anstehend am Lager 71, am Sudende des Sees Rinak-tschutsen, >Die warme Quelle der 
schwarzen Gebirge>. — Um den See herum sieht man deutliche Terrassen mit Gipsausscheidungen. 
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178. Grauer, dichter Kalkstein. 

Identisch mit (173) etc. 

Anstehend in der Nahe des Lagers 72 mit senkrechtem Fallen, streichend S. 12* W.—N. 12' O. 

Die steile Lage scheint in dieser Gegend vorzuherrschen, nach alien diesen senkrcchten 
Abstiirzen und Kulissen, die besonders in den Quertalern und in den Vorsprungen am >Weissen 
See» hervortreten, zu urteilen. Sudlicb dieses Sees ist fester Felsen erst in der Nahe der Miindung 
des Tales nordlich vom Lager 73 erreichbar. Hier taucht namlich ein scharf markierter, ziegel- 
roter Kamm empor mit dem eben erwahnten Streichen und Fallen und vom Talc durchbrochen" 
Der Kamm besteht aus dem Kalkstein (I 79 )* 

179. Roter, feinkomiger Kalkstein. 

Ein feinkorniges Calcitmehl, impragniert mit Eisenoxyd in feinsten Komem, und grossere 
Calcitindividuen sowie eckige Quarzkdrnchen umschliessend, deren Durchmesser eine ungefahre 
Grosse von o.i ram erreicht. 

180. Graulich roter Quarz-Amphibol-Dioritporphyrit. 

In einer grauen, feinkornigen Grundmasse liegen Einsprenglinge von Quarz, Plagioklas^ 
Ortkoklas, Hornblende und Biotit. — Die Grundmasse scheint holokristallinisch zu sein, be- 
stehend aus kleinen Quarz- und- /r/^/r/a/individuen; unter den zuletzt genannten sieht man zu- 
weilen kurz leistenformige mit Zwillingsstreifung nach dem Albitgesetz. — Die Einsprenglinge: 
Der Quarz ist glasklar mit unregelmassigen EinschlUssen, in denen eine bewegliche Libelle nicht 
zu sehen war, gewohnlich von unregelmassiger Form, zuweilen jedoch die Form des Dihexaeders 
andeutendj magmatische ResorptionseinstUlpungen sind sehr oft wahrzunehmen. Der Plagtoklas 
setzt sich aus Zwillingen nach dem Albit- und Karlsbadergesetz zusammen. Gemessenes Maxi¬ 
mum der zu M (pid) symmetrischen Ausloschungsschiefe = 18 } nach diesem Refund sollte ein 
Andesin, ein Ab^sAn’s, vorliegen- — Der einheitlich struierte Feldspat, Orthoklas, bildet grosse 
relativ seltene Tafeln mit nur sehr schwachen Spuren einer Pressung. — Die Hornblende zeigt 
die Form kurzer, von Prisma und Pinakoid begrenzter Saulen; a = hellgelb oder fast farblos, 
6 und c = braun. — Ab und zu tritt auch eine regelmassig hexagonale, braune Biotittafel auf, 
oft sind sie chloritisiert, grun; 2 E wurde zu ungefahr 20* gemessen. 

Anstehend am Wege zwischen den Lagern 72 und 73 auf dem Passe (5,032 m U. d. M.) 
siidlich des Rinak-tschutsen. 

181. DunkelgrUnes, schieferiges Gestein, 
dessen Abstammung ich nicht ermitteln konnte. 

Nordlich des Lagers 74. 

182. Roter, feinkomiger, kalkhaltiger Sandstein. 

Das Gestein ahnelt vollstandig dem unter (107) beschriebenen, vielleicht mit dem Unter- 
schied, dass die opaken Koraer in (182) reichlicher vorhanden sind als in (107). Die Quarz- 
korner sind eckig, von ung. O.15 bis 0.20 mm Durchmesser; die Plagioklaskoraer, von demselben 
Aussehen und derselben Grosse wie die Quarzkomer, sind oft in feinschuppige Glimmeraggregate 
umgewandelt worden; andere eckige Komer von derselben Grosse zeigen dasselbe Aussehen 
wie z. B. die Grundmasse des hier oben, unter (180), beschriebenen Quarz-Amphibol-Dioritpor- 
phyrites. Ausserst selten sieht man ein Zirkon- und Turmalinkom. Der Calcit tritt als selb- 
standig begrenzte Kristalle auf, oder er bildet eine cementierende, feinstruierte Zwischenmasse. 

5 — 123353. Htiin, Southern Tibet, tgob — ttfoS. 
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Das Gestein scheint sich auf Kosten der eocanen Eruptivformation gebildet zu haben und folg- 
lich posteocan zu sein. 

Anstehend auf dem Engpasse zwischen den Lagern 77 und 78 (32° n. Br.) mit fast verti- 
kalem Fallen (81') gegen S. 20* O. 

(1S3, 184. Lose Bldckc.) 

i8s. Rotblonder Kreide-Kalkstein. 

Das Gestein setzt sich aus kleinen Fragmenten zusammen, die zuweilen noch Spuren einer 
Organismenstruktur zeigen. Obvvohl diese sehr schlecht erhalten ist, kann man doch in eini- 
gen Fallen sehen, dass das Fragment aus einem besteht, — In anderen 

Fallen aber ist die organische Struktur ganz verwischt, und die Kalksteinfragmente bestehen 
aus einem feinstruierten Kalkspataggregat. Zwischen diesen Fragmenten und dieselben zusam- 
menkittend liegen grobkdmige Kalkspatausscheidungen. 

Anstehend in einem kleinen Felsen am Lager 78, Das Fallen 55" gegen S, 

186, 187, 188. Rotblonder Kreide-Kalkstein. 

Identisch mit (185); bildet die Feken nordUch des Lagers 79. Das Fallen 50* gegen 
S. 25* W- Dass vvir hier ebenso wie in (185) Kalksteine cretaceischen Alters vor uns haben, 
ist klar; obwohl ich die Orbitolina-Spuren fur £?« discotdea halten mochte, tst die Bestimmung 
nicht einvvandfrei. Ich muss daher unentschieden lassen, zu wefeher Etage des alteren Kreide- 
systems diese Kalksteine hinzufiihren sind. 

Weiter siidlich und sudwestlich sieht man eine grosse Menge aus dem sanft sich abdachen- 
dem Boden heraustretender, scharfer und pyramidenahnlicher Spitzen desselben Kalksteins, am 
steilsten gegen N. und N* 0 *, offenbar Venvitterungsreste, eine Art Karrenfelder darstellend. 

189. Grauer Quarz-Amphibol-Dioritporphyrit 

Von derselben Zusammensetzung wie {180), jedoch mit seltneren Quarzeinsprengl ingen, und 
mit grober struierter Grundmasse als im genannten Gestein. Die Grundmassestniktur kann als 
eine mikrogranitische bezeichnet werden. Auch treten in (l80) vereinzelte Apatitsaulchen auf. 

Bildet eine kleine Talschwelle nordlich des Lagers 80, am Bogtsang-tsanpo, offenbar den 
Kreidekalksten (185), (190) etc, durchsetzend, junger als dieser, 

190, Dunkelgrauer, dichter Aptien-Kalkstcin. 

Das Gestein besteht aus feinkristallinischem Caldtmehl mit eingebetteten, konischeo Ske- 
letten einer Orbitolma^ die nach der giitigst von Herrn Professor H, DoVYiLLt gemachten 
Bestimmung Orbitolina discoidea ist. Die Ablagerung gehort folglicli der -4^//V;/-Etage an, 

Der Fundort dieser Gesteins liegt etwas stidlich von demjenigen von (189). 

191* Brauner, verwitterter Kalksteln. 

Es scheint, als wenn dieses Gestein einen durch Verwitterungsprocesse umgewandelten 
Kalkstein vom Typus des {190) darstellt. 

Anstehend am Lager 80; das Fallen 14“ gegen N, 30' O* 

192—195* Grauroter, dichter Albien*Kalksteiii. 

Das Gestein besteht fast ausschliesslich aus Skeletten oder Skelettfragmenten von Orbito- 
Unen, wclche von Herm Professor H. DouvtllS gUtigst als OrbiUlina snbcmcava und Orbito* 
Itna bulgarica bestimmt worden sind. Die betreflfende Kalkstelnformation ist demnach etwas 
jUnger als (190) und gehort dem Albien an. 
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(l9Z)f (I5!}J f*W) sind anstehend laogs dem Flusse Bogtwng-lsad’po iwjschen den 
Lagern 8i, Fatibo, uod 85; (ii» 5 ) wurdi auf dem raese La-ghjanjak (5,161 m u. d. M.) Bond* 
lich des Lagert 86 anyetrolTea. Das Fallen iat iiiirdlich oder nordw&tliscii. 

iqO, ['’ragineni ciuLS grdssercn Kalkapaikcistallea, 

[.ctMs Stiick am Lager 86. 


Gniuroter, dichtcr Albieo-Kalkstein. 

Von dcrselben jxiLrographischen BeiscliaffeflhcU und mit detuiirlbcn Fossilicn wie (IQZJ etc. 

Anrtchaid dicht unter deni Engpa$se La-ghanjak, gleich fiUdlich dessciben, 

iqH^zoz. Rotcr bis rotblondcr, dichtcr Barrtmien-Kalkatein. 

Das Gestcio beslcht ^uni allcrgrGssteti Teil aii5 Skclettresten von Qrbitolina cf. 

,md a huigarka (Taf, IX, Fig. 3. Taf. X, Fig. 1. 2. 3), Auch diese Bestimmace in ^0- 

vofkoromender Wdse von ilerrn Professor H. DovviLLii agsgefiJhrt worden. Lhesc Kalfcatem- 
formaiiuu gchort, nach dem genannten Fossil 10 urteilen, dejii oberen Barrenncn siu. 

fioSi kommt zuaammen mit <197) vor. (rgg) in «ucm Hohlvreg iistlich dcs l>ag^ 87 mil 
S.W. Falltai untcr 45^i (300-202) sadlich und suddsllich dcr vorigen awischcu dem lassc Ptke- 
la (5,i6g m Q. d. M,) uod Neka. 

203. 204. Dunkclgrauer Aptien-Kalkatein. ... ^ f 

Etwas heller a!s (190), soast mit dicsem petrogiaphisch ideutisch und w,e dicser mit Orbi- 

Kommt mit den soeben erwahoten Kalkstdocn ziwamoien vor. 

205. Rotlieh weisser Kalksiein. ... 

Stark vcnn-ittcrt, rigcntlieli nur Fragment dner Verwitterunpkruste 

Anstchend wistHcli vom See Kiiog tso. nordwestbcli vom Lager 9*- 15 gegtn 

Gd,i=t voi. Gobraiw h=™ehe, »>rail Kr«i<^k«rir,c ™ 

Undschaft die charakletistischc Obcrflachcngcslaltung cinei Kalkstcmgcbirges mit tacJogcn 
Zianen, pyramidenahnUchen Kuppen oaw. 

20^-208- GriiilUch grauer. gefleckler Sandateln. ^ ^ ^ . 

Das Gtsteio ist ein barter und fester, arkosartiger Samistcirt, bestehend aus und 

FcMspat. welch let^terer aueb makroakopisch ala mtlichgratie oder reingrane Uleine Flecken 

durch VVasscr abeetuJtzt, obwohl «5 aueh recht zahlriaehe eckige Komer gibt; HUssigkatscm- 
sdiUisse mit bewcfiUchcr Libelle kommon gcwblmlich vorj dazu sieht man im Quart sehf oft 
fctc“ rsdSThSt 60- z. «and.z Bclzgrt. - DU: von 

dcrselben Grdsse ivie die Quarzkoroer, bestchem sowohl aua kkr durchsichtigem 

and ^e aas gan^ Irtben, in Glimmeraggregate mit Qm^zau^beidungen 

umgcwanddien Feldsiiaten, deren oSherc Bestimmung nidit immrt durchfithrbar lat. ~ An 
ZuimmeBsetaiing des Cestdns bctdlvgen sich auch ganz vemmzelte, abgcnntzte 
komcr und Ztrkatif sowie kleinc. Unsenformige Scheiben eiacs femstrujcrten 
chloritisicrte GUmroerbliittcben. - Zwiseben diesen Konstiiuenten liegt cine gana rnibedeutende 
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sekundare Quarzausscheidung und schmutziggriine, chloritische Zwischenmasse. — Das Gestein 
zeigt nur seltene Spuren einer Pressung in der Form unduloser Ausloschung der Korner. 

Anstehend am Lager 91 (87" o. L.) westlich des Kung-tso, nordlich von Nadsum; das 
Fallen 33* gegen W. 50“ N. 

209. Gelbweisser bis rotlicher Krcide-Kalkstein. 

Anstehend zwischen den Lagern 91 und 92. Das Fallen 60’ gegen O. 30“ N. 

210. Griinlich, grauer Sandstein. 

Identisch mit (206). Fest anstehend auf dem kleinen Engpasse, 3.2 Kilom. nordlich von 
Nadsum, westsudwestlich des Kung-tso. Das Fallen 68“ gegen N. 

211. Gelbweisser Krcidc-Kalkstcin. 

Am Wege nordlich des Lagers 94. 

212. Graugelber Sandstein. 

Das Gestein stimmt makro- wie mikroskopisch mit (206) etc. iiberein. Es besteht aus ge- 
wohnlich abgerollten Quarskornem von ungefahr 0.5 mm Durchmesser, sowie aus rundlichen 
Mikroklin- und Plagioklaskorn^Ttij die oft in triibgraue oder rotbraune Aggregate umgewandelt 
worden sind, und vereinzelten Zirkonen und ^r2:kornern. Diese Bestandteile werden von sekundar 
ausgeschiedener Kieselsaure fest verkittet 

Anstehend zusammen mit (213) gleich sudlich des Lagers 94, Tomo-schapko, unter einem 
Fallen von 49* gegen S. 

213. Graugelber bis rotlicher Barr^mien-Kalkstcin. 

Identisch mit (200) und folglich dem jungeren Barremien des Kreidesystems angehorig. — 
Anstehend, unter einem Fallen von 49* gegen S., gleich sudlich des Lagers 94, Tomo-schapko. 

214. Braunlich grauer, quarzitischer Sandstein oder Quarzit (Taf. VII, P'ig. 4). 

Dieses Gestein besteht aus unregelm^igen, gewohnlich schwach linsenformig ausgezogenent 
mit stark verzahntem Rand in einander greifenden Quarzkomcm^ bei denen man nur ausnahms- 
weise Spuren einer ursprtinglich abgenutzten Form vvahmehmen kann. Die Grosse wechselt 
zwischen 0.4 und 1.2 mm. Die EinschlQsse sind entweder durch das ganze Korn gleichmassig 
zerstreut oder zu Reihen und Bandem angeordnet, die das Korn durchqueren; cinige hegen 
bewegliche Libelle. Auch .^////Znadelchen und ZirioriTnikrolithc kommen oft in den Quarz- 
komem eingeschlossen vor. Undulose Ausloschung ist eine gewohnliche Erscheinung; in einigen 
F^len konnte man von einer Mortelstruktur sprechen. Zwischen den Quarzindividuen treten 
vereinzelte 5 /W//schuppchen sowie grdssere und kleinere Nester von Kalkspat- und Limonit- 
ausscheidungen auf. — Das Gestein war friiher ein Sandstein von derselben Zusammensetzung 
wie (206), (208), (212) etc., ist aber durch eine intensive Dymamometamorphose in einen Quarzit 
mit undeutlich ausgepragter, blastopsammitischer Reliktstruktur umgewandelt worden; durch die 
etwas langgestreckten, einander parallel liegenden Quarzlinsen wird eine schwache Kristalliations- 
schieferigkeit hcrvorgenifen. 

Anstehend auf dem >zweiten Engpasse* {5,179 m ii. d. M.) 12 Kilom. sUdwarts vom Lager 94 
Das Fallen 15* gegen N. 15* W. 


!. RE.SC][R£lBIiNt; PiJR CESTEiVSPftOREN'. 


37 


Ditaic Sand^ein-Quarailaerie, die zusammen mit den altcrelacdsclicu Kalksteinen und 

di^clben untcrlagernd vurkommen, scheint mir entweder priicretacdscH *u sdn odcr sc^ar der 
altcstcii Krcide. Cl^va dcm N'cciconi, aozugchdrcf). 

215, 21<J. Duakdgrauer, phyllUischer Tomcbiefer- 

Das Gcstein iat diinugeschichtet; die ScbidiLfiaclien Sind feingekrsniseli, tnii schwachem 
SeidenglBiiZi Es stittunt pctrogTHphisch voUstSndig ttberein rait den VOtl IlAVyiSN ini ftalUehcn 
Himalaya wahrend det Kxpedilion nach Uiaiia ini Jahre 1903 gefundemm Kalkschiefcrn und 
Phyllitcii jurassischen Alters, von dcuen tntr diireh die suvorkommende GUto dcr Gcologisdicn 
Landesuntersuchung [ndiens ciaige Probcutucke aum Verglwdi gesandt wurden. 

Anstcheud imter nbrdlichoni Fallen auf der Siidstsiie des cben genatifiten Passes (s. Z141. 


217. Griinlicit grauer SandsEclascbiefen 

Ktwas grohkciniJgcr und aus dirktr^cii bch kitten b^-stchend als (215)^ 

Anatehcnd miter rvdrdlichcm Fallen, fast vL-rtika], auf der Nordseite dia EnKpasses Laan-Sa 
(4,922 m H. d. M.). 2 Kiiom. sildwaris vom Lager 9S* 

ZI8. WeisBCT, braungefleckter, quarzitischer Sandstein odcr Quanit (Taf. VI I, Fig. 3). 
Has Gesteiii besteht aufi unrcgelmassig cckigen, sdten ahgenindeien Quarikernern, derm 
oft venahnte RsUidcr In einander grcifeii. Dcr Dnrchmcascr wcchsclt iwischm o.j und i mm 
Die Aiislosehung undnlbs; die QuarTtktimer kminen sogar DruckwiUinge aufwclsen. Die Ein- 
schliisse beg™ oft atm bewcElicho Ubclle. Zwischen den Quarzkdmem Ikgcn «linialc Nahtc 
von sekund^cr Kiesclsaure odcr von feinsdiuppigcn Glimmcnuincraiicii. cbenso dflnne Haute 
von Eisenbydroxyd. — Von der fruheren Psammitatruktur sind mir sparltche Spuren crbaltea; 
der frUhere Sandstein ist jdii durcb cine intensive DynamomctanioTJhose in dtien Quarrit 

umgewandelt word™. . « -a 

Anstehcod 4 Kilom, siidwiirts vom Laiin-b. »an der ersten Lcke lum Sweden Pwao, nord- 

Hdi rfes Lagcn* 96. 

210, Gmulich griiner, aandiger Scliiefer. 

Das Gestcin ahnelt in hohem Grade dem Sdiiefcr (217)^ zerbllt beim Schlagcn m unr^d- 
massig polyedrisnhe StUcke und besteht aus ftiasandigem Material mil Zwisehenlagen von Ton- 

sdiiefer. 

vVlstehcnd anf dem Passe gldch sudlich vom Quarxit (2l8). 

220 Dunkdgrauer, barter und kalkhalligcr, phyUitischer Tonsebierer. 

Das Gestein ist dunkclgrau mit gfuoem Ton und mattem SeidengJami, cine mifegelmiissige 
^bsondening acigend. Die Schicferung ist achwacb ausgeprasL schief zur Sditchtung gebend. 
bloc wTrd dutch tbinne Zwbdicnbgen von Kalkspat- und QuarikSmem, die ctwas grober sind 
als die winzigen QuarapUtterdien dcs dgcnUicheft Sebiefers, hervorgemfen. 

Anstcbcjid auf dem .zweiten Passc», i Kilom. wcsilidi des Lagers 96. Laan, sowobl an dcr 
Scbwclk wie an dim Seiten der Passbdhe. Das Kalleti 73' gegen N, 30' W. 

221 . HelJgelber Kalksinter. 

Uoweit des bees Ngangtse-tso. 
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Dunkcl rotUch^^uy bis rut£J nuar^porphyritiarclie Da cite (Taf. VI, Mg, t). 

[u cincr diditcn Grundaiassc kegcti Einsptcugliiigc von Qmit^ und Pia^&A*/as tn 

zurticktretcndcr McngCp vfin 0r/A{fHi7s^ imd Jirskbm^Tn, 

Die (iruttdmasse, in vvekher cLul- glasigc Substaoz niebt niit Sicherheit aufzurinden 
ist jjcwdhnlich ausserst feinstnnert. mikrofelsitiscbi zeigt stch Jcdoch in gewissen Parti en etwas 
grobkdrnigcfT bier a us Lcistchcn cities sauren Oli^oJt/asi'S, uugcfalir Ab^Aii% Quart und CMorii 
beitchend. Diirrh die Anhaufung ©ties gelbbrauncn Pigmentes zn schlicrenartigen Partiea wird 
uft umc sclionc Muidabttruktur hcrviirgenifeit. Oil ist die urspmdgliclic Grundiriassc cieict lit- 
tensiven, sekund^en UmkristallLsieruiig zum Opfergefalkn* zuwellen zeigt sic due spharollthiscbc 
.Struktur nitL idcrlicbcrip THdialslTHhlig gebauten KUgclcJiini, 

Utc Eipsprenglinger Uer bildet mehr odcr ^^eniger gut ausgebildcte Dihexaeder nnt 

IVlsmi, oft Ji:doch in unrcgelin^er Fragmente Kcrquctscht Die Kinschlilsse sind klein, niiid; 
tin ter dcnselben babe ich ketuc niit bewegliclicr Libdie wahi^efiomnicn. I^ngc, scliLaucli- 
iihnllche EinstulpuTigen der Grundmasse vom Rande der Qu^zmdividueii gegen die Mittc der- 
sdbcji sind aLs iiiaijinatisdic Rcsorptiuoscrscheinungeit xu cJuiiten. — Dct xiisainiiien- 

gesetzt aus ZwiUingen nach dem Albltgcsetz, bildct kurze Tafebi nach AI (oio); oft bestehen 
diese Tafcln sub zcrbmchcnen^ verschieden orientierten, durch Gmndmas^e wieder verkiUeten 
Fragmenten cines urspiiittglich einhelLlichen Indlviduums. Gcnicssenes Maximum der zur ZwiP 
littgflcbcne symmetrischen AuslOschiingscbiefe ^ die PJagioklaseins^prenglinge sojiten folg- 
lidi ^aurer Andesiit, ungefalir Ab^Au^, ^iti, mchr basisck aEs der GrundinasscpIagiDkks. Sq- 
wobl der Plagioklas wie der sehr scltene* eiabeitlich struierte Kaii/eids^ai ist getvbhnlich stark 
uingewajiddtf cntivcdur cpldatiakrt odcr, am bftessten, in eine trobc, rdtlichgrauE Masse ge* 
wanddt, wodtirch die ZwiUmgsstreifiing des Plagiokbses ganz Oder tcil^xise verivischt wurdc, — 
Die Bii/fi/iAfdn sowie die zeigen oft erne regeltnaMige KrTstallbegrcnzung; xu- 

weilen hegt der Magnetit kleine ^/tf/iV^aulcIien. 

Die chemische Analyse vom (Mj), ausgeftlhrt von D:r AtwEKT A jTERUtKG rn der staat- 
ticbcn chcmischcn Station zu Kalmar, ergab folgende VVertc? 


SiOa. .. , , 7^-51 *# 

TlO, ^ ^ » 

AI^Oj fl * * i 1-4 4 VJ-47 * 

FcitOj^ i . . . ^ . 1.31 « 

FeO ^ '9^ * 

MtiO ^ p o. 1 3 )• 

MgO O.JI * 

CaO 24* * 

HaO 4 * 4 0.CO p 

K^O 3,57 1 

Na^O ii « ^ » i « * » ^. 3:4 1 

LQj . . > * , K * ^ . OLjj ► 

PjOi OM i 

11,0 (bid toS") .... OvD-* - 

Giuhverliist* . , . * _ aai « 


Sumnic 100. tS % 
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Reduziert und umgerechnet nach Osann ergibt die Analyse: 



Gcwichts- 

Molekular- 

Molekulnr* * 


prozeut. 

proportioDcn. 

prozent. 

SiO., 

.... 74.13 

122.68 

79.84 

A 1 , 0 , 

.... 13.65 

13-36 

8.70 

FeO . 

.... 2.69 

3.60 

2.34 

CaO. 

.... 2.44 

4.31 

2.80 

MgO 

.... 0.31 

0.77 

O.50 

1C,0 . 

.... 3-61 

3-83 

2.49 

nL,o 

.... 317 

5.11 

_ 3^3 


Summe lOO.oo 

153-66 

lOO.oo 


Gnippenwcrtc. 

Projektionswcrlc. 

s = 79.84 


A = 5.82 

a = lO 

C = 2.80 

c = 5 

F = 2.84 

f = 5 ; 

M = O.oo 

demnach a 

T = 0.08 


k = 1.84 


N 

!>. 

II 

c 



Der Analysenort dieses Gesteins fallt ganz in der Nahe desjenigen eines Kalkalkaligranites, 
2. B. des Granitites von Melibocus (Odenwald) • Oder des Amphibolgranites von Mariposa Co. 
(Nevada), sowie in der Nahe gewisser dacitischen Magmen, z. B. des Biotit-Dacites von Las¬ 
sen’s Peak (Kalifomien)» oder des Quarzporphyrites von Schirmeck (Unter-Elsass) *. 

Auf Grund der gewohnlich recht vorgeschrittenen Unnvandlung der Feldspateinsprenglingc 
nenne ich diese Gesteine quarzporphyritische Dacite, ohne in diesen Namen eine Altersbestim- 
mung derselben hineinlegen zu wollen. Eine Varietat ist sogar so frisch, dass es fast zur Ge- 
schmackssache wird, ob dieselbe Dacit oder Quarzporphyrit genannt wird. 

Die mit den Nummem 222 bis 229 bezeichneten Stufen stammcn von den Ufem des 
Ngangtse-tso, anstehend oder als lose Blocke. 


2j0. Chalcedon. 

Loses Stuck am Lager 107. 

231. Feinkorniger, schwach gestreckter Kalkstein. 

Feinkristallinisches Calcitaggregat mit feinen Streifen opaker Korner, eine nicht recht deut- 
liche Parallclstruktur hervorrufend. 

Anstehend nordlich des Lagers 109, zwischen dem Ngangtse-tso und Martschar-tso. Das 
Fallen 67* gegen O. 25* S. 

232. Rotblonder quarzporphyritischer Dacit. 

In einer mikrogranitischen Grundmasse von Quarz und Feldspat liegen Einsprenglinge von 
Qmuvz und Plagioklas sowie, in geringer Menge, Biotit. 


• Rosenbuscm. Elemente der Gesteinslehie, Stuttgart 1910, S. *39. Fig. 35. Anal. 6. 

* Ibid., S. 366. 
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Die Grundmasse ist panidiomorph-mikrogranitisch und besteht aus unregelmassig eckigen 
Qtiarzkbrnem, von durchschnittlich 0.66 mm Durchmesser, und aus triib grauen bis braunen, 
verwitterten Feldspaten in eckigen Kornern, ungefahr von der Form und Grosse der Quarz- 
komer. In einigen Fallen zeigen diese Feldspate eine Zwillingslamellierung nach dem Albit- 
gesetz. Im allgemeinen sieht man eine solche Zwillingsstreifung nicht, was sich naturlich ganz 
ungezwungen aus der Triibung durch die Verwitterung erkl^en kann. Ob es in der Grund¬ 
masse auch einhcitlich gebauten Feldspat, einen Orthoklas, gibt, muss ich vorlaufig unentschieden 
lassen. 

Die Einsprenglinge bestehen aus Quarz in grosseren Kristallen von der Dihexaederform 
mit schmalem Prisma. Die Plagioklas^nspreti^mgt sind tafelformig nach M (oio), und zeigen 
sich im allgemeinen stark verwittert, besonders in den zentralen Teilen, welche mehr basisch 
als die peripherischen sind. Ein Versuch, an so verwittertem Materiale das Maximum der Aus- 
loschungsschiefe zu bestimmen, muss naturlich sehr unsichre Resultate ergeben; ebenso ist es 
schwer, mit einiger Bestimmtheit zu sagen, ob unter den Feldspateinsprenglingen auch solche 
von ungestreiftem Feldspat vorkommen. Der Biotit bildet unregelmassig lappige Tafeln von 
gelber resp. griiner Farbe, oft mit Magnetitausscheidungen. 

Lose Blocke am Lager 109. 

233. Dunkelgruner quarzporphyritischcr Dacit. 

Lose Blocke zusammen mit (232). 

234, 235. Hellgraue bis grunliche quarzporphyritischc Dacite. 

Anstehend sudostlich vom Lager iii, Lamblung. 

236. Gelblich graues Konglomcrat. 

Das Gestein besteht aus runden Steinen von den Daciten der Gegend sowie aus etwas 
abgerundeten Quarzkornern, die offenbar von Quarzeinsprenglingen der erwahnten Gesteine 
herstammen. 

Anstehend nordlich des Lagers 112. Kaptschar. 

237. Ockergelbe Verwittcrungsmassc von Dacit. 

Gleich sudlich von Kaptschar. 

238. Griiner quarzporphyritischer Dacit. 

Identisch mit (225), (233) etc. Anstehend zwischen den Lagerplatzen 112 und 113, d. h. 
zwischen Kaptschar im N. und Kaji-pangbuk im S. 

239. Gelber, stark verwitterter Dacit. 

Gleich nordwestlich von Kaji-pangbuk. 

240. Griiner Kristalltuff des Dacites. 

In einer holokristallinLschen, feinstruierten Hauptmasse liegen unregelm^sige, scharfeckige 
Fragmente von Quarzj Plagioklas (AbaAni), einheitlichem, orthoklastischefn Feldspat und 
braunem Riotit\ die beiden letztgenannten treten an Menge stark zuriick, der Orthoklas scheint 
jedoch etwas reichlicher als in den hier oben beschriebenen Daciten vorhanden zu sein. Ich 
bezeichne das Gestein als einen Kristalltuff eines quarzporphyritischen Magmas, das sich den 
quarzporphyrischen Magmen nahert. Die Zwischenmasse ist stark verwittert unter Aus- 
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scheldutig chloritischer Substanzen, und der Tuff ist gut verfestigt. Das Vorkommen eines 
Tuffes unter den Daciten scheint mir fur die Ergussnatur dieser zu sprechen. 

Anstehend in der Talmulde des Naong-tsanpo, nordwestlich des Lagers 115, Naong-rung. 

241. Rotlicher qnarzporphyritischer Dacit. 

Die Quarzeinsprenglinge sind seltener als in den hier oben erwahnten quarzporphyritischen 
Daciten. 

Loses Stuck nbrdlich von Naong-rung. 


242. Dunkelgriiner Augitandcsit. 

Die Grundmasse ist holokristallinisch, pilotoxitisch, bestehend aus Plagioklas\e:isie.Ti, Augtt 
mikrolithen und opaken £-«k6mchen. Die Plagioklasleisten sind Zwillinge nach dem Mbit- 
ges€tz mit sehr kleincni Ausloschungswinkel, Oligoklas. ^ 

Die Einsprenglinge bestehen aus farblosem Augit, Plagioklas und einzelnen gross^en 
kornern. Der Augit bildet kurze, achtseitige Saulen, deren c: c = 39’, und die oft Zwullmge 
nach (lOO) zeigen. Er ist ganz oder teilweise in grune chloritische Massen oder schmutzig 
griine, faserige Aggregate umgewandelt. - Der Plagioklas, tafelformig nach J/ (oio), zu^m- 
mengesetzt aus Zwillingen nach dem Albitgesetz, zeigt sehr oft zonaren Bau, der kern b^i- 
scher als die HuUe; diese ein basischer Andesin, AbsAn', jener ein Bytowmt, Ab'An’. Der 
Plagioklas ist oft ganz oder zum Teil in Epidot und Calcit sowie in hellgrUnen Chlont umge¬ 
wandelt. 

Anstehend sUdostlich von Naong-rung, nordwestlich des Lagers !i6. 


242, Dunkler quarzporphyritischer Dacit. r, j i * 

In niner holokristollinischen, mikrofelsitischnn Grandmas® Jdhoncr Flmdalatraktur 
sieht man Einsprenglinge von Quarz, in Dihexnederform mit Prisma, tardformigem 

Andesin von der Znsammenseteung Ab-An., und grUnen a*r,prt,en, auweilen von der Form 
kuraer AugitsSnlen. Die Feldspateinsprenglinge sind in erne trUl®, paubraune, korn«. ode m 
eine feinschuppige Masse nmgewandelt. - Das Gestem das offenbar sehr nahe utomst m- 
mend, wenn St ganr identisch mit den Daciten vom Ngangtse-tso ist, wurde am Lagerplatr, 

116 angetroffen, 

-yAA Gruner, stark venvitterter Dacit. * 

^ Gestein ist wegen seiner weit getriebenen Umwandlung schwer naher zu bestimmen. 

vermutlich identisch mit (243)^ 

Anstehend im HUgel Sareding, sudostlich des Lagers ii6. 

2ae 2 a 6 Dunkelgrauer Schiefer mit schwachem Seidenglanz. 

Fdn^uppige Ifese, bestehend aus winzigsten Glimmerblattchen ohne best.mmt ausge- 

pragte OrientierLg und kleinen Quarzsplitterchen von o.o*-^.o6. ^ .f" 

Oifmm Durchmier: dazu kommen noch kleine. schwarz opake Korner und dd^e gelb- 
braune Haute von Eisenhydroxyd, besonders l^gs den Spalten des Gesteins ausgesch.eden, - 
(24S) ist eine diinne. scheibenahnliche Quarzausscheidung im Sch.efer_ 

Anstehend auf der Sudseite. .beim Hierabgehen vom Engpasse* Sela-la (5.506 m a. d. M.). 

nordwestlich des Lagers 117- 


247. Stark verwitterter Dacit. j ..o 

Herrscht in der ganzen Gegend zwischen den Lagerplatzen 117 und u8. 

6—J233S2, //rdtPt, TihiU 
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* 248. Sdddstem. 

Die Nummerbcjteichnung Ist utiflichef. 

24Q. Uudkelgraucr^ phylliti acker Schiefer. 

Das Geatcio klmclt sehr dem Schiefer {246), reigt aber vid deudidicre Schicfcning als 
dicstn^. Ea !>e£tcht abwcchaclfld aua diirnico Sdiichica dues fdokbmigen Schkrtra und ctwas 
grbber stniiertcs QuarrUca. Die allgemeine schiefrige Textur gcht Itidessen der Schichtimg 
nicht paralld, s^ndeni bt eine transversalc, — Die Sdtiefcrlageii bestehen aus felncni ^eatreekten 
uad para lid mit cinander angqortldeteii Glimmer- uod Qiiarzpartikdnj wadurcli cine reebt gut 
ausgcpra^c Krlstallisatioasschicferutig hervorgerufen wird. In dleser Schkfcrjna^isc liegca 
cinzclnc gmssene Quanekortierp derezi Dufchmesser bis auf o.<i mm Lange ateigen kann. Die 
hicr obdi erwahnten Quarzitstrdfen oder 'LinLacn aetien aicb tuia (jndulds auat4>sdiendcn, ver- 
zahnttu Quairkonicni zusammtm; zwLschen den QttarjkdnicTii Hegcti EioiiLsehUppcIiea und 
Cakitkristdlc, sotvie fdne. rcf dmSis^ig bcgrenite* nsddlbnnige TuitnalinkristaUe, deren a farb- 
tos, c tiefblau ist. In dem untersuchten DyunselillfTe slnd die Turnialine nidit gerade reichlich 
vortiandcn; ihre gauze Form deutet jedoch auf pneumatolytijche PfMesse, gleichwie ihre der- 
jenigexL der zahlreiehen Glimnicrblattchcn parallelc Grlentietung aiif eine Piezometamorphose in 
Verbindung mit drr Fallatig dcs Transhimalaya und mit dem Em^wdringen der eniptiven Gang- 
formaiioii (ksselben^ die n^ch den Gcologen, die Studten in Rupschu^ Ladakh, Hujidea oder im 
I timaJaya etc* gemaebt hnbcii, als coean auzusehen jst. Der Sckicfer mit den Quariitracidcrn 
ifit TalgLich priieoe^ii. 

Anstchend in der oberen Talacnkuiig ndrdlidi vom Schibda, zwwchen den Lagerplatzen 

und iig. Das Fallen 35* gegen O. so' 5 , 

250. RoLctt, verwittertes Porphyrgestein. 

Am Wegc aum Lager nbrdlich davon, 

25] . Qttarii tsch j cfer. 

In eincr Susserst feinstruierteni schieferigen Masse liege kleinei dlinne Quarr-scheibeii von 
ungefahr o.oj—0.T5 mm I^ge und Oxi^o.m: mm Dicke^ aJlo dicselbc Richlung tnnehabend 
und so angeordnet^ dass das Geatein cine gevvissc Schieldung aufweist, zusaminengesctjtt aus 
abweehseind reincren und groberen Streifeu. Voit dieser Masse heben »ich grosse^ unr^ci- 
m^ig pdyddrbehe Kdmer von Quarz und Plagioklaa ab. Undulose Aualdschung wler Zer- 
quetsebung ist Bcbr gmvohnbchj ebtmso gewolmlich zeigen stch die KOmcr wic gescbvr^xt 
Oder zu dUnnen liusenfbruiigen Aggregates ausgirwaizr. KatakbstL^hc Erscheimmgen itind 
demnach sehr deutUch mit zum Tdl erhaUeneti^ zum Teil zerquetstbten l<eliktcn„ uiae Klasto- 
phyrstruktur. Dirckte AnbaUspuukte zur AUersbestiinmung des Cestcius fchleu. DUnne Schd- 
ben odcr Strclfen eines phyllitlschen Schiefem in deiuselbcn deuten vielleicbt an^ dass & sieb 
mir urn dne quarzitisebe Eintagemug la citiem Schiefer vom praencam^n Typus (249) handcli. 

Anstehend nordlich des L^igers ug. 

252, RotblondeSf veruiUerK^ Porpbyrgeilciii. 

Olme Angabe des FiindoTtes. 

253 — 236. Rotblonder Daclt. 

In einer dkhten. mikrorelsitlschen Grundmasse, in der viellrichc ehvas isotropes Glas Hteckt, 
liegen Einsprengbuge von Qaars, und Biafit. 
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Die Grundmaasc Jst, wena friiidi, ausser^t fcinatruiert; ihrc Einwirkung af dw poiarusicrtc 
Licht wt aehwach odcr feat eldch NuU; ale scheiatfoIgUch wcnigaiensmm Teil aua undiflcrenr- 
iertem Glas init bdnahe submikToskupischen Mireralausscheidungen 7.u bestelico. 

T>ic EiQspretiglmget Der Qmrs bildet Ulbexaedcr mit schoialcm Pnsma; in semen pen- 
pberischeti Partien ertchetnen sehlauchartigc GnjndiiiassencinstiilpuiiBCd die als niagnuttisehe 
Rcsorptionserscbcintingcn au den ten sind. -— Dcr Phgwkias, Infeln nach ,1/ (OIO), setat sic i 
aus ZwtUingca nach dem Albii-, KarUbadcr- und (selten) PcnklidgcacU zusammen j nacli der 
optischen Analyse Uegt cid saufer /iWejr™ vor, Er «t glnisklnf, oft stark risaig, Emige I-e - 
spate sind cinhcitllch gebauic Tafeln, welche vidleicht als Ortiwkhi *u denten smd. -- D» ht^Ut 
bddet regelmassig hexagonalc Tafeln von brauncr Farbe; oft warden «e dutch VenvittBruiig 
unit Auslaugupg gdln, udter Auscheidung opakcf Erzkdraer. 

Anstebend auf dem Passe Tsdiesang-la. nordltcli des Ijigc« i30, gleich sudhch von 30 

n, Rr. udd gteich dstlich von SS' 0. L. 


^57* Weissgraucr, atreifiger Qnarail. 
Ohdc nahere Angabc dts Ftindortcs. 


zgS, Grnugrtlner» pkyllitischer Schiefer. 

Ohtic Adgabe dts Fuiidortes. 

aw 260 Grtinlkher, verwittta-ter, <iuar*porphyritischer Dacit. 

ir’einer verwitterten Grundmasse lit^eii EitLsprengUage vod Quaradihexaedcni und ver- 

wifterten Flagtoklastafeln. 

Ohne Adgabe des Fuiidoitcs, 

261, Dunkelgrauer, feldkOmigcr Quarjlt. 

Das Gestein besteht hatipUadibchst aus unncgclinassig eckigen Quarikorneirn von ungeFahr 
o 1 mm Durcbiticsser. In gcwisjeti Partien grenzen die Quarzkbmcr unmittelbar an dnander 
mit cbcQcm nicht verzahntem Kand, in anderun Uegen sic in clnem liornfeUstniierten Quaii. 
aeeregat dngebettet. In dicser mebr uder vicniger reichlicliea Zwbchenniasse atebt man braune 
rS* scbwach grunliche odcr farblose GlimmcrschUppchcn wiwic dnzdne Turmalinsaulcheji mit 
C = farblos, a ticfblau bis grllnlich hlau. Uas Vorbaudfasciii Vod Glitniner end Turaialin sowie 
die VarallcianorJuung dcr erstgenannten^ cine schwacbe KristaUisatiodsscliitferlgkeit h(^nrrufiaid. 
scheint mir anzudeuten. dass das ursprUnglich pwmmiUiidui Gestein wine jetxLgt Zusamm^- 
selzung imd Struktur eincr Rgiokodtaktmeiamorphose zn verdanke n babel dem nach solltc d^ 
Sedimeni prScoc^ sein, Ich wUl nicht untertassen hinzuzuftigen, dass das umgcwandelle ^tcin 
den qiiarzitiMhen Strcifcn dcs hier oboti unief < 249 ) beschricbentm Schiefens schr ahnlich ist. 

Aastehend im NebentaJ Tschaggdiing, am Wege niirdlicb des L^crplatzcs )ai. Lias Fallen 
7S‘ O* Welter sudwarts ist das Fallen Gj’ gegen 0.20' 5. PHe KJesmassen am Talboden 

seized sich aus porphyfstruicrtcn Eigusigesteincn, Konglomeratcn und Schiefeni Kusammen. 


362 . Grauer Quanbiotitdiorit (Horn blende^ ranil). 

MittelkOmigut, grajiitahnUchcs Gestein, das sicb aus OrthU’tas, IHaghkiai^ Quars^ Horn- 
bUHife, Sioiit, AlagHtM rind Kliddminerailcn (Apatitt EfTkiirtiern) zusammensetzt. 

Der Orthoklas obue sclbitandige Bcgrciuung odcr Kuweilen tafdfbrmig naeb M (oio). 
Schnittc mit icntralem Austriti dtr tilsectrix c und mit scharfen Spallrissen nach P (ooi) 
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loschen 8 ^ zu diesen Rissen. Der Orthoklas ist demnach nicht reiner Kali-, sondern ein Kali- 
Natron-Orthoklas. Der Rand zeigt oft eine verschwommene Mikroklinstruktur, wie eine solche 
sonst bei gelinder Pressung aufzutreten pfl^. — Der Plagioklas bildet tafel- oder leisten- 
(brmige Individuen mit selbstandiger Begrenzung, zusammengesetzt aus Zwillingen nach dem 
Albit- und Karlsbadergesetz; er zeigt oft zonaren Bau, die Randpartien saurer als die zentralen. 
Gemessenes Maximum der zur Zwillingsebene symmetrischen Ausloschungsschiefe = iS**; folg- 
lich diirfte ein saurer Andesin, Ab^Am, vorliegen. — Der QuarZy offenbar der zuletzt aus- 
geschiedene Magmarest, erfiillt die Zwischenraume zwischen den ubrigen Mineralien. Unter 
den Einschlussen sind solche mit beweglicher Libelle gewohnlich; die Einschlusse ordnen sich, 
wie auch sonst in Granitquarzen, zu Reihen oder Bandern, die das Quarzkom durchqueren. 
Die Ausloschung ist oft undulos. — Die Hornblende bildet kurz saulenformige oder unregel- 
massig b^renzte Individuen; a = gelbgriin bis geibbraun, b = griin oder braun, c = olivengriin 
oder dunkelbraun. Meistens zeigt die Hornblende eine weitgehende Umwandlung in Chlorit 
unter Ausscheidung von opaken Erzkornchen, Limonit und Kalkspat. — Der Biotit kommt 
oft in Verwachsung mit der Hornblende vor; die Farbe braun, aber mit wechselnder Ab¬ 
sorption: a < b = c. Auch der Biotit geht in griine, chloritische Substanzen und Eisen- 
erze tiber. 

Das Gestein zeigt nur schwache Pressungserscheinungen; der Quarz undulos ausloschend, 
die Randpartien des Orthoklases mit undeutlicher Mikroklinstruktur, die Andesin- und Biotit- 
individuen gebogen. 

Dieser Quarzbiotitdiorit zeigt vollstandige Identitat mit dem von Hayden ‘ aus der Gegend 
von Lhasa beschriebenen und abgebildeten Hornblendegranit, wie ich mich auch durch direkten 
Vergleich mit den Originaldiinnschliffen Hayden’s, die er mir giitigst zur Verfugung stellte, 
uberzeugen konnte. Auch in dem Lhasa-Granite ist der zonar gebaute Plagioklas ein saurer 
Andesin, auch hier zeigen die Biotite und Hornblenden denselben Pleochroismus und dieselbe 
Absorption, wie hier oben von ( 262 ) erwahnt wurde, kurz, die optische Analyse gibt eine 
vollst^dige Identitat der beiden Gesteine an. 

Die chemische Analyse, ausgefuhrt von Doktor S. T. Tyd^N, Alnarp, ergab folgende 
Resultate: 


SiO, . . 

. 63^5 > 

TiOj . . 


A1,0, . . 


Fe,0, . . 


FeO. . . 


MnO . . 


MgO . . 


CaO. . . 


NajO . . 


K 5 O. . . 


H, 0 . . . 


PA • • 



Summe 100.20 % 


« The geology of the provinces of Tsang and 0 . Mem. geol. Survey of India, Vol. 36, Part 2, Calcutta 1907. S. 58. 
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Nach Rcduktion und Umrechrung nacli OsanK CTEcben sich Weciide Wcrte; 


Uewiclilk' Molfktito;- Moltkul»- 

pfD^fCPl- f tUpAKihhBfix pttDICIlli 

StO,. . . . . , 67 . 10 % 111.10 73 -iifi % 

ai, 6 , * * . . . . 17-85 • ”' 15 » 

FcO . 3 « » 4-78 3'»* * 

CaO . 4-48 » St-J4 54 a * 

MgO . * S So 3.77 » 

KaO ...... 3-os * 1.17 *4» » 

N'fljO . .. .. i-Si * _ 44:0 _ ^ « * 

bumroc lOOtoo % 153-75 100.00 % 

(}nj{v[MtlW«lte. l>»J«ltU«»WCTtr 

s = 7a.j6 

A = 4 J)fi' a = S 

C » 541 t = ^5 

F =- e-tt — ®-s5 

M= O.W dotioach f> c > a. 

T" 1.SH 
k = 1.70 

n = 6-55 


Aus den schem augefUbrten Werten geht hervor, da-ss dw guwzbiotitdiorit aus dem Trans- 
httnalaya In chemischer Betichung z. B. mil dem Baimtit ran Dogaaraka,« dem Toiiallt vom 
Avto-Sec,' mil d«tn QuartglirntnerviOrophyrit von Rasta bd Recoarn* etc. iusamniea- 
fallt. im OsANN’sciien Frojektionadhreieek ndimen die ebem crwiilinten Gesteinsmagmen fast 
dcnselben Analysenoit ein. Dcr QuarzbiotHdiorit des Transhimalaya unteracKcidct sieli jedoeb 
in doer Deziehung ^’oa dem crw'Mhnten Uanatit und Tonalit; sdn n (aNajOiK^O) irt 6 .sSp 
wShrend das ft der aadcnin Gestdne 8.5 reap. 8.6 betrtfgt. Die -Analyse dca QuarzgUmmei'' 
porpbyiites von Rasta ergab fotgoide Wertei 

pra|kart[diurti. proicnL 


SiOj . 109.00 71.36 

AljO, . 17.30 II.** 

FeO ........... 4 ^ 3 - 4 ' 

CaO . . S,T« 5.70 

MgO .. 6.04 3.91 

K,Q .. . , . . i.»3 1.17 


NajO ....... . - - . d.os _ 

Summe 154-w lGO.i» 


* ROfiXanriscfi, Ekaestt der UotcUulchTE. pK AuA*^, iqio. & AuIth 33. 

* RfiSEHiDicH. ibid., 8. *40p Antlytc 18. 

1 ibid., S- 3661, AnolTie id a. 
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rroieklii^iHiiiftrrlA. 

£ =- 7 l' 3 J 


A = S-j* 

a — 6 

C = 5.?ti 

c = 6-i 

F — 6.51 

f = 7 >Si 

M = D.» 

demiiach f > c > 

T« 


k =£ t^6 


n ■= 7 - 5 S 



Ikim VcrgJ^ich findet man sofort, dass die Ubereinstimmung gross isii derGcbalt an 
CaO f= c) iai for bade dtir^lbc, Dai GeBtt'iw aui dem Tmnahimalaya hat etwaa kli:mi:i‘Eas 
Wert fiir a (= Alkalien) mid dem enxsprediciideti grdipsefeci Wert for f (= KeO + MgO) aU 
der Pf^rphyrit von Recoaro; dai Verhaltnis 3!u K ,0 ist tn beiden ung^fahr dassclbc. 

Aui dem Gesagten geht hervor, dass der ntiar2biDtitdiDrii vooi Traashioulaya als ein auf 
tic fere m Niveau erstarrten Tdl cines qiiaraporpbyrjtischen Oder dacitischeti Ergi-iGsgeBteina 
betrachtet iverden kann, uad dass dersclbe zu der FaniiUe dL-r qiiar2diQHLiseh<^ Gestcliie au 
rcehnen ist. 

Aiuiehend itn Rung-Talt oitlkh des Wegea rum, d. Ii* ndrdlicrh vom Lagcrplats 122. 

262O4. UtLokter Gltmmerdioritporpbyrit 

In diiLT feinkarnigen Grundma^ise k'cgen Einsprcnglingc von /YjUjgwMur, Bi&fii \md 

Die G fund masse bestebt aus feiDenT nach der Kaute gestreekteii Flagioklasnadeln, 
3riiKanimengc»ct?;t autt Zwillingcn nach dem Aibjtgesete. Die zur ZwjIJipgsebene Ayrnmetrisebe 
AusSoschujlgsscbide hi selir kleta|[ der FLagiuklaii ist niji Aanro' In uinigeii F^len 

schdnt es als wenn cine minitnale GMsha^$ jtwtscben den Ollgoklasen vorhanden wSirei in an- 
deren Fallen sind die Zwischenraunie zwbehen den Ollgoklasimjdeln van triiben, aggrcgatpola^ 
riaicrenden Masacii^ die vielleicht aus Aug'it bervorgegangen sind* von rotbraunen ffArnwr- 
scliLlppcben und opakeni £jr:?staub eiDgenanimen. Die: Oligaklasnlddehcn der Gruodniasse icc- 
gcfi urttcr dnander eine paratide Orientierung, eine Fluidalstryktur hervorrufend. 

Die Hlnsprengli ngcE der PlagitjJtlas hlMut bis t.u 2 cm lango Tafdn, ruJ9fiiniiTicng«:sel2t aus 
Zwillingcn nach dem AlbitgcseU, Gemessencs Maximum der^ur Zwilltiigsebene symmeirischm 
Ausloschuogsschicfe = 32*; falgHeh dn /^Arad(rr$i. Der sowie der dJKurdche 

bildet rcgcimassig begrenzte [ndividuen. 

Da die PlagioklasdnspreDgliJige ium Teil glasklar und frisch, xum Tdl in cine kbhaft 
pulariaicrunde Glimmemiassc umgewandeU sind, koimtc man das Gestem eniweder cinen An* 
desin oder dnen J'urpliyrit uemien. Wenn ich hier den Namen Porphyrit w^Ic, geschieht cs 
niit Riidcsicht auf die hicr tmten bcschriebenen Dioritparpliyritc. 

Am Wege tiL;rdlIch des Lagem 122, 

265- GrOnlich grauer Au^iidloritfiDriftbyrit. 

Das Gestem bcstdit aim dner makroskopbeb diditeit, holokristallinisclicn Gnmdmaaisie niit 
KiiisprcngUngcn von Aag^i/ und Afagm-/U, — Die Grundmasse selzt sich aus feinen 

die nach iiueti apiLQehen Bigenschafteji ein satircr Oirg'&i/as zu setn sdicineu^ 
kldncn, griesigen ^n^VmikroItthcn und opaken /iVskonichen ^usammen- Die Oligoklasnadeln 
stnd ujiter sidi parallel, sich um die Fityapreuglinge hcriinischmiegcnd nnd dadurch eine Flu kLab 
slruktur hm'omiftndj oder auch lin^gcti sie wirr adgeanhiet. wk ^um Beispic] bei der ophiti- 
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selicn Strukturform, — Die liitisprcii^linte: Jer Fiagiokias. in Epidot und Calcit odcr in 
fcinschuppigc GlLmmermas«n umeewandelt. nft, trotz der neitffetricbciH-ii UmwandUrnff, 

dnen zouarcn Ban, die landlichen Particn Biurcr als die lentral™. Die Ikslimmuiie dcr Zti- 
sammciisetiung des Plagioklas miltcls optlscher Analyse mus* natUrlich da starkeo Urn wand- 
lung jufolgc unssclitT werden< Wenn jcdocli das getncsscnc Maxinmm der zur Albiizmllinga- 
cbcnc symmctriscben AusloHchungsschiefe, at’, d^ wirkHche Ma?cimuin darstellt, soUle 
liinspreoglitigsplagiaklss ein saurcr AKdesin, Ab'AnS scin, — Die j4%*?yciniipri3igllnge bilden 
kurze, oft vefiwiUingte Saulcn von gcwOhnlichcr Form, farblose iider schwach gcl^chL-; 

I>«r Aiigit irt gewijhnlieh gaoz frisch, zuwdlen zeigt er dne begionendc Chlon- 
tiaieniug. — Der .ifyffHftit ist zu grdisscren, r<^eliuiUsig begrenzteu Kristallen ausgebildcL 

Das Gistcin atdit offenbar in der ttachsten Nahc von (2O3). verdient ciwahnt zii wer- 
den, dass der Grundmasseaugit des (J65) ztiweilco <Ji dasselbc imte Aggregat utngewandelt 
worden ist, cks in (363) die Zwiachcnriiume awischen den Oligoklajnadclchcn dnnimmt. 
Anstchend zusammen mil (263) und {264). 


2(16. Rotcr, grobkiimlgcr Biotitgramt. , ,r'i jl;- v, i i , 

l-bis Gestcin bestcht ana MiJtrcJkftK Qiarc «nd Der Mikrckim bildct 

grosse, unrcgelmSssig begrenrte Individuen, die von fdnen Quanstrdfchcn wk- durchschwSrmt 
sind. Tia P/a^ifiiJas adgi cine sclbstiindigen; Begrcjizuijg. kouimt aber nur in eehr zuriick^ 
tretender Mengc vor; seine [^khlhrcchimg ist scbwiiclitt als diejenige dea Quarzo, seme mr 
AlbitzwiQingsebene sjTnmelrischc Auslnschungssehiefe sebr kidii, all cm nach ln:gt ciu saurcr 
Oligakh^s, ungcmiir Ab*AnV vor. Der Qti^rs erfullt die l.Ucken iwischcn den Feldspatcn und 
biidci den zoletzt ausgcschledenen Magmarcst; in cinTclncti Fallen kommt cr aber audi ais 
selbstandig begrenzte Individuen im Mikroklin vor, cine mikropegmalitischc Vcrwachsnng mit 
«lcm genannten Mineml andeutend. Der BictiU kHt uniergcordnct, bildet lappige T^eln^ 
a = gclb, b und e = dutikdiwaun. Einzdne. siark verwitterte. ko« sauletifbrmige Individuen 

sind vermutllch als Hornblende zu deuicn. . 

Aiistdjcad auf dem Engpasse Ta-la (5.43^ ™ '*• W')> rf« Lagerpiaizes 123, 


267. Graugdbcr scbriftgranitaitigcr Pegmatit, 

Anstchend. gSeich sUdlidi vom Ta-la. Der Gang fixUl untcr 5?' gt^en W- 40’ S. 

KM—270. Grancr, porphyraftiger Biolltgrantt. 

Die Dbercinstimmung mit (26b) ist schr gross; ts sind grauc, bei Vcrwittcning rote, por- 
phyrattige Granite mil grossen, hcrvortrelendeu MikroklinindividueiL Die schon bei (2^) cr- 
wiihnte Teodenz zur mikropcgtiuiUtjschcfi Vcrwacliaung von Quart und Mikroklin ist bei 
23P) weitergctricben. iJci der Verwitterung unterlicgt dm Fcldspat eincr Kaoltnisieruiig 
und das Gestdtl wHrd rotUdi. 

Anstchend auf dem Passe I^kk-la (4440 m U. d. M.) und in der FclsensehweUc siidhch 
dessdbcn. 


Z71. Schwarzer iTurmaliogranit' (Taf, !, Fig. 4), 

Das Gestcin besteht aiis Tsrmaim. Qftars und, in zurtickretcndcr Mcnge. 

Der 7 Wr#«a/xw btidcl bis za 0.8 mm lange imd 0.1 mm breite stengdige Individ uen ohne odcr 
zuweilcn mit Hndflache; er kommt audi nis laoge, feine Nadctn vor. Unrcgelmiisaige, quer- 
gchende Absonderwngisflachcii dnd sehr gewtjhnlich; e — hcllgelb bis farblos, a = tiefblait bis 
blSulich grau. Oft liegcn di«c TurnwHnE in diehtem Gexvimmd, odcr sie zdgeti cine radial- 
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strahlige Anordnung mit minimalen Lucken; in anderen F^len werden die Zwischenraume 
grosser, erfullt von Quarz; zuweilen kann man sogar von einer Quarzanhaufung mit Turmalin- 
einschliissen sprechen, wobei die Turmaline eine ideal regelm^ige Begrenzung zeigen konnen. 
— Der Quarz zeigt die Einschliisse und sonstige Eigenschaften eines Granitquarzes, oft hegt 
derselbe winzige Turmalinnadeln und Blatter von farblosem Glimmer. — Blutroter Eisenglim- 
mer tritt ab und zu in den Lucken zwischen den Turmalinen auf, sowie auch auf kleinen Spalten 
des Gesteins. 

Ohne weitere Belegstucke ist es naturlich sehr schwer, etwas Bestimmtes iiber das geogno- 
stische Auftreten des Gesteins zu sagen. Ich glaube jedoch, dass dasselbe am ehesten als eine 
Randfazies des Granites, als eine Abzweigung eines Pegmatitganges der Gegend zu deuten sei. 

Anstehend im >letzten hohen Auslaufer>, 2.6 Kilom. siidostlich vom La-rokk, nordwestlich 
des Lagers 125. 

272. Gelber, stark kaolinisierter Schriftgranit. 

Anstehend etwas sudlich von (271). 

273. Schwarzer iTurmalingranit?. 

Identisch mit (271). Anstehend >in der letzten Gebirgsecke gegen das Flachland>, 2.8 Kilom. 
nordwestlich des Lagers 125. 

274. Grauer Dioritporphyrit. 

In einer raikrogranitischen, aus Quarz und Feldspat sowie aus Hornblende, Biotit, Apatit 
und Magnetit bestehenden Grundmasse liegen Einsprenglige von Plagioklas. 

Der Grundmassequarz bildet polyedrische Komer von 0.2—0.5 mm Durchmesser, die oft 
eine geradlinige, auf die regelm^sige Kristallform zielende Begrenzung zeigen; die Einschliisse 
sind wenigstens z. T. FlUssigkeitseinschliisse mit beweglicher Libelle. Verwachsen mit den 
Quarzen sieht man Feldspatkorner von derselben Form und Grosse wie die Quarzkorner. Ge- 
wohnlich sind sie ganz triib, was eine nahere Bestimmung dieser Komer unmoglich macht; 
andere dagegegen sind frischer, und von diesen sind die meisten einheitlich gebaut, Orthoklas, 
wahrend andere, wenige, eine Zwillingslamellierung nach dem Albitgesetz zeigen; nach den 
optLschen Eigenschaften scheint dieser Plagioklas ein saurer Oligoklas zu sein. Dazu sieht 
man einzelne iffiW/Vblattchen oder Zusammenballungen von solchen, oft in griine chloritische 
Substanzen umgewandelt, kurz saulenformige, griine HornblendAndWiAutn, MagnetitVomex, oft 
mit Titanit verwachsen, und .<4//2///kristalle. Alle Mineralien der Grundmasse zeigen deutliche 
Tendenz zur selbstandigen Begrenzung; ein ausgepragter Altersunterschied zwischen ihrem Feld¬ 
spat und Quarz ist nicht nachweisbar. 

Die Einsprenglinge bestehen aus tafelformigen Plagioklasen, die sich aus schmalen Zwil- 
lingslamellen nach dem Albitgesetz zusammensetzen. Gemessenes Maximum der zur Zwillings- 
ebene symmetrischen Ausloschungsschiefe = 10% demnach ein basischer Oligoklas ungefahr 
von der Zusammensetzung Ab^An^. Gewohnlich sind indessen die Einsprenglinge so stark 
verwittert, dass ihre nahere Bestimmung unmoglich gemacht worden ist. Man kann nicht ein- 
mal in jedem Falle ganz bestimmt sagen, ob ein Plagioklas oder vielleicht ein Orthoklas vorliegt. 

Anstehend in der ersten Felsenecke, Nanka-song, ostlich des Lagers 125. 

275. Rotblonder, porphyrartiger Granit. 

Identisch mit (270) etc. Anstehend im Felsenvorsprung Schartang, zwischen den Lagem 
125 und 126; weiter ostwarts folgen mehrere Felsenvorsprtinge, die aus schwarzem iTurmalin- 
graniti, identisch mit (273), bestehen. 


I. BESCHREIBUNG DER GESTEINSPROBEN. 


49 


276, 277. Dunkler, dichter Dioritporphyrit (f). 

Das Gestein besteht aus schmal leistenfdrmigem Plagiokias, winziger, nadelformiger, grun- 
licher Hornblende und £r£kdrnchen. Die Einwirkung der Masse auf das polarisierte Licht kann 
sehr schwach und unbestimmt sein; sie sieht fast wie em Glasteig aus mit schwacb ausgepragter 
Differenzierung doppelbrechender Elemente. EigentUche Einsprenglinge fehlen; man sieht ab 
und zu in der Gesteinsmasse zusammengeballte, oft idiomorphe, griine bis gelbliche Hornblende- 
krist^lchen, sowie unr^elmassig begrenzte Feldspatpartien. Die Parallelanordnung der leisten* 
fdrmigen Mineralien ruft eine fluidale Struktur hervor. 

Die optische Analyse ist unsicher, und ich will die Bcstimmung nicht ats endgiltig ent- 
schieden ansehenj fUr eine solche ware auch eine chemische Analyse erforderlich. Zur Zeit 
deute ich das Gestein als einen basischen Dioritporphyrit j bei solchen pflegt, wie bekannt, der 
Plagiokias gem Leistenform anzunehmen, gleichzeitig mit deni Nichterscheinen von Plagiokias* 
einsprenglingen. (276) ist anstehend ostlich von Rungma, westlich des Lagers 127, (277) weiter 
dstwarts, am Vorsprung Pama-tsebla, westlich von Tanak, angetroffen worden. 

278, 279. Grauer, aplitiscber Ganggranit. 

Das Gestein besteht aus Quars und Feldspai; dazu treten in ausserst geringer Menge 
Magnetit und farbloser Glimmer. Der Quarz bildet kleine Koraer von 0.1—0.3 mm Dutch* 
messer und von regelmassiger Begrenzungj er zeigt oft sogar Dihexaederform mit Prisma. 
Der ^(f/f/j^rt/gehalt setzt sich sowohl aus Orthoklos wie aus Oligoklas zusammen{ der letztere 
tritt jedoch an Menge stark zuriick. Die Feldspatindividuen sind von derselben Grosse wie die 
Quarze und scheinen gleichseitig mit diesen ausgeschieden worden zu sein. Die Struktur kann 
folglich als panidiomorph feinkbrnig bezeichnet werden. 

Das Gestein ist allem Anscheine nach als ein saures Spaltungsprodukt des in dieser Ge- 
gend gewbhnlichen granitodioritischen Magmas anzusehen. 

Anstehend in einer Felsenwand am Zusammenfluss des Schigatse- und des Brahmaputratales 
(279) fehlt in der Sammlung, ist aber laut einer brieflichen Mitteilung von Doktor Hedin 
identisch mit {278) und anstehend zusammen mit diesem. 

280. Stark verwitterter Dioritporphyrit. 

In der aus Quarz und Feldspat bestehenden, mikrogranitischen Grundmasse liegen tafel- 
fdrmige Einsprenglinge von Plagiokias, deren Zwillingslamellierung der weitgehenden Verwitte- 
rung zufolge fast ganz und gar verwischt worden ist. 

Anstehend angetroffen bei der Riickfahrt von Schigatse, am 28. Marz 1907, ostlich des 
Lagers 129 und ostlich von Tanak, >in der ersten Felsenecke am Nordufer des Brahmaputra*. 

281. Dunkelgrauer, biotitfiihrender Plagioklasamphibolit (Taf. II, Fig. 5, 6), 

Das Gestein besteht aus Plagiokias, Quarz, Hornblende und Biotit, sowie aus Titanit, 
Erzkornern und Kalkspat. 

Der Plagiokias, leisten- odcr tafelformig, zeigt zonaren Bau und setzt sich aus Zwillingen 
nach dem Albit- und Periklingesetz zusammen. Gemesseiies Maximum der zur Flache M (OlO) 
symmetrischen Ausloschungsschiefe ist ftir die Mitte des Individuums 32% fur die Randpartie 
22°. Nach der Lage des >cciairemcnt commun* (Michel LEvy) zu urteilen, sind diese Winkel 
negativ (Schuster); die zentralen Partien deshalb = Ab'*Ab'“ oder, rund, Ab'An', ein saurer 
Labradorit, die Randpartieii = Ab’An', saurer Andesin. Einheitlich gebaute, nicht zonare 
Schnitte mit zentralem Austritt der Bbectrix c loschen unter 2’ zur /’(ool), demnach Ab’An'. 
Der zonare Bau zeigt oft eine basische Rekurrenz: eine aussere Zone kann mehr basisch als 

7 — /go6—^igo3. 
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die an direr Innenseite liegcnde seln. Die Mittc dcr PbgiaklaM isi gcwdluilich durch Ver* 
witterung in cine fctiischuppige Masse umgewandclt wonden, u-iihrejid die Randpartien dne 
idcale I'nsdie aufwciscn. — Dcr Quars hegt keioe oder nuf ganz wenige Einschlusse — Die 
Ihrttblmdt ial kompakt und zeigt nft regclmasslgc Begnenaung? a = grunltch gclb, i - dunkcl- 
griin, c = rein grtln odcr bisweilcji grUn wit blauem Ton. - D«r kommt oft in Verwach- 

sung mit der Kombtende vor; a hcUgelb, b und C — dunkdbrauD. “ Die Ktdnmiticndien 
xdgen idiomorphe Bcgrenimig. 

Die volumeirische Bestimmung dcr Minerdbe^tandtcilc ergab folgendc Resultatc: 

Plagiaklaa .59 Volum ^ 

Quatr . 12 * > 

Hornblende ..... .. 14 V» * ’ 

BLotit . .. ... I lO'/i » "» 

Titnnit ..2 » » 

Magnetit, Apatit, Kalkspat ..... 2 » » 

Das Gestein ahndt den gewbhnlicheu, aus cincm PyroJicn-PlagioklasgKtein hervoigcgang}^ 
men Mesoansphibolitei). Spuren cincr Kataklasc sind ntebt wahminebmcii, und das Gestem, win 
dassclbe jetzt vorllegl, isi ganz sicher das Rcsultat einci durcligreiiicndeo Umfcnatallisierung; 
die Hornblende a. B. Ut raatmissUdi aus daer primarco Ryroxenan hmrorgegangen. Die 
Struktur ist granoblastisch ohne sctiicferigc Textur. 

Anstelicnd la dnem FeUenvorsprung wiatlich von (zBd). 

28*. 283, Graucr, grobkiimiger Biotitgtanit. 

Das Gestein seizt sich aus Orthokias, Pta^sktas^ QusrSt ApAtii, Alagattit uod 

Tit&Hit zuKimmen, isi aber so stark venvittert (gewohnlicli ist cine Epidotisiemiig), das-s eine 
naherc Biattimniujig sehr crsdiwcrt worrfen ist Dcr Grauit ist stark zerkluftet nadi alien Rich- 
tiuigen und zetgt eine nahe Heziebung zu (joo). 

Anstchend ubcrlidb dcs Tales Gjatschen'tsa, am Wcgc zum Lager 125, bsUich davon. 

284 Graucr Quandiaritporphyrit 

Die Grundmassc isi holokrbtalliniecb uat^ s\ch aus OrOi ititii btciiEii, eiufachen 

odcr vcTzwiUingtcu Oli^i^llaslcisitix und klcinen unregdmassigen 0ii<rrjindividuea ziisammcn. 
In dicsef llcgcn tafeJidnnige Einsprcnglingc von ssaurem AndrstH und linacnformig aesge^o- 
genen Aggrcgatoi gcqinjtacLlcn Qtia^rM. Diesc Quarzaggregatc mochte ich als ausgewahte 
Quarzdaspfcngllngc deuten, Ttimal da auch die ApdcsJncinsprcngllnge deutliclic Quctsctiung^- 
cn«:hciDiiiigcn aufwciscn. Nicmals ^ah idi indcsscil tineu unzwcidcutigcn Quarzcinsprcrnglingf 
finde aber trotidenv das$ das Gestcin sich am hcsttai ujiicr dk dacitbehen odcr qiuurzdioriti-^ 
schen Magmcn sLellcn l^t. 

Anstchend m dcr Felsencckc Lakija-thafigr bstlkh dcs Lagers 129. 

^ 5 . Graucr, phyllitiscbcr Schlcfcr. 

Dlt SeWtfer, dcr aich fett anfublt^ zeigt^^^auf den Schichtflachcn cine fcinc Runzdung- 
Unter d«n Mikroskop slcht man sefort, dass das Gestein iiauptsMctilkh aus kkinen Scricit- 
sebuppen in paiabdcf l^gcmng bestebt] die fcinc Faltclung gcht oft in kidne FallenvcTA'cr- 
fungen ubet. Zwisdicn den SeHciiscblippcben liegea opake Korncr und einstclnc QuanspartifceU 
chm. Haute von Eutenhydroxyd^ der von kklncu opaken Frzknrncrn stanimt, 5«Jwic Kalkspat^ 
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und CWoritsubstim/ciJ. Ab und zu t«ten linaoiRirmige duaklm n«k™ auf; 

diescn bestehcn sius bratmen, txTeuz und qucr Uegcindcu Hiotittafdn oder d«ren cblorttlschco 


Verwi tteniagaproduktcn, 

Anstehcod im Hugel dcs Kilters Tarting-gumpa, sUdOstlirh vom 
Fallea 17 ’ S, to' W, 


Lager 133, Je; das 


286 Stark umccwandeltcs Eroptivqtsttiti. 

Das urepriingllche Muttergestdn dieso- stark verwittcrtcr G^temsmassc anzugeben. ist mir 
fUr den Augenblick unmoglich. 

Anstchend in dcr Felseiicckc Sebiak-Ja, dstlich des Lagers 133. 


287. Rotbrauner, fester Sandstein. . _ 

Die Quarzkftnrcr sind eckig. unregelrniissig geformt, von o.« bis 3 mm I^chmcssw, 
grossc und kidne durcheinander, der hiiuligste Dnrehmesser - 0.5 mm* Dies© Quarz orn r 
werden durch Bniuneiaen KU dnem festen EisenModstcifl verkittet. _ 

Anstchend in dem Icizlen FcLwnvorsprang Bstlich vom Lager 133 ; das I'allen 73 g-g 

W. 20’ N. 

288—201. Grnue, porpbyrartige Granite oder QnftrzbioTitdionte. 

Die Granite ahneln in hohem Grade dem Granit (2S2). sind wie diwer stark verwittert. 

Aufj^c^funiicn □ L^gcm 133 = ^ 34 ' 

202 207. Cmuc, porpbymrtige QnarzhiDtitdiorite (Ilomblendegranite). 

Das Gcfltdn stitnmt mit dem QuarzbioUtdiorit (262) sehr nahe ubercinf es ist wc dlcs^ 
ein rdativ basiseber Graoit mit /fiM und od^, wen^ man cs ^ber srill. 

Quarrbiotitdiorit mit grasscren und P/njr^^Mrtafrln. D.c 

«iBeo eine unbedeutende Variation der MinerakusaniTncnscteungj ^zn kano otan aueh em 
Variation dcr fotensitat der Pressung wahrnchmen. So zeigt z. R- ( 297 > dcuUidic Mikrokltti- 
siruktur innerhalb dcr perlpberbchcn Partien dcs Ortboklases, «lidnen .qnarte vcrmicu^ inner* 
halb dcr saureo ftandzonc dcr Plagioklasindividucn etc. Im grossen uod ganzen sind jcdoch 
dicse Variationen sehr unbcdcutendi die Varictatco getien in cinander U^r. 

Dieses Gestcin hcrrsclit in der ganzcfl Gegend vom Lagcrplatz >34, TaKhi-pmbe, 

dem Li««pUu 136. Tangm»; (19*) i" <)» FclstneelM jcoisil. dM T»l» 

„,m dS TKtaKK (* 93 - > 95 ) d«l“ 6» 135 . OSPD) '•"5 (W) UllSf" ''»» ■"•=>«“ 

rUcken in dcr Nahe des Dorfes Tschagha lisUich vom Dorf Ragha und Lagcrplatz i jfe 


208 . GraucTi pcgmatltischcr GrAsSt . ^ . 

Einc panidiomorph kiiraige Masse, die sus OftAoiias Piagtakiat (stark ZU* 

rilcktretcnd) und Quartt sovic scltenen Biiftit- und Afiffftft'r/blattchen und Afe^jwrriVCTisrta ico 
besteht. Abgesehcn von den Klcinmincralien zeigt der Piagieilat die bestc sclbaiandigc Aus- 
bildung, dcr MzJtroJt/in tritt ala grdssere, unrcgelmassige Tafdn auf; der Qua^ bMrtz.T. dcn 
mletet ausgcschiedencn Magmarest, der die Lilckco zwischen den ubrigen ^tandiolcn 
ftlUt E T iclbstandig bugrenzte Individuen, cingdagert in und verwscbflcn mit dem Mikroklin. 
Daa’ Gestcin Ist identisch mit dem Wer unten beschriebenen Odd), nur etnas saurcr als dieses. 

Anstebcud am Tschak-kcra, dstlich des Lagnia >36. 


3^. Grauer, porphymrtiger Quaribiotitdiorit ^^.Hornblendcgranit), 

Obereinstimmend mit (*88), (W) tte- und anstebetid bei Matschung, OstUch des Lagers 137 
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I. BESCHREIBUNG HER GESTEINSPROBEN. 


joo. Grauer, mittelkorniger, pegmatitischer Granit. 

Das Gestein besteht aus Mikroklin^ Plagioklas^ Quarz, Hornblmtle^ Titanit und 

Zirkon; die vier zuletzt genannten kommen in ausserst untergeordneter Menge und in un- 
gleichm^iger Verteilung vor, oft in kleine, zerstreute Nester angesammelt. — Der Mikroklin 
mit zentral austretender Bisectrix c zeigt eine Ausloschungsschiefe von 5* zu den scharfen, 
dicht liegenden Spaltrissen nach P (001) und darf folglich als reiner Kalifeldspat angesehen 
werden. — Der Plagioklas zeigt eine selbstandigere Begrenzung als der Mikroklin, kurz leisten- 
oder tafelformig, zusammengesetzt aus Zwillingen nach deni Albit- und Periklingesetz. Ge- 
messenes Maximum der zur Flache M (010) symmetrischen Ausloschungsschiefe = S*j ^ 
sollte demnach ein saurer Oligoklas^ Ab^An*, vorliegen. — Der Quarz erfiillt gewohnlich 
die Zwischenraume zwischen den Feldspaten, kann aber auch in diesen als selbstandig b^renzte 
Einschliisse vorkommen. Die mikroskopischen Einschlusse des Quarzes sind liquid mit beweg* 
licher Li belle. 

Die Struktur ist granitisch; zuweilen verdient dieselbe den Namen pegmatitisch, der selb- 
standigen Begrenzung des Quarzes und der schriftgranitartigen Verwachsung desselben mit dem 
Feldspat zufolge. 

Eine volumetrische Bestimmung der relativen Menge der Mineralien ergab folgende Werte: 

Mikroklin.44 Volum-?^ 

Plagioklas.17 % » 

Quarz.38 > » 

Kleinmineralien. i » » 

Anstehend an der MUndung des Tales Jamdhang, ostlich von Lingo. 

joi. Grauer Quarzbiotitdiorit (Homblendegranit) (Tafel I, fig. 3). 

Sowohl makro- wie mikroskopisch zeigt das Gestein eine grosse Ubereinstimmung mit 
(297) etc. Es setzt sich aus folgenden Mineralien zusammcn: Orthoklas {Mikroklin\ Plagio- 
klas^ Quarz, Biotit, Hornblende, Magnetit, Zirkon, Titanit, Apatit und EpidoL 

Der Kalifeldspat bildet teils einheitlich struierten Orthoklas, teils schackbrettstruierten 
Mikroklin mit mikroperthitischen, in gewohnlicher Weise orientierten Einlagerungen von Pla¬ 
gioklas. — Der Plagioklas tritt oft als leistenfbrmige, selbst^dig begrenzte Individuen auf, 
die sich aus feinen Zwillingslamellen nach dem Albitgesetz zusammensetzen und zonaren Bau 
zeigen. Die zur M (oio) symmetrische Ausloschungsschiefe ist sehr klein; gemessenes Maxi¬ 
mum =4*; demnach ein saurer Oligoklas, Ab^An*. Die zentralen Partien, basischer als die 
peripherischen, sind oft in farblose Glimmerblattchen umgewandelt. — Der Quarz bildet teils 
den zuletzt ausgeschiedenen Magmarest, teils ziemlich regelm^sige Dihexaeder. Er zeigt un- 
dulose Ausloschung. — Der Biotit: a = gelb, b und c = braun. — Die Hornblende bildet lap- 
pige Individuen; a = gelb; b = rein grlin, c = blaulich griin. 

Die volumetrisch-quantitative Bestimmung der Mineralienbestandteile des Gesteins ergab 
folgende Resultate: 


Plagioklas. 

• 41 

Volum-?i 

Orthoklas (Mikroklin) 

• 37 

> > 

Quarz. . . 


> > 

Biotit. 


> > 

Hornblende . 


> > 

Kleinmineralien . . . 

. 

» > 
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l. PESiCilKRTBUNfi I>Eft CE5T!a^JSPR^^i^E^’■ 

Die Struktur Ul |>raiiitbch mlt schwachen Zdchen tincr T'resaung: updutOse AuRloacliung 
dtfi Quaraes, Biegung oft b« sum Zerreissen der Plagioklasc, GittCTstruktur dcs KalifeWspat-i 
etc. ^Dazy trrtcn aucli chembche Umsetzungun! Neubildtmgen von Qu^. myrtnckilische 
Verwadiaung ran Quarz mit ncugebilUcteni Plagioklnsn nekundarc Muscovitaiuscheldung etc. 

Anstehend in cioer Kelsenccke, nbrdlich dca Nebentnies Kao-tsclilraog. am Wege nach 
Tong, dem Lngcrplatz 13^ 

307 Stark vcrwitiLTtcr Porphyrit. 

An tier Bnlckc Toktia, sUdllrh dcs Lagerpbtzes 13?, Tong. 

3fli. Grauer, fdnkttmcr Granil, 

Das Cestdn ^inclt In hohem Grade 6 cin Grand ( 2 ^^); isi Dur tiwas fcmkorniger als dicser. 

Anstehend an eincm grossen 'K!a», audlicli cles |jger» 13S, Tong. 

JO4. Graugrimcr, schieferiger Porphyrold, 

Unter dem Mikroskope sieht man cin iiusserst feiniUTuiertea Aggr^at von Quars- und 
5>/'r«yhlaltchen, zuwcilcn nut EiimiischunB brauncr ffitfAiVschuppcn. Die ptUiC Mame zeigt 
cine dcutlich ausgepragte Krlstnllisationssckiererung. In diescr Gruiidmwse liegen Liiuen wer 
schmale Strdfeu tfon Quarzaggregat, zusammengesetsit aUi ungefahr glcicligrowen, [lolycdn- 
sell CM Quarz kOmcm, grosser als diejenigen der G rundmassc, sowic litnsprcngliogc von Ort hn- 
ond piagiokito. Da.« das Gcatciii sdoe gegenwiirtige Struktwr und Ziisammcnseuung ciiier 
kraftigen Dynamometamorphose zu vcTdankcii hat, ist augcosehetniich. Dagcgcn will ich nichl, 
blow auf ijctrograpbischen Griinden mich stiitsend, su entschdden versuchen, ob das pnmare 
Gestein ein Granit- odcr Dlorttporpbyr odcr vielleichl ein Dacit vear, 

Anstclicud, wo sich die Febeneckc Eghc-thang in den Fluw Mytschu vorsctucbt. in der 

Mahc dcs Lagers 138. Tong. 

J05. Grawer, fdnkdmigrr Granit, , , , , 1 

Tdentiscli mit (joj)- Anstchend am ersten, weitest sUdheh gclcgenen Fclscnvorspniiig ndrd- 

lich dca Ijgers 138. 

mb. Dunketgrauer bis -grilnef PlagfoklasainpliiboSlt (Taf. SV, Rg. 1 wnd 2), 

Das Gestein bestcht avis grosacn, leisten- und tafcllrirmigen PittgifiHaten, znsanimcngesetzl 
ans Zwillingen nach dem ^\lbil- nnd Periklingcsetz und wnarco Bau acigend, Hk zenLndcn 
Partien basiseber als die penphcrischcu. Das Masitmim der zur M foiO) symmcirischcn Aus* 
Ibschungsschiefe scheint 30* zu sdn, wonaek ein baaischer And^sin vmlicgea dUrfte. Zwisdien 
diesen Feldspaica due feirkbrnige, granoblastischc Mnasc von kldnen, griincai, rMp. gell«n 
//nrwiWrkbrnenx. braunen ^wrrtecbuppcn nnd kletocn, farbloMii Ktirnerii. die teils aus cin- 
hetUichem A/iit, idls aus Qtiars bestehen; dazu trelen kleiue PUgioklase von dcmsclben trUben 
Ausschen w'ie die cben erwahnten AndeMntaTela. In eitiem Fallc sail icb dnen ^Toxenreal 
mitten in ciner Zusammcnbaltnug von Hornblende und in Hornblende ilbergehend licgci). D« 
Gestein kann folglich als cut porphymWastischcr FlagioklMampblboUt mit Reliktcn von Andeain 
bczcichnct werden, der, wic ich atineliime, aos einem augitdiorit- Oder gabbroBhnlichea Gestein 

hervorgegangen isL . , 

Aostehend in den Fclseu oberbalb dcs Klosicrs Duptc, siidbch des Lagers 139, Gc. 

3fyj, Grauer, feinkdrniger Granit. 

AhncU tjos), (Sga) etc.. wi nnr etwas reinkbroiger und baslsclicr als dicse. 

Anstehend in der Umgebiing des Dorfes Ge (Hedin's Lagerplatz 139), ikkine FdsenhUgd 
iind bildcodt. 
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308. Grauer, pegmatitischer Granit. 

Scheint identisch mit (298) zu sein. 

Anstehend in der Nahe von Thangung, siidlich des Lagers 140, Sirtschung. 

309 und 310. Graulich brauner Porphyroid. 

Die Hauptmasse besteht aus einem feinstruierten, stark umgewandelten Quarz-Glimmer- 
Aggregat; die Glimmerblattchen teiis farblos, teils braun. In dieser Masse liegen verwitterte 
Feldspate, sowohl einheitlich gebaute als zwillingslamellierte, und die sich aus 

gleichgrossen, polyedrischen, anders orientierten Komern zusammensetzen. In gewohnlichem 
Licht scheinen die Aggregate einheitlich zu sein. Zu diesen treten auch Magnetite mit weiss- 
grauem Lenioxenrznd. — Es scheint mir offenbar, dass das Gestein durch Umwandlung eines 
Porphyrites, vielleicht eines Quarzdioritporphyrites, entstanden ist. (309) ist anstehend an der 
Mundung des Dera-Tales, sudlich des Lagers 140, Sirtschung, angetroffen worden; ( 3 * 0 ) oberhalb 
des Dorfes Kampa, sudlich desselben Lagers. 

311. Breccie von graugriinem Glimmerquarzit. 

Das Gestein besteht aus grosseren und kleineren, eckigen Fragmenten eines gewohnlich 
schieferigen Quarzites mit ansehnlichem Gehalt an Glimmer und Chlorit. In den schieferigen 
Fragmenten ist der Quarz deutlich scheibenformig; die Langsachsen der Scheiben einander pa¬ 
rallel orientiert. Die schon hierdurch hervorgerufene Parallelstruktur wird durch die parallel 
der Schieferigkeitsebene liegenden, griingelben Chloritpartien und farblosen Glimmerblattchen 
noch verstarkt. Die richtungslos struierten Quarzitfragmente des Gesteins setzen sich aus po- 
lyi^drischen, nicht verzahnten Quarzkornern und beigemengten Chlorit-Glimmerpartien in mehr 
Oder wcniger betrachlicher Menge zusammen. In beiden Varietaten sieht man kleine, regel- 
m^ig ausgebildete, hemimorphe Turmalinndid^Xxi mit c (a) = farblos, a (c) = braun, offen- 
bar authigen, sowie opake EisenerzVoTn^r. — Die Ausloschung der Quarze ist undulos. — Das 
Beisein authigener, regelm^sig begrenzter Turmaline deutet eine Kontakt- (= pneumatolytische) 
Metamorphose an; weitere authigene Mineralen bestehen ausschliesslich aus Glimmer und Chlorit; 
und die ganze Mineralkombination ist diejenige eincr Piezokontaktmetaraorphose, wahrend die 
schieferige Struktur angibt, dass das Gestein von einem einseitig wirkenden Druck beinflusst 
worden ist. Also urspriinglich ein feldspathaltiger oder toniger Sandstein, der durch die Piezo- 
kontaktmetamorphose in einen Turmalin und Chlorit fuhrenden Glimmerquarzit umgewandelt 
wurde; der ursprlingliche Sandstein ist folglich praeocan. — Die verschiedenen Quarzitfrag¬ 
mente der Breccie zeigen verschieden orientierte Schieferung; sie sind demnach in die Breccie 
mit schon fertiggebildeter Textur hineingekommen. 

Anstehend sudlich des Lagers 141, Kathing; das Fallen 65* gegen O. 

312. Grtinlichgrauer Glimmerquarzit. 

Anstehend am >Kla»-Merkmal, sudlich des Lagers 141, Kathing. 

313. Dunkelgrliner, schiefriger Glimmerquarzit. 

Das Gestein besteht aus linsenformigen oder unregelm^igen Lagen eines mit (311) idcn- 
tischen, turmalinfiihrenden Glimmerquarzites, abwechselnd mit unr^elm^sigen Streifen eines 
aus langgestreckten, farblosen Glimmerblattchen bestehenden Glimmerschiefers, der eine schone 
F^telung ^nlich derjenigen des Sericitschiefers (285) aufweist. — Das ursprlingliche, praeocane, 
tonig-sandige Material wurde wahrend der eocanen Eruptionsperiode durch eine Piezokontakt- 
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metamorphose in diesen authigenen Turmalin fiihrenden Glimmerquarzit resp. Glimmerschiefer 

umgewandelt. j n- n 

Anstehend unterhalb des Dorfes Duntan, sudlich vom Lager 141, Kathing; das Pallen 40 

gegen S. 10° O. Nordlich desselben Dorfes wird das Fallen mehr ostlich — 17* gegen O. 20“ S. 


(Jrauer, feinkorniger Quarzbiotitamphiboldiorit (Tafel II, Fig. i und 2). 

Das Gestein besteht aus Plagioklas, Orthoklas, Quarz, Hornblende, BtoM und £^r«k6mem 
sowie aus Apatit und sekundaren Verwitterungsprodukten. 

Der Plagioklas bildet leistenformige Individuen mit gegen die ubrigen Mineralien unebc- 
nem, fast zackigem Rand; die Leisten bestehen aus Zwillingen nach dem Albitgesetz. Gemes- 
senes Maximum der zur Zwillingsebene symmetrischen Ausloschungsschiefe = 7*^; folglich ein 
Oligoklas, Ab’An*. Die Leisten liegen wirr durch einander; die Lucken werden von Quarz 
Oder zuweilen von Quarz in mikropegmatitischer Verwachsung mit ungestreiftem Feldspat, der 
eine niedrigere Lichtbrechung als der Quarz zeigt, au^efuUt. Andere LUcken werden von kom- 
pakter Hornblende eingenommen; a = grungelb, b = grun, c = grun mit blaulichem Ton. Ausser 
dieser luckenausfullenden gibt es auch selbstandig begrenzte, kurz saulenformige Hornblenden mit 
eben erwahntem Pleochroismus. Diese Hornblendeindividuen sind offenbar friiher ausgeschieden 
als der Plagioklas oder teilweise gleichzeitig mit diesem. — Der Biotit, in kleinerer Menge als 
die Hornblende vorhauden, bildet unregelmassig lappige Tafeln, a = gelb, b und c = braum 

Sowohl der Oligoklas wie die Hornblende zielt nach selbstandiger Begrenzung; der Quar 
und der Orthoklas bilden die zuletzt ausgeschiedenen Magmareste. 

Das Gestein erinnert in hohem Grade an das dioritische Ganggestein, das von H.\YDEN 
S.S.6. von Nangkartse anstehend angetroffen wurde. * Der Originaldiinnschhff des erwahnteii 
Gesteins, der mir giitigst zum Vergleich geliehen wurde, zeigt noch teilweise bewahrten Py- 
roxen, der jedoch ab und zu in grUne Hornblende umgewandelt worden ist. 

Anstehend beim Dorf Lungmar, sudlich des Lagers 141. 


315. Dunkelbraunes, quarzporphyritisches Gestein. 

Dem (225) ahnlich. Nahe der Mundung des Tales Tongjang, sudlich des Lagers 142. 


316. Grauer Quarzaugitdiorit. 
Zusammen mit (315) vorkommend. 


317. Grauer Diabasporphyrit (stark umgewandelt). 
Zusammen mit (3*8) anstehend. 


318. Grauer Granitporpbyr. 

Die Grundmasse bildet ein feinkorniges, holokristallinisches Aggregat von Quarz und Or¬ 
thoklas sowie kleinen frzpartikelchen; die Quarzindividuen zeigen oft eine scharfwinklige Be¬ 
grenzung und eine gleichzeitige Ausloschung innerhalb grosser Partien der Grundmasse; also 
eine Art Mikrogranitstruktur, zielend nach und iibergehend in Granophyr- oder Mikropegmatit- 
struktur. In dieser Grundmasse liegen Einsprenglinge von Orthoklas und Plagioklas (sehr 
selten) sowie chloritische Partien mit Eisenerzkoxnan nach ^w/z/blattchen, endlich auch Epidot. 


* Geology Provinces Tsang and C. Mem. Geol. Survey of India, VoL 36, Part 2, Calcutta I 907 « S. 57 * 
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Dcr Quarit bildet kcinc eigen tlichcn EiuipfiagUjige* saDdefn cher Aggregate von opiisch ver* 
schivdeii oriunticrtiia Qiiarikomcrn. 

Anstehend am jsUdlich dcs T-agerii 142. 

3H^ Dunkdgratier, phyllitischer Sclilefer. 

ldeDil!»:}i mil (323), Ikrrscht in do' Gcgend sUdJich des l^crs 14^- Hie Prtibc wurdc 
obcrhalb der Talrnhuflung Thaltitig gerundcii; das Fallen 63* gegcft S. lo' \\\ 

J3f>, GrlimT Sand site I si. 

Anstehend an dcr Passage Thigu-lhangi siidlich dcr Lagers 142. Das Fallen 44‘ gegefi 
S* 40* O. 

321. Braunrolc:^ Jaspiikon^lcinicrat. 

Das Gesteitt besteht aus rundUchen Fnigmentefi eines brauiiroten Jaspis m\t Radjolarien 
und ans eisicr t|yarzigen Zwbekcnmassc. Laul Bcstirnmimg^ die gktigst von Hcnrn Professor 
Lh Caveux ausgcfuhrt wurdc* kommcn im Jaspis folgcnde Radiolaiien vor: eine Ci^ni^spAa^rn, 

one und tnclirere /^sr/j'i^i/i/^a-Skelctti:. 

Das Konglotnerat bildet eine dUnne^ mil den^ ph^lktlschea Schicfcr {323) konkordanie 
Scbicht gldeh ncirdlich dm Imagers 142^ slidlich von l-angmar, 

J22, Grandri pHyllitsactier Schiefer (TaL VTIL Fig. 5 und 6 ), 

Das Gestdn ist graup scldengl^n^end, dUiiiischiditig. Auf den ScJiichtllicben sieht man 
dunklcre linsenfermigc Fleckcn von ung. o.t mm Breite und 0-3 bis 0.5 mm Lange. 

parnl/rl iicr ScktritlHfig itelgcn das GcsLcitt j^usAniincngcrsetzL aus langcn, 
fdncR (?W42r^tcngeln mit paralickr Streckung, ivodurch eine lineare Paralldstrukttir hervor- 
gtrwfcn vvird, die indc'jSLii riurdi cine den Quar/^itengcdn i>^rallek Anordnung feiner GJimmer- 
schuppcheiip Cliioritstrdfchcn und I'urmalinnadein Roch ver&tarki vvird* Dtr Gliminer ist teils 
farblos, Icils braun; dcr Clilarit ^igt Cine dcutJJchf wenn a neb sehivHch bcrvortretciide unglciche 
[ ichtabsorption hei versebiedenen Lagen; seine Polarisationsfarbcn sind unternormaJ, — Dk 
tiier oben cnv^intciu liitscnfarinigcii Fartien bestehen rus stcbwaeh grUnem Chlorit mit weeh- 
«ekder Absorption des Lichtes und mU unternormalen Polarisationsfarben, in iMnellenartiger 
VerwflcbsiJiig mil in anfTallcndciii Licht weisg-graneni opaken Streifeben J die Lamcllieruiig bildei 
schicfcn VVinkel 2ur L^gsachsc dcr Linsen, und, was dassclbe 1st, 2ur allgemeincti SLreckuiig 
des Gesteuis. 

DUnns^AIi^^ irukrft^Ai ewr ScAic/itting zeigcn, dass das Gej^tcist aieh aus kaum mi Ui meter- 
dicken Lagen von abwcchsclnd groberer und feinercf Korngrt-sse xu&ammcnset^t — Die grd’ 
b<7en Tiagen kdnnteti aJs dn Glinuncrtiuarzit oluirakteriiiicrt wcrdcn, bestchend aun iinrogd- 
mJisstg ockigeii, bis isu 0.1 mm langen Qeajr^tndividucfi, deren Laiigsacbsai unter sicli parallel 
oritmtkirl licgenp und Jtwiscbcu dicscit cingeiagorten Scricit- und Biobtsebtippehen sowie aiis 
schwacli grlliilieheit Cbbritsireirchcn und seltenen, nadeirbrmigcn, idiomorpken, augonschcinlich 
iiudiigettcn Turmalinkristiillchen rnit a rarblu^^, c tTcfbbu oder gelb. — In den feinkbmigeren 
Zwischenlagcn fiiniiut dcr Gehalt an Quarjkomera ab sowlc uuch deren Grbssc. i^nstatt dcs 
Quarzes reiebcit rich der Chtorll in detn Grade an. dasfl diese Lagcn ini ganzen die cigeotbrn' 
licti blaucn^ untomornialcii Folarationsfarbcn des Chlorites zeigen. Ebenan kann man bier erne 
Anreicherung opakcr, Etaubartlger Partikclchco wabrnehmen. * 

Das Uf&priingitche Sediment beatand aii5 abwcchsclnd simdigen und tonigen dlinncn 
ScbldUcn; dicaes Sodiineni ist naehtr^gbeb metamurpbosiert wordea^ Die Mincrailctikombination 
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tier NcubUdunecn (Glijumcr, Chlorit, Turmalin) sowie die ausgep^gt schiefrige Tcxlur gebM 
an. daw die Umwandtuiig aJs «ine Piej-okontakloflitaniorphosicj chai*klcrisiert werden katin, die 
VO 11 der Gtbirgsfaltung dca TraDshLtnaJaya UJld der cocancii Lruptionen inucrhalb der I'altullg 5 ‘ 
zone desMlbcD bcwbkt wurde. Das Sediment tst folglicli praeoran. 

Aastebead glcicb odrdUch dcs Lagers 143 wnt^r seukrechtetn Patlen; strcicliend W. lo* N. 
—O. Id’ S. 

3 :y- 3 z 6 . Graue bis graugdbc Scbrtftgranite von nomuilcm Aosseben ohne basische 
Ellementc oder mil seltenen Homhlendt- und C//mMfrHndividuen, Der Fddspat bcsteht aus 
Mikrsfktin und an Menge stark KurUcktretendem plagisklai. 

Sehr haufig ta der Gegend iivischeu Tabu uud Ddle-taka, d> h. iwLwhcn den Lagcrplitaeti 
142 und I44i (323) nabe Tabu, (324) an der FciBenecke Lang'nietbang, (3^) beim Dorfe Govoi 
(jart) bd Dble-iaka. Die Felsetiformcn dieser Gegend sind sehr wild und pittoresk, 

327. Fcinkdmiger Aplit. 

Das Gestcin seUl sicb aUS Mikrokiin^ Plagisktai oad (Jir^r/xsowie, in unbedeuteoder Mcnge, 

MuuiFvil zu3aiumen« 

Der Mikri^klin acigt die chAraktcriatisdie GJtterstruktur, — Der PltMgwktm bildct dickc 
Tafelo, 2uaamnienEe5etzt aua ZwUlingen nach riem Mbit- und Karlsbadcrgcaebt; gemesseres 
Maximum der zur M (OlO) symmcliiachcn AusldSChungwchirfc 7'; der Lichtbreebung do 
Plagioklascs im Verhaltnis zu degenlgen dcs Quarro gcroiiw muss dicacr Winkd ne^tiv 
{ScHUSTER)i und der Flagioklas ein saurtr OligoktoSt Ab*An% acin. Der Oligoklas isl haulig 
wcDlgstons teUweise in fcinactiuppigen, farblosen Glimmer urngewacidelt, 

Der Qvars hegt nukroskoptselie Finsctillisse, zuwcilcn mit beweglicber Lihdlc. — Der 
Musitn’it bildd lappige Schuppen; kommt immer in sehr zurlicktretcndcr Mcnge V<^. — Ein 
beslimmter Allmunlerschied der Beataudlcile ist oicht wabrzunclimcn. Die Konsolidierung aus 
dem Magma begann mit dem Oligoklas. aber die Ausscheidung dcsselbcn setzte steb offenbar 
teilweise auch wahrend derjenigen da Quarzes und Mikroklincs fort. Diesc zwei zulctzt ge- 
nannten schieden sicb ungefahr gleiehscitig aus; wenn einw von dic.wn rriilizeitiger ala der 
andcrc aindtrlstalUsiertc, so war cs der Quarr imd nicht der Mikroklin. Eine einlicitliche op- 
tische Oricnticning der Quarrindividuen innerbaJb eincr ^ssernn Gesteinspartie konntc nichl 
nachgewicseu werdeiti Icb nenue fotgUch das Gestdo AplJt und niebt Pegmatit. 

Anstehend gldcb westlich des Tigers 144, mtllch von Tjomo-sumdo. 

328. Graugdbcr Schriftgranit. 

Kooimt in lunzabligen* Gangea vor, die den unicr (3*9) beschricbencii LurniidiiifUhrendeii 
Glimmerquarzit durchsetzen, in der gamen Gegend zwischen den Lagem 144 wnd 145, Tjomci- 
sumdo. 

33i(>. Grim]jell grauer^ tunnalinfUhrender GHmm*rqttar*it, 

Die Gtstcinsinaiisc zeygt eiue deutliche l_Agcning* be^itehend au 5 grtiberen und fcincrcti 
dunnen Scbicliten, sowic deutlich aiisgepr^tc schicferige Textur. “ Die gtcibcren Schichten 
besteben zum grfesten Tdl aus langgestreckt Bcbeibcnforniigen oder aus unregelmassig pnly- 
edriachen, isodianictriscbeii fi/ffirzkerncrn mil ebeneu odcr vcriahjiten Random und von 0-5 —^4 
mm Durchmesser. Zwiseben und in den Quarzkdmcm liegen onrcgeltuiisslge, Icbliaft polarisie- 
rende Schuppen dees farbhstn sowic lappigc fimif^ndividuea von brauner reap, 

gdbt^ Farbe, teilweise in grllnciii chlaristischtn SubstsnsfH und mit solcbcn verwachseii; dazu 
tfitt noch schwarzer JEvrur^'estaub, Die Glimraerblatlchcn haltcn tni grossen und ganzen die- 
selbc Richtung iime, hierdurch einc schieferige Textur hervortufend. — Tn der Gtatrinsmasse 

S—JMHS. Htiiti, Sfm/tfrm 77M, 
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sieht man ferner kurze, nur 0.1 mm lange, saulenformige TurmalinVnsXdXX^, idiomorph in der 
Prismenzone und mit Endflachen gewohnlich nur an dem einen Ende, zuweilen an beiden. Der 
Pleochroismus: a = grlinblau, c = farblos. Der Turmalin ist offenbar authigen. 

Die dunkleren, feinkomigeren Schichten bestehen aus denselben Bestandteilen wie die hellen, 
grobkornigen, jedoch mit dem Unterschied, dass die Quarzkorner kleiner und an Menge mehr 
zurUcktretend sind unter Anreicherung der Glimmerblattchen und Turmalinkristallchen. 

Das Gestein ist von derselben Natur wie (322), nur eb^as grobkorniger und mit gros* 
serem Turmalingehalt ak dieses. Es wird von dicht gelegenen, pegmatitischen und aplitischen 
eocanen Granitgangen durchsetzt und hat seine gegenwartige Struktur und Zusammensetzung 
durch eine Kontakteinwirkung seitens dieser Eruptive erhalten unter gleichseitiger Gebirgspres- 
sung, demnach eine Pigzokontaktmetamorphose (Weinschenk) eines friiheren Sandes (Sand- 
steines) mit Zwischenlagen von Ton (Schiefer). 

Anstehend, wie schon erwahnt wurde, zwischen den Lagern 144 und 145. Das Fallen 48* 
gegen N. 15* W. 

330. Weisser, feinkorniger Marmor. 

Ajistehend unterhalb des Nebcntales Schalung^ ostlich des Lagers 146, Scha-oktsang. Das 
Fallen 33* gegen W. 20* S. 

331. Graulich grliner Glimmcrquarzit. 

Identisch mit (329). Ajistehend hart neben und westlich von (330); das Fallen 78* gegen 
W. 15* S. In der Felsenwand des Glimmerquarzites findet sich eine Grotte. 

332. Rotlicher, dichter, quarzitischcr Sandstein. 

Das Gestein setzt sich aus unregelmassig geformten, verzahnten ^//^rskornern zusammen, 
deren Durchmesser gewohnlich o.i mm betragt, zuweilen aber eine Grosse von 0.6 mm erreicht. 
Die EinschlUsse sind liquid, mit bew^eglicher Libelle; die Ausloschung undulos; in einigen Fallen 
zeigt das Korn Druckzwillinge. Neben den Quarzkornern sieht man triibe Korner eines ortho- 
klastischen Feldspats so wie kleine Schuppen eines farblosen, lebhaft polarisierenden Glimmers, 
und seltene 7 //rw^z//«kristalIchen mit c = farblos, a = grunlich blau bis gelblich. — Dieser 
quarzitische Sandstein mit authigenem Glimmer und Turmalin ist identisch mit (329)? ( 33 *) ^ 

praeocan wie diese. 

Anstehend in der rechten Seite des Passtales, Tschang-la*Pod-la ( 5»573 ^ 
lich des Lagers 146. Das Fallen 18® gegen S. 30* W. 

333. Graulich brauner, phyllitischer Schiefer. 

Feinstruierter, kristallinischer Schiefer, bestehend aus ^^r-^splitterchen und Glimmer- 
schiippehen in paralleler Anordnung, wodurch eine schieferige Textur hervorgerufen wird. Der 
Glimmer besteht haupsachlichst aus braunem, resp. schwach gelblichem Biotit. 

Der Schiefer kommt zusammen mit (332), in konkordanter Wechsellagerung mit dicsem, vor. 

334. Dunkelgriiner, quarzporphyritischer Dacit. 

In einer stark umgewandelten Grundmasse liegen Einsprenglinge von Quarz, Plagtoklas, 
Orthoklas und griine chloritische Aggregate von dem gewohnlichen Habitus des Augites. — 
Die Grundmasse ist braunlich mikrofelsitisch oder sogar mikropegmatitisch und zeigt zuweilen 
sehr schone Mikrofluktuationsstruktur. — Die Quarzeinsprenglinge zeigen oft Dihexaederform 
mit niedrigem Prisma; unter den Einschlussen habe ich keine mit beweglicher Libelle wahr- 
genommen. Magmatische Resorptionserscheinungen in der Form schlauchahnlicher Grundmasse- 


1. BESCKREIBUffG DKft GESTElNSpHOEEN. 


59 


einrtUlpungcn kommcn schr allgemein vor. - Die 5«ch aa*. 

Zwtllingen nach dcm AlbitBeaetz i:usimimi:n. Gemessenes Maxiinum der zuj J/(oio) sjTnmcta- 
«:hen Ausloscbuncsscliiefc = deninBcU sollta do saurer Ab’AnS vorbegea. Emigc 

Ba. und durft« m.*tn.a^Uch ab Kalifddspat .u deul.o ^a. 

Obwohl cs bd der wdl vorg«chrittaieti Umvandluiig auweilen ^dir scbwer ,^1 zo eot^hm^n. 
Ob da ortho- Oder pLigiokbstlscher Feld^pat vorliegt- - Die stark 

CTccate Sind von kutz saulenformigcr Gestalt, an Augltsaulen erinn^d. Die geoauc Bestim- 
des MuttermtneraJe, 1 st mir vorliofig mfolge dcr starWn Uoiwandlung ^ 

TTioslich; ^usammen nilt dem Chlorit komraen oil t:<i/rilftiiKi»die.dungen vor. - Kmtalle von 
Jifiafit imd l\fagnetit sind nicht ungewohnlich, 

Anstehend gldeh dstltch dca Lagers 14^- 

335. Rdtlicher, stark verwitterter Dactt, 

Zuijamniea tnit 

«b, Duokelgriiner <iuar*porphyritiwher Daclt, , , . • , 

Ss Gesteitt ihnclt in liohcm Grade sowohl makro- «ie mikrosko^h dem nur lOit 

dem Unterschied, dass dnige Einsprenglinge des bu« braunem Biotil 

bestehen; hicr kommen aber auch saukalbrmige. m LWorft nnigewanddte Aup‘«( V obwoM 

jii;kiaief ab IP (354)^ 

Anstchimd gleich dstUch de$ Lagers 146- 

337. Grau]icli4?r* jiapdigcri. pbyllitiscber Sthiefer, 

Uas Cestein ist mit ( 3 J 3 ) identisch, nor ctwas grobkorniger ^ dnses. ^ 

Aniitdicjid gkicb nurdwestlich des Lagera 146- Das Fallen 60 gegea S, Jo %\ .<.), weter 

westw^rts 29* gegen 0 . 3 S' N. 

33R. Bliiulich grauer, phyllitischer Scblefer. . -j 

Sinageschrchteler, blSubcb grauer oder den Schichtfliiehon TOStfarbig^,^-jvacb s«den- 
gianzcnder Schiefer, derRidi in uoregelmassig polyifdr.scIie, scheibenformige btUckcabsondert. & 
Mt7t stch aus winzigstcu Oliutz- und GllmmerpaTtikcln zusammen utid leigtemc K^iefcrige 

Anstchend in der NitSie d« Tang-iung-Dgori. RtldiistUck des I.agers 147, Kjangdam. Das 

Fallen 34' gegco N. 35 ' O- 

130. Stark verwiuerter PorphyriL o u ^.1 

L^r Stain ^mtatabendcr Felaen nichl in SdiweiteJ sUdballicli des Lagers i4g, Ruom-saak. 


340. Chalcedon. 

Loses Stuck xusamnicn mit ( 3 ^ 9 )' 

341 Weissgraner qnanporpliyrisclic Liparlt, 

Die NummcrbeKeielmung unsicher. Loser Stem zwaamnifid ntit 1339 ) und (34^)- 

34*. Graoer qtiarzporphyriacher LI parti. 

Am l.ager 148 - 

343. Stark verwitterter Dacit 
S, d* dca Lagers 149. Kokbo. 

344. Grauwclsser, diditer t^uarzlt. 

Das Gestcin bcrtchi Kiim allergrdsstcn Tdl aiu Oaartkbraera; daiu treleo feint Schuppen 
cities farbloscm GUmmers sowie clnzclne Feldspat-t Ers- und ^fTr^DskSmer, — Der gewdhnlicbc 
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Durchmesser der Quarzkorner = 0.15—0.25 mm; zwischen diesen kleineren sieht man indessen 
andere, grossere Korner von bis zu 0.75 mm Durchmesser. Diese Quarzkorner, besonders 
naturlich die grosseren, zeigen deutliche Spuren einer friiheren Abrundung, obwohl sie nunmehr 
fein verzahnt sind und in einander mit zackigen Auswiichsen greifen. Sie zeigen undulose 
Ausloschung oder sogar Druckzwillinge. Zuweilen grenzen die Quarzkomer unmittelbar an 
einander; in anderen Fallen sind sie von einem Quarzmortelkranz umgeben; noch haufiger ist, 
dass die Zwischenraume zwischen den Quarzkomem von feinen Schiippchen eines farblosen 
lebhaft polarisierenden Glimmers eingenommen worden sind. Das Muttergestein scheint ein 
Sandstein gewesen zu sein, der durch Dynamometamorphose seine jetzige undeutlich blasto- 
psammitische Reliktstruktur erhalten hat. Petrographisch stimmt er z. B. mit (418) sehr gut 
tiberein. 

Dieser Quarzit bildet die Kiesmassen bei Kamsang-Scharlung und nordlich davon bis nach 
dem Lagerplatz 150, und man darf mit Sicherheit annehmen, dass er unter diesen Massen lo- 
kalen Verwitterungsmateriales fest ansteht.. 

J45. Gelber Kalksinter. 

SUdlich des Lagers 150 anstehend. 

346. Roter, verwitterter quarzporphyrischer Liparit. 

Fragmente des braunroten Jaspis (347) umschliessend. 

Anstehend sUdlich des Lagers 150. 

347. Braunrote Jaspisbreccie. 

Eckige Fragmente einer braunroten Jaspis, von Quarz verkittet. Das Gestein zeigt eine 
undeutliche Schichtung, bestehend aus abwechselnd feinkomigen und etwas grobkomigeren 
Lagen. Die groberen zeigen eine Einmischung grdsserer Quarzkomer, von 0.06—0.2 mm 
Durchmesser, in der ausserst feinstruierten, aus winzigsten Quarzpartikeln bestehenden Haupt- 
masse. Die feinkornigercn Schichten bestehen ausschliesslich aus solchen fast submikroskopi- 
schen Quarzpartikelchen, so winzig klein, dass ihre Einwirkung auf das polarisierte Licht aus¬ 
serst schwach wird. In dieser Masse sieht man kleine, runde, dunklere Korper, die in einigen 
Fallen Radiolarien-SivxxVXwT zeigen, sowie opake ^r^korner, oft Kristallskelette bildend, und 
cinen rotlichen Staub von Eisenoxyd. 

Das Gestein ist als ein urspriinglicher Radiolarienschlick mit mehr oder weniger reichlicher 
Einmischung terrigenen Materiales, Quarzkomer, zu bezeichnen. Durch Pressung wurde das 
Gestein zu eckigen Fragmenten gequetscht mit fast vollstandig getilgter Radiolarienstniktur. 
bildet die >rote Felsenecke> unterhalb des Lagers 150. 

348. Hell griinlichgrauer, phyllitischer Schiefer. 

Matt seidenglanzender Schiefer mit feiner Faltelung als Lagen abwechselnd mit diinnen 
Schichten oder Linsen etwas grobkomigeren Materiales. Identisch mit (338), (322) etc., praeo- 
can wie diese. 

Am Siidfuss des Targo-gangri. 

(349- Fehlt in der Sammlung.) 

3 SO 3 S 9 - Blocke aus den Detrituskegeln am Fusse des Targo-gangri (zwischen den Lager- 
platzen 150 und 151), stammend von den hoheren Teilen der Gebirgskette. — (350), (3SS), 
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(3S8) und (359) sind quarzporphyrische Liparite mit besonders gut ausgebildeten Quarzciti- 
sprenglingen, Dihexaedern mit Prisma, in einer vollstandig umkristallisiertcn Grundmasse, die auch 
als Resorptionsbuchten in die Quarzkristalle hineingestulpt worden ist. — ( 35 *) ( 353 ) sind 

dunkle, graulich blaue phyllitische Schiefer. — (352) = stark venvitterter Schriftgranit. — 
(354) und (356) = graue, feinkomige Quarzite. — (357) fehlt in der mir gesandten Gestein- 
sammlung. 

360. Blaulich graucr, quarzitischer Sandstein. 

Anstehend bei Scharma, sUdlich des Lagers 151. 

361. Stark verwittertes Porphyrgestcin. 

Scheint identisch mit (339) zu sein. Anstehend zusammcn mit (360). 

362. Rotlich grauer Homblendegranit oder Quarzbiotitdiorit. 

Das Gestein gehort zu derselben Gesteinsgruppe wie (262) etc. 

Anstehend siidlich des Lagers 151. 

363. Gelblicher, loser Sandstein. 

Das Gestein besteht aus abgerundeten oder eckigen, unregelmassig polyedrischen Quarz- 
splitterchen von ungefahr 0.2 bis 0.3 mm Durchmesser. Der Quarz ist glasklar. Zwischen den 
Quarzkomem, zuwcilen Quarzsplitterchen umschliessend, sieht man runde oder unregelmassig 
eckige Partien einer feinkristallinischen Masse, die der Grundmasse der Gang- und Erguss- 
gesteine des Transhimalaya sehr ahnlich ist. Zu diesen Bestandteilen d^ Gesteins treten auch 
Splitterchen von Plagioklas, Mikrolin, Pyroxen, Hornblende und Turmalin. 

Der Sandstein scheint allem nach auf Kosten der eocanen Eruptivformation der Gegend 
gebildet worden zu sein und ist folglich selber posteocan. 

Anstehend bei Tsargham, siidlich vom Schuru-tso, ndrdlich des Lagers 154* 

364. DunkclgrUner quarzporphyritischer Dacit. 

Identisch mit (225), ( 233 ). (238) etc. Anstehend in der Nahe von Pagge-lungpa, nordlich 
des Lagers 154. 

J65. Dunkelgriiner quarzporphyritischer Dacit. 

Identisch mit (364). Anstehend am nordlichen Aufgang zum Engpass 5,237 m U. d. M., 
2.4 Kilom. siidlich des Lagers 154. 

366. Braunlich grauer quarzporphyritischer Dacit oder quarzporphyrischer Liparit. 

In einer makroskopisch dicht aussehenden Grundmasse liegen Einsprenglinge von Quarz^ 
Plagioklas, Orthoklas und jrr/r«ri«ahnlichen Umwandlungsprodukten. — Die Grundmasse, von 
schwach graulicher bis braunlicher Farbe, scheint aus winzigen anisotropen Elementen, in einem 
isotropen Glasteig eingebettet, zu bestehen. Sie zeigt dne deutliche Mikrofluktuationsstruktur, 
die sich um die Einsprenglinge herumschmiegt, besonders deutlich bei Einlagerung von staub- 
feincn, braunen Kdmem. — Die 0«arscinsprenglinge bilden regelmassig begrenzte DihexaSder 
mit schmalem Prisma; sehr gewohnlich sind magmatische Resorptionserscheinungen in der Form 
schlauchahnlicher Einstiilpungen der Grundmasse. — Der Plagioklas bildet lange, schmale 
Tafeln, zusammengesetzt aus Zwillingen nach dem Albitgesetz; gemessenes Maximum ihrer zu 
M (010) symmetrischen Ausloschungsschiefe = 20’. Wenn dies das wirkliche Maximum ist. 
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soUte der Pbgioldas da saurer Aitdesm, Ah^An^ seio, — Andere tafdige FcIdspatdii6fMieDg. 
Ilogc zcigen keinc Zwillingabnsellierung; ihie Spaltrisae aadi P (oo[) agf Af (oio) smd scbarf 
und dichttiEgcnd. Diese «od ala Orthaklast ±u dculea. Sdaer atarken Vcrwiaening weg«u Ut es 
nidit inimer mttgtich b« biadiiimt;n, ob tin Pbpoklaa ndu Ortlioklas vorIi«gt, odcr ob Ubcsr- 
haupt der PlngJuklas oder dcr OrthoklaA rcicbUdicr vorhaadi^n ist. — Die gruncii. serpentin 
iihnlichea Umwandlgngsproduktc zeigen die allgcmdne Fonn kurzer Augitsauleti, 

Auftichend ieusammen 0 )U (3^5); ats Schuii und kldnere BtOcke bis nach d™i Lage-rptau 
155, Angdschum. 

367. Rotwefsstr, juu&cuvithaltiger Quarait. 

Das Gcstein bcsteht aus grbsHcrcn (bis zu 2 mm Durcbracsscrj imd kldncrcn Quanfrae- 
inttitea mit eingemiscHien Nfistern Oder &happ«o von farbloscm Giimmer, Die klciaeren Quari* 
splitter bildfiii Quctsdizoocu, Mbrtelkranse, zwiaelien den grbssefen. Cider die Stniktor vcrditni 
den Namcn Pflaatcrstruktur: gleidigrosse, unregelmassig potyiidfische, veraalmte Kbmer cut 
iindulnser Ausidschung Oder Druckzwillingen. — Die lebhaft polarbiercuden GUmmerbliittcbep 
aeigen elne IVallclstrcckung, wtjdurcb dtie schwach ausgepr^e Schieftrigkeit hervoegeruren 
worden ist. In dea GUmmernestcrn sowie auf Spaltim des Gesteins liegen Ausscheidungefi 
von braunrotem Eisenoxyd. — Es gibt Lm Quarzite keinc aiisgepr^ten Konbkbniaeralien, 
ft-eshalb es sicb nielit mit Bestimmtheit sagen laasi, «b das LrspruDgliche Sandsediment tn 
Quarzit auch durch cioe Kontaktmclomorpbosc utiigewandelt wurde, Dass dasselbe eincr atar- 
ken Dj'TiamornetamoTphDsc unteriag, geht aus dem betreAs der Struklur liier oben Gesagtea 
bervor. Die im Eigus^igestcir (368) dngescblossencn Fragmeate von Quarzit tihneln vollsbo- 
dtg den feinkdmigeren Pariien des {sfifjy, man kbniitc somit anzunehmeti wageti, dass dieter 
Quarzit ebcnxu wie die eingescbmolzeren Bruchstiicke alter ist als die eruptive Formation, 
d, h. pfSeocan. 

Arirtchend zusammcii mit (36S), an der abrdlichen Auffabrt Kiim Angdschum-la (5,643 m 
n. d. M.) 

3lrt«. Gmulich rotcr quarzporpbj/Hscbcr Uparir odcr qHsrrporphyritischer Dacit. 

Die Grundmassc ist fcinl^staUiniscb, zuweilcn spbarolitliLsdi, mutmassJkh infolge sekun- 
darcr Umkristatlisieniog, mit Etnsprcrtglingcn von ^J'WiJrwlihcJtaiNicm 'ind PridsfiaftnMa, die 
cine Starke sekundiire Trllbung zeigen, wodurcb die nab ere BeaUmniung des Fetdspates un- 
mdgiich gemacht war. — Das Gestcin stcht ofTenbar In der niich.sten N 3 .hc dcs (366), komnit 
jedoch mutmasshch den LIparilco n 3 ber ab dieses. In dcmselben liegen Fragmenteeines Quar 
zitw, der mit (367) identiseb nu stun sebeint. 

Anstchend 3.* Kilom. sildiich des Lagers 155 am hinansteigenden VVegc rum Hngpassc 

Ang^dscfiiim-la. 

3 fM}. Stark tcrwillcrtc^r Porphyrit. 

Die Gnindmass^ besteht aus felpicn PJagiokl^kisUia in fluidal^r Anordniin^ kind apaken 
Kdraein, xcjgl somit ^inc piioLai^itisichti Slriiktur. In dirr^dlxrtt licgcn: bciiiaLc voUsl^dif? zu 
Kaik!kp:it unigcwandclte PlagioklaiscinsprengUnge. 

Lo 5 « Bl^ke am VVege nordLLcii Lagersi i$(t. 

J70. GrUtilichcr «)Uftn|pOTphyritiHchcr DaciL 

Aostchcnil tu&anifncn mit uod 
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371 (ft. Gesprcnkellcr Quartit, . , . * 11 ui 1 

IdcBtisch mit (367) Kommt, worn die NummurlKaekhiiuTig ncbtig ist, ak bsc 
Ungs dcm bus Norden binansidgenden Wcgc zuin Angdschum la vor, wosdbst (3O8) anstehcnd 

Bufgerundai wurdc. 

37^. Rotcr Sandswin. 

Loses Stuck zosamnten mil dc. 


373. Rdtlicber, stsirk vciwittertcr Dacit. 

lufotge writ gegangener Venvittemng unmoglich nfther zu bcatlintncn* 
Felsenschwclle gteich slidlich vom Angdschum-la. 


Hildct eiue kklne 


374. OnafitUkonglomerat. . 

D*iii Gcsiein dcr RoUstUckc ist identisch mit fjO?) balkn irt qordlkh. 

Aos einem kldncn Fdsenhligd, gidch westUcli des Fundortcfl dcs Dacttcs <J 73 J- w«llicb vnm 
Angdscbum-la imd nbrdlicb des Ijigcrs Kjatn. 

(375- Fdilt.) 

376. GrUnes, stark vcrwittertw Ponihyi*9«teb- ^ r. , r-, 

Ohne geolngisdie FeldobsL-rvationcjt iSsst sich die wahre Natur des ftiscbeu Gcstdns mcht 

^^ASiend in dner Fdscnecke bci AnEdschum pu, nOrdlich ties Lagers 156, Kjam. 

377. DURitblattriger. phyllitiacher Schiefer. . , ^ b t,hvl 

rdentiseh mit ( 3 Z 2 ), ( 338 ). (3^) etc. Fr sbodt zun, Vtmethseta den kalkbaltig^ phjL 

litischen Tureschiefem aus der Gcgend zwUchen Karo-L uiid Nam-tso aiit deocn icb. .bmk den. 
Entgegenkommen des Ucrm Supmntendcnten H. HaYREN. die Schiefer der Hedin seben 

Sammlun? direkt vcroleichcn kontitc- « 

Ansteheiid Te-IunE, 3 Kilom. sUdwcstUcb vom AnEdacbum la; Ais Fallen 82 gegen N. 

378 GraugrUner quarzporptiyriHsdicr Dacit. , . 

Sehr nahe stchend, wcim oiebt ganz identiseb, mit (,364). Fcsi anstehend 5.5 Kdum. iiord- 
ikh dcs Lagers 136. Kjam. - SUdifch von ( 37 SJ wurde ein schwarzer Schiefer, dcr mutmaw- 
licb mit (377) identisch ist, anstehend angetroffen, 

JTP. Gelblichcr qnanporphyritiaelier Dacit. 

In dner bolokristaUlnischcn, mlkrofelsitiscben Grundmasse von Quart, ffMspat iind G/iw* 
mfr liegen Einsprenglingc von Quart, OriAotias und Siatit. — Dio Quarctiu- 

sfirruriiHge wigeo Uibexaederfonn mit scbmalem Frisma; maEmatische Resorptionsschlauchc 
mil Eiostolpungcn dcr Grandmasse sind niebt ungcwbhnlich. — Die P/agiak/asriusfirmgti^e, 
tafedbrmig nacb 3/ (oto). aebcinen, nach ihren opdsdaeft Charakteren zu urteUea^ aus basi- 
schem Oligokiai^ Ab'An*. *u bestehen, Andere Feldspate sind einheitlicb gebaut iind diirftcn 
als Orthohloi zu deuten sein, ohwohl bei der fitarken Glirnmerumwandlung da Feldspate es 
sehr schwicrig »t, in jedcro Spezialfall zu bestimmen, ob Orthoktus oder Fl^okbs vorlicgt, 
— Die Biotittafcln zeigen gcwdhnlich doc CWorttisiemng nntcr Ausscheidung opakef Erzkiimer. 

Anstehend in einem kldnen FelscnhllEcl am Ljaog-lung nahe Ngiogri-hloaOt 46 iCilom. 
norcllich des Lagers 157 am Amtsebok-tao. 
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j8a. Weu^auer, feiokomigtr Alkallkatkgraitit. 

Du G«stdtt bcstdit am Miirotlin, Plapoklas und Qaars sowie, in sehr untergeordneter 
Mcnf^e, auB Musamit und Msgnttit, 

Dcf Mikroklin seigt typische Gitterstrulftur und sctEt sich 3 us Karlsbader' uad Bavenoer’ 
Ziwillingcn sEUKinimcn. Im Schnitt mit jEcntral austretender DiseciH^ c ist die Aimlbschungs- 
schiefc zii den gui ausgcbildcteu SpBltrijssen nach P {^0 = S'l wcsbslb dcT Mlkrokliu eln 
rciner Kalifcldspat lu scin schelat. Auf dcr^lbea Schntttflache konuut cine fcLne Strcifung in 
7 *' gcgeq P (oOi) 2iijn Vorachein, Jedoch ohne wahrnehmbnrc mikropcrthitische AlbUdalagC' 
rujigen. — Dcr Ptagi^ktas^ r.uRammengcaetzt aus ZwiHiogeii oach dem Albitgcsfcla, zcigt dnc 
tnujEimale .Ausldschungsschiefe £u 12* gt^en M (01 0 )] demnnch ein Olig&M<is^ Ab'An^, da 
tiiimlicb, dcf Lichtbrechungsgrijase dcs PlagioklaiKs relativ 2u derjcnigen des Quarles nach zu 
urtellen, diescr Auslbscbungswinkel negatit^ (Schuster) scin tnuja. — Im Quarx skht man au 
Rdhcn odef B^ndern geordnete Flmsigkcitsdnacbkisae mit beweglicber Ltbctle. 

Eine volumctriache Hestimmung der MineralbestandteUc des Gestcina ergab fotgende WLTte: 


MikrokJtn.. . , . . 39 Volum %. 

Flagioklaa 23*/* > » 

Quari , .3d'/* * » 


Muacuvit, Magnetit i » » 

Die Stmktur tat eiuc gcwbhnliche Gnaitsiruktur, jcdoch mil Tendenz Hca Quarzea zu sclb- 
stiindiger Bcgmizung. 

Anstehend am Siidatrande des Amtschok*tsO| in dcr Nabe dcs laagers 157. 

38^- Grauer, grobkorniger, parpliyrartiger QnarzbiotitdioHt {Horablendegranit). 

Das Gestein sUmint schr nahe mit ( 307 ), (30*) eic- tiberein, 

Anfltchend zusaitimen mtt dem saurcren Granit ( 3 S 0 }. 

382. Graucr Qxisrzbiotitdiorlt (Homblendegranitj. 

Wentisch mil (a6z), (257), (jSl) etc, L<we Blocks nordoatlick dea Lagera 15H, Scnnc-Iartsa. 

383. Rotes Porphyrgeatein. 

Loser Stein zusammen mit (3614) und (385). 

384* 383- WeisBgrauer, feinkomiger Alkalikalkgraolt, 

Tdentisch mit (3^). Lose Hloekc auf imd n. von dem Passe Sa6, zwischen den Lagem 
ijS und 159. 

1386 feblt in dcr Sammlung.) 

387- Grauscbwarier, dichtca- sandiger Kalkstein. 

Die ilauptmaase des G«telD5 besteht aua wicuigen Aiir^^j^/r/partikeln mit eingestreuten 
eckigcn (^v^resplitterchca von uDgcfabr ouk* mm Durchmesser (einzcbic erretdien cine Grdsse 
vod 0,J mm); dazu treten vcitduidte von Jer Grbsau dcr QuamkoTneben, 

sowie fcIcSivc G/fmjWi-raehuppen und opake Kdrncr cider Staubpartikeln. 

Anstciicnd 9 Kilom, nordnordoailich dcs Lagers 159, Tsarok. Das FaBen 75- gegen 
0.40* 5 . 

(388 fchk in dcr Sammlung.) 
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389. Gratis An9itdiorit{)0rphyrit. 

In dtx mikrogranitischen Grundmaase liegeo Eltisprengtingi: voii und umgintfBn- 

dettem — Die Grundma$s« b<e3teht a us Qttart und trUbcm Ffld^pAt, dcr our ausnahnw- 

wciac cine ZwllliagslameUicning icigL — Die PlagioktEwtiiiiflprcngUnge SeweP sicH au» Zwillingen 
nach dem Albitgomii susammen. Gemesaencs Maximuin ihrer *u M (010) symmetrischen Au*- 
loschungsadiicfe = «>’, saurtr AnJetin, Ab»An*. — Einige seltenc Einsprenglirgc Jicigcn ^c? 
allgcmcinc:, kum sSulenfdrmigt Form dcs AvgiteS^ sind aber vollst^dlg iQ grUnCt 
Aggregate von Chlnrit, in Epfdot und Tiunit umgewaiiddt — EiiiT.clne Apalihr und opakc 
Erakumcr kominen ab und ku vor. 

Anstebend 5.6 KDom. nordiistllch dca Lagers I5g, Tsorok. 

ago. Dunkler, stark kalkhaltlger Schiefer. 

Die Gestciustna^se setzt sich aus diinneu Schtchtnn, abwediselnd grob- und feinkomiBcw:, 
£usainmeii. Die groberen Scbicbten bestehem aus eckigen Quar%- und /VWr/it/fragmenlen (w* 
wohl Piagiffklas vfk OrtAaJt/asy vou 0,03 bis nim Durchtucsser. tPib graurai A'jaWi/ui- 
aggregaten ndcr klariai Kalkspatindtvidueu utigcfahr von derselbcn Crussc wie die soeben er- 
wibnicu Quarts und Fcldspatjpbticr Oder gr&sjfcr nia dieac; dazu (reten fTAww^rarfiuppen, dn- 
lelne ^f/r^owkeiTnet uud rflfflau/rwsplitH-tdicn sowlc thhntisfhf Aggregate. Diesc Fragmcntc lic- 
gcu in einer roit Kalkspat impragdierlcn Schicfcrmasac. Die fcinkdrnigrreji Schichteu zdgeji die* 
Bclbcn Ik-Staudtette, nur dass diesc bier fdiier iertrllintncrt stud. — Spuren einer MeUmorphose, 
sei es Dvnamo wkr Kuntaktmetamofpbosct aind iiieht wahtgeiioromcii worden. Das Gestetn 
Stimmt peirograpbtsch £. B. mit (JB?) s«Hr gut Dbcrcjn, bat jedoch einen griSwermi Totigehall 
und kleitieren Gcliali an Kalkspat als diescai scire grbberen Scbidiieu ahneln sehr {yyi\ 
{400) etc. 

Anateheud yi Kilom. pordtistlich von Tsarok, Lagerplata 159J ^ Fallen ao' gegen NO. 
Uassetbe Gestdn kommt aucb writer sUdwsrts mIt dcjnsclben Fallen und Streichen vor. 

391. Graucr, saodiger Kalkstein Oder kalkrekher Snodstein. 

Gam idciitisch mit den grobkornlgeren Sebichten des (390), (1111(387) etc * nur ctwas grob* 
kdmiger ais diese; die SpUttereben crreidien cine Grbsse von o.to—o.jj uira. 

Anstchend nahe dem Tangdc la, dstlicb dm LagerplaUcs i6ov klcine FdscnBchwcIlcn bib 
dend. mil detii I’allen So' gegwi S.jO^O, Weiter wtHtwkrts stehen die Schichten aiif dem 
Kepf, stwichend W. 20* N.— 0 .20* S.{ bier sind die FeUenschwcIlcn nicdrigcr, trliebcu sicb aur 
unbetrlditUcIl iiber die BodEnflache. 

3p2. Dunkclgniner Peridotit (Lhertwlith). 

Das Gestein bestcht aus grosseii Individuen von 0 /iPfv mil den filr dieses Mineral charafc- 
tcAstbchen, mit fascfigen Scrpcntinaggicgatcn erfulltcn SprUngen; in den Mascbcsi sind nocli 
RcStC frischen Olivines vorhandtu. tJbrigc Konsrituenlcu dud beticr Branstt tnlt dicht gele- 
gimcn SpalUissen nach dem Prisma und IidJcr, Fyroxfn in sehr untergeordncicr 

Mcngc. 

Dieser Lheiroliili bildet cinett Tell dcr im Brahmaputnital und weatlicb da von schr ver- 
farriteten ultrabaslschcii Hruptivformatinn, vnn weicber writer hler iiatcn roehrere wiebtige Vor* 
kositnntsse erw'dbnt werdcu sollent ich vcrweisc z* B. auf (d86). 

Anstchend nahe dcr Fitimflndung dcs Schalung in den Kagha-tsanpo, glcich dstlieh dw 
Lagcrplaties idO- 

^ — ItZJfrr HtJlimy Tiiti — tV**- 



66 


I. BESCMREIBUSC TIFR fiESTErSISPROBEN. 


J93- 394 - Graucr. sandiger Kalkst^in odcr kalkretcher Saadstein. 

[dcori^h (flit (jgl). Anstehend ™dicli des Lagers 161, Has Fallen 59* gegeo M. 3'O, 

fapff?- l>ie iNummerbezefchniing iat selir unsicheT.) 

yi/b Craucrt sandiger KalkBteiti. 

Siimmt rtiit (9^1} etc sehr gut ubcfein, Da^ Gestein bildet kleinc Felsenhugel in den 
Abhatigen dcr iinken Tal^itc, bstlich des Ijagerortcsi T6a. Das Fatkni 24* S. 

3 ffj. Kotblondett frinlcBrnigcr, kaJkhaliiger Sandstein, 

In dner rdnatruicrteit, schieferigen Masse, mit densdben Cliaraklereu wie 2. B. denjenigen 
des phyllitischen, catcitreichen Schiefers (400), liegen BnichstUcke von Qu^rs, FMspaf und 
GIfittPttti 50wie Calcitaggregale und -itidividuen. “ Her Quara bildet unregelmassig scharf' 
eckige Frugmente, deren Grossc swischen Ojjj und Oje moi wecliwit. Aueb dcr Feidipai 
bildet eclrige Kbmer von dcrsclbei] Gfdsse wit die Quarakorncr; cr besteUt haupisiichlich aus 
Plagioktai, luweilen am Orlkoklas odcr Miiroklm. An Menge tritt dcr Fcldapat gegen den 
Quan immer stark ^urUck, Dcr Calcit bildet, ausscT feinkbrnigen Impriignationen der ^hicrcr- 
maasc, feiiistruieTte Aggregate Oder einhcitlicbe Individuto von dcr Grdsse der iihrtgcn Geineng- 
tcile und mit dicsen vermiseht. — Diescr Sajidstcin kann als ein (300> (3P3J' (39^) 
geringcrem Caldtgcbalt charakterisiert werden. 

Anstehend auf dem Passe Ravak'ta, zwischen den Lagerorten 162 uiid 163. Das Falirn 

45 * S<=g“ N. «o*W, 

398, Rotblonder, femkdrniger, talkreicher Sandstein. 

TdcntUch mil (397). Lose Bl5cke id Kitsch ungtal, ostlicli dcs Lagerortes >64. 

(399 fehlt in dcr Sammlung.) 

490. Graugriiner, fester, phyllltischer Schiefer, 

Von dcr fcinatmicitcii Schidermasse heben sich kleine QuarzspUttardicii von ca. o.m mm 
Durchtnesser ab. Das Gestetn zeigt sebone Faltcluogen, die sich oft als Verwerfungen am- 
gelost haben. Die Rissc sind clurch Quarz und Kalkspat ausgeheilt worden. 

Ansteheud zu^mmen mit (401) auf dem Passe Kitscbung-la, ostUch dcs Lagers >64; das 
Fallen 78* gcgCn S. 3' O- 

401. Gratier Sandstein, 

Daa Gcatcin bcslcht fast auascliIicssUch bus C?«*r«k5mero mit vercinMlttai Koriiem von 
ZirkoH und TurmaltH sowie farblosen G/rmwerblattchcn. 

Die grosiicren Quarzkbrncr, derer Uurchmesser bis auf l.s tnni ansteigen kanti, alnd gut 
abgcmndet. abgerollt, imd hegen zu Rethen und Handem angcordnetc FlUssigWeitseinschlbasc 
mit beweglicher Llbelle; ihre Auslbschung 1st dnheitlich, mwcLlen undulos. Zwisclien dicsen 
groascTcn liegen nudcrc klcincre Qirarzkorner odcr -splittcrchcn, und, nicbr Oder nrenigcr 
rctdiUch in verschiedenen Partien, tine dem Schiefer (40O) iibnliche feinkristalliniaebe Zwischen- 
masse. Stehc zusammen mit (400) an. 
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402. Grauer, feinkomiger Kalkstcin. « • r • 4^ 

dL Gestein besteht aus einem feinen Calcitmehl, in gewisscn Partien zu fexnstruierten 

Calcitaggregaten umkristallisiert und von weissen Calcitadem durchsetzt 
Anstehend ostUch vom Lagerort 164. Das Fallen 78* gegen W. 20 S. 

Aox Braunroter Diabas. . , t i. j 

Die Gesteinsmasse besteht aus langen, schtnalen Plagioklasleisten. zw.schen denen ab und 

zu vereinzelte Augitmikrolithe zum Vorschein kommen; gewohnltch werden ihre 

von opaken Trichiten in wirrer Anordnung oder von einer kaum zu entwirrenden feinkmt^- 

linisch^n Masse ausgefullt. Unregeltnassige Hohlraume sind durch Kaltepat^kretionen veretopft. 

Unter den rair bekannten Gesteinen gibt es keines, dem (403) naher ahnelt als dem in un 
auf dem jiingsten Gotlandien bei Frualid in Skane erstarrten Diabas. 

Anstehend ostlich des Lc^erortes 164. 

404. Graugelber. feinkomiger, kalkspathaltiger Sandstein. 

Identisch mit (363) etc. Anstehend wo »eine Talfurche von rechts in den Ragha-tsanpo 
einmUndeb, ostiich des Lagers 164. Das Fallen 72* gegen S. 30* W. 

40s, 406. Gelblich grauer, feinkomiger, kalkspatreicher Sandstein oder quarzreicher 

‘‘^’*‘Di'"Gestein ist identisch mit (404) etc. mit dem einzigen Unterschied, dass de^ Quarz- 
gehalt hier auf ungefahr 25 Volumprozent gesunken ist unter gleichzeit.gem St«gen Ka^- 
fpatgehaltes; auch scheint die Grosse der Quarzkomer abgenommen zu haben, durchschnitthch 

0.02 — o.io mm. Durchmcsscr. j -c* n /on* \a/* 

(40s) anstehend etwas westlich von (404), gleich beim Lager 164; d^ Fallen 60 gegen W, 

(406) weiter westwarts, westlich des Lagers 164; das Fallen 19 gegen . 22 

407. Grauweisser Qnarzbiotitdioritporphyrit. 

Stark verwittertes loses Stiick; ostlich des Lagers 165. 


Unterhalb der Mundung des Rungtjungtales wurde ein stark gefalteter Schiefer ange- 
troffen, dessen Hauptlage konkordant mit (406) ist, urn weiter westwarts das Fallen 20 gegen 

N. zu zeigen. _ __ 


408. Dunkelgriiner Sandstein (Konglomerat). . • t 

Das Gestein besteht aus Bruchstucken verschiedener Gesteine und Minerahen mit Impragna- 
tionen von sekundarem Calcit. Die Grosse jener Ut bedeutenden Schwankunpn unterworfen: 
kleine Splitterchen von 0.02 mm und Korner von 1.5 mm Durchmesser. Die grosseren sin 
oft etwas abgerollt, linsenfdrmig, sonst scharfeckig. Die Fragmente bestehen aus; 

Quarzdioritporphyrit, eine mikrogranitische Grundmasse mit Einsprenglingen von Plagto 

klas und Qttars; 

Pilotaxitische Grundmasse; 

Schiefer, dilnne Scheibchen; 

Quars, mit Resorptionsbuchten, ausgefullt von Grundmasse; 

Feldspat, hauptsachlich Plagioklas; 

Biotit, Magnetit etc. 
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Das Gestein kann demnach als ein zerbrockelter, etwas umgelagerter Quarzdioritporphyrit 
bezeichnet werden; ist dann jiinger als diese eoc^e Formation der Gegend, d. h. posteocan. 
Fest anstehend nordlich des Lagerplatzes 164. Das Fallen 42* g^en N. 27' O. 

409. Dunkelgrauer, kalkhaltiger Schiefer. 

Anstehend nordlich des Lagers 164. 

410. Sandiger Kalksinter. 

Unterhalb Kanglung-tsagha, nordbstlich des Lagerortes 165. Hier fanden sich bis vor 
Kurzem heisse Quellen; >diese sollen, wie behauptet wurde, ganz neulich vom Fluss zerstort 
Worden sein>. 

411. Dunkelgriiner Sandstein (Konglomerat). 

Identisch mit (408). Allgemein verbreitet als lose Steine im Kies des Talbodens, n.6. vom 
Lagerplatz 165. 

412. Dunkelgrauer Bandersandstein. 

Das Gestein besteht abwechselnd aus helleren und dunkleren Schichten. Die helleren stim- 
men sehr nahe z. B. mit (40S) uberein, obwohl- feinkdmiger als dieser Sandstein. Die dunk¬ 
leren bestehen aus einer feinstruierten Schiefermasse mit winzigen < 2 «<*r£splittern und imprag- 
niert von rostgelbem Etsenhydroxyd. Ab und zu treten unregelmassige Picotit- und Serpentin- 
partien auf, den Umwandlungsprodukten der ultrabasischen Eruptivformation des Brahmaputra- 
tales ahnlich. 

Anstehend in der nachsten Nahe von Tobo-nakbo, nordostlich des Lagers 165: das Fallen 
70’ gegen S. lo* W, 

413. Grauer Schiefer mit sandigen Zwischenlagen. 

Die groberen, sandigen Schichten sind dem unter (401) beschriebenen Gestein vollstandig 
ahnlich. In den Schieferlagen sinkt der Quarzgehalt und die Grdsse der Quarzkomer; diese 
liegen hier in einer reichlichen, parallelstruierten Schiefermasse eingebettet. Das Gestein bildet 
offenbar eine im grossen und ganzen feinkomige Variation von (397), (401) und von den iibrigen 
hier oben erwahnten mit diesen identischen, psammitischen Sedimenten. 

Anstehend im Talboden zwischen den Lagerorten 165 und 166, abwechselnd mit (414). 
Das Fallen 66* gegen N. 

414. Grauer, feinkorniger Sandstein. 

Das Gestein bildet eine Varietat von (413), etwas grobkdrniger als dieses, in Schichten, 
die mit di^m abwechseln. Es setzt sich aus unregelmassig eckigen Splitterchen, deren Durch- 
messer zwischen 0.06 und o.i mm wechselt, von Quarz, Oligoklas und Qrthoklas sowie ein- 
zelnen Ztrkon-, Turmalin- und AVskdrnem zusammen. Zwischen diesen Bestandteilen liegen 
stark trtbe Partien verwitterter Feldspate oder einer feinkristallinischen Masse von dem Aus- 
Mhen der Hauptmassc des phyllitischen Schiefers (400). Dazu erscheinen noch schuppigc 
ggregate von Glimmer, Chlorit oder Calcit. Einige Turmaline bilden regelmassig begrenzte 
baulen mit c = farblos, a = gelb und scheinen authigen zu sein, was eine Piezokontaktmeta- 
morpnose des praeoc^en Sedimentes beweisen sollte. 
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415. Braunlicher, quarzitischer, schieferiger Sandstein. 

Die Hauptmasse besteht aus einem feinstruierten, phyllitischen Schiefer, der noch starkere 
Umkristallisierung aufweist als im Sandstein (414). und einer feinkristallinischen Mischung 
von Quarz, oft mit Glimmernadelchen oder -blattchen verwachsen. Diese Zwischenmasse ver- 
wachst so intim mit den grosseren Quarz- und Feldspatfragmenten, dass ihr Rand wie verzahnt 
erscheint. Bei der Umkristallisierung dieser Schiefermasse ordnetcn sich die Bestandteile parallel 
zu einander an, eine Kristallisationsschieferung hervorrufend. In der Masse sieht man kleine, 
oft ganz idiomorphe TurmalinkristaUe, die ohne Zweifel als authigene Bildungen anzusehen smd 
und zusammen mit der gestreckten Struktur eine Pigzokontaktmetamorphose des frUhereii Se- 

dimentes andeuten. ^ 

Anstehend gleich sudlich des Lagers i66; das Fallen 45* gegen S. 40* O. 


416. Grauer Sandstein (Konglomcrat). 

Identisch mit (408); auf Kosten der porphyrischen, eocanen Eruptivmassen der Gegend 

entstanden. ’ 

Anstehend nordlich des Lagers 167; das Fallen 29’ gegen O. 22* S. 


417. Schwarzer, geharteter Schiefer. c u- r 

Die Absonderung ist unregelmassig polyedrisch, und das ganze Aussehen der Schiefers 

ahnelt demjenigen gebrannter Tonschiefer. In den Kiesanhaufungen am Wege zum Lager 167, 
nordlich davon. 

418. Weisser, quarzitischer Sandstein (Taf. VII, F'ig. 6). 

Das Gestein besteht aus gewohnlich abgerollten Quarskomem mit einer minimalen Ver- 
kittungsmasse von Quarzpartikelchen und GlimmerschUppehen, die Quarzkorner konnen zuweilen 
eine schwache Verzahnung zeigen. Ihre Grosse kann bis zu 1.5 mm ansteigen. Die Aus- 
loschung bexveist nur in einzelnen Fallen mechanische Deformationen. Neben den Quarzkomern 
kommen vereinzelte Zirkone und opake Erzkorner vor. 

Das Gestein stimmt sehr gut mit (214) uberein, obwohl es nicht so deuthche Pressungs- 
erscheinungen, so ausgepragte Umkristallisation wie dieses zeigt. Es stimmt weiter sehr gut 
mit (344) Uberein und kann ebenso wie dieses als ein durch Druck metamorphosierter Sand¬ 
stein mit ziemlich gut erhaltener blastopsammitischer Reliktstruktur angesehen werden. Es 
ahnelt schliesslich in hohem Grade ( 477 ), (601), (665) etc. Herr Superintendent Hayden, dem 
ich diese Probe ubersandte, hatte die Gute mir zu schreiben: >might possibly Jurassic*. 

Der Sandstein bildet die nahe Kjarkja-tagmar hervorstehende Felsenecke, nordlich des 
Lagers 167. Das Fallen 53* gegen N. 23 * 0 . 

419. Grauer, kalkhaltiger Sandstein. 

Dem hier oben beschriebenen (391) sehr ^nlich. 

Anstehend in der ersten Felsenecke nach links westlich des Lagers 167; das Fallen 30* 
gegen N. 35* O. 

420. Braunlicher, qnarzreicher Kalkstein. 

Identisch mit (396). Anstehend etwas westwarts von (419) mit dem Fallen 20* gegen 
N, 20" O.; weiter nach Westen hin zeigt die Gesteinsmasse schdne Faltungen mit der Streichungs- 
richtung W. 30* N.— 0 .30* S. 
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421. Gttidlich grauof Kalk^chfefcr. 

Das Gestein b»tcht ai» ncinstrutertem KaUcspatej^greE^t mil eingehgerten kleincn Quarz^* 
siidfctif clurch dcrcn zu cinandc^ parallde Aiiordfiiifig eiitc gtiLwiKsc Si^hkrci'igkdt hifwor- 
gcnifen wtrd, 

Aiistebcnd iloIk: Tu^ag-Lo, 6 XiLom. [^agciTa t 5 Sf untcr dcmi Fdlcii 57* 

N* 30 ' 0 . 

4ZZ, Ducikdgraucrr bti Vcrwittcrung braunlichcr Sandsteid. 

Das Gcstcm ist vollkommtfn identfsch mit (414)* (415). Aiistchend ani VVcge zum Lagerort 
68 j 3.1 Kilom. dsttich da von. Dai^ Fa]IcD 73* gi:gca W. 3o"S. 

423. Mitchwcjsflcr Quarx. 

Gang in) Schicfcr auf dcn^ EQgpassc Alung-tangna^ Soo m datlich dcs lagers 16S. 

424^ 425. GrauUch weisscTt SandsteiB, 

Idcndsch atii Auii dncni FclKEmvontprung am 3 inkc;nt nordkchcn Ufcr Brahccia- 

putra in Act nachsten Nike des Lagers 16S. Uas Fallen EO* gegen N. 

426. Grilner Schiefer. 

Das Gestdn setzt aich ans serpentin- und bastitartigeo UmwaadLangAproduktf^n vm Olivin 
iijid Fyroxen sowie aus Hrzkdmern mit hreftem Lcukcsxenraiid und feinschuppigen Aggregaten 
von Glimmer und Quar^ lusammen. Das MuttcrgestcLn war ofTeisbar dn Peridotit, ungefibr 
von dcr Zuf^amoicn^txung des und der Schiefer muss als postcoc^n angc^ieu werden. 

Anstehend in dner Felsenccke, genaniit Togden, t Kilum. ostUchen dcs Lagers t69i Takbur 

427. 42a. Griincr Schiefer, 

In cincr fernstruierten Schierennasse liegcn Linzeo odcr ausgczogeac Stretfen dner sctiup- 
pigen Oder fascrigen, baAtit^mlichcn Substanz mit Idetnen frischca Resteo des ursprllnglichen 
Brnnzitrs, dcr gen^iu diei^elben liigeascliaftai zdgi wie dcr Bronsit des Peridotits dcr Gegend. 
Dcr Schider ist ofTcnbar auf Kosten dn» sotcheo eocene n Pcridotites eiitstandcn und demnaich 
sdber posteocan. Identiich mit (426). 

Anstehaid in cincm idcinen Felsenhugd auf dem Passe Taltbur-Ia i$;OQ 6 m 1). <L M.)p ctwas 
liber ) Mctle sUdwSrts t^oiD Lagu 170. SaJea-dsDng. 

429. Graucft pbyllitiBclier Scbiefer 

Schiefer mit starkem Seideaglanz auf den Schichtfiachcn, die ebcit imd dkht gdegen simJ. 
[dentisch mit (421). 

Aiutchvnd nordlich voni (427), 

43t^r HcU graugillner Schiefer mit Quansitltnscn. 

Anstchetld zusammen mit (429), 

431. Blaulkh grauer, pliylliliBeher Schiefer. 

Das Gratidn ist den Schiefern (4^)1 (3}^) ^uni Vertvechselu ^nlicb, seidenglanzcnd niit 
ebenen Schicbtdachcn, 

Anatehend gtekh nbrdlich des Passes Tahbur-Ia; das Fallen 2 $' gegen S, 
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432. Mtlchweisser Qaarz. 

Quannest in Schicfcr. Lose Blocks zusatnnien mit {43i3)<' 


433, Diinkclg^iter, phyllitiachcr ^ ^ c •• 

Pewographuch mit t2«>r (W)> <43i) etc- identisch- Et blldei aomit uii priwcaiies S^- 
meat, das durcb dne riKTokootaktnictamorpHose von den eoeanen Erupiionoi und den glcicn- 
/.citieL-n GebirgsfaUuiigen des Transhimalaya umgcwandclt wurde. 

Use Blocke langs dem gaiizen Abhang des sich smft abdacheodcti T»l^ 6 kibm- s^- 
wesdich des Lagem 170 , Saka dsong- In der T-lmunduitg selbst bddei dcr bchiefcT eine med- 
rtge Fclscnschwelle mif dcni Falleti 46' gegen S.30'0. 

4 U. Gdbgraue Brcccie v0« phyllitiscbem Schiefer. 

SddengtJinzimder Sebiefer, iden^h mit (4.?tK (433) etc. in uurejjetmSsH.gcn, eckigen 

Stdeken. die durch Quarx vefkittel "»nd. , / ^ » if ;i «. 

Uie Brecdc wurde in dnem wenlg hervortrclciidcn t'eJscnhiigei aufgefundvn. 5 Kiluni. sdd- 

westlicb des Lagers lyo- Sdka’djong 


43S. Grtingraucr, sddenglSnzendcr, phyllitiMher Scblefer. 

Identiscli mil (431), ( 4 ^) etc. Anstehcad wcstlich voa Saka-dsong; tins l allen 43 gegen 

5.40*0. 


436. VVeis?wr Qitarx. 

Quarzneat in (435)? (432;, 

weatwarls, io dcr Naht tics LagcroTtes 17^^ 

so daRa dis KaJJcn hicr gcgcil S* 4^ 


iindert sich die Lagc diewer Schiefer, 


4 .^ 7 , 438. Dunkclgrauer Glinunerschiefer mit Nc-stern VOn weisscm Quarz 
GTobkofiiigei- a!.s (451), sonst mit riicsem SeWefer identisch, Anrtehtaid tm der Felsenecke 
TschorO'dong, aildoatlich des Ugers 171; das Fallen 16* gcgcu O. 20*N. 

430, Gmues, pleistocanes Konglomerst, 

Das Gestein bcatchi aua abgcrnlU<ai Stucken von bis ru 4.5 ram Durchmessef aus verwit- 
terten Ergusigcsteiaen. IcdWhaliigem TonKhiercr. dichtcra, dunkleni Kalkstein rtc.i dMU treteti 
noch Fragmcntc aus Quail «nd Riotit; das Game liegt in ciner kriaiiilliiiischen Masse von 
grossen Kalkspatindividucn. Das Konglomerat macht den Eindruck eines sehr jnngcn Ge- 
ftdiu. Es bildet eine fast hwizantal Uegende Sclmlle. die tm Grossoi und Ganaen untcr 15' 

gegen S.W. abfallt. . . .u ,1 u ->^i 

Die Probe wurde sUdHch des Lagers 173 geachlagen und bddet, allcin nach au urteilen> 

cine Partie der als plcistoc 5 ji bekannten Ablagcruog. die weiter untetiaus dcr Gegend twischen 

dem Manasarovar und Rakaa-tal besdulebefi werdeo soil; cf. {6so>, 


440, GdbgraueTt sebieferiger, kristallinischer Kalkstein. 

ideatisch mit (441)1 Aostehend KusMiimiai mit (43y)f sbdlicb des Lagers [72. 


441. Grauer, schieferiger, kristalSiniMber Kalksteln, 

Das Gestein best^t aus langgeatreckt schetbenfdnnigcn Kalkspatindinduen, derer Lange 
I ram nicht {Iberscbreitct. Durch die gegenseitig parallelc Anordnung dieser Scheiben bekommi 
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daa Ctstdn cine deutlkli ausgepragle KristalUsatbnsschiefeniiig. Tii tier Gesteinsinassc aieht 

man QuancBplittcnchen. 

Anstehmd in einem stdten FeUenvoraprung bci . 4 ghar-dschagliar, 1.5 Kibm. aardwcstlich 
rfes Lagerortte 173. mit dem FalJcn ir g^n S,30‘VV. Dawclbe Gestdii warde auch weiter 
west warts bei hamijang aiiuctroff«ii mit dem Falfen 66' gegco M. 10* 0. 


442. Grauqr Mes«gQ«j 9 Sqtiarzit (Taf. V, Fig. 3). 

ms Gestein besteht aus Quars, OrtAcihi, mrnbUsd^, Biofii, A/>s/tf 

- Dej- Quars hildct iwlygoaale, tiicht v««ahnte Individnen, die von ungdahr 
e«db<a Grossc, o.«i 0.35 mm, oft in dne Richtung aiisgczogen. Die Auslnschtmg nofaid. 
nicht Undulbs. Zusamnien mit den Quarzeu kpmmt ab und zu cin einheitlich struiertcr OrfAff- 
Wflj vor inil ^arfen, dicht gdegenen Spaltrissen auf J(f (otq) oach P (ooi). Zwischen dJosen 
Hcstandteilen liegea diliinc: Schiippen dues rarblos<!a jM/ricaviti-j. gemischt mit ahnlicben Sdmp- 
pen elnes geibcr r«p. brauneu der jedoch immer an Menge gegen den Museovit 

stark zurllcktdtt spwic schmde Sleiigd hia.wgruner, itsp. gdber Hembltnde nnd schmale 
hemimerphe, im Quwscliuitt ncunseitige Kristalle von nr/Mti/in, dc«fen c farblos oder schwach 
^nhLau, a ticTblau lat. Der TurmaJin ist offenbar auiJiigcn. DasEu treicn auch regeJmassige 
magnttii- und /J/»rtrd 1 crIstallL-. Alle diese gestreckten Mincralspccies licgcn in dersdben Rich' 
lung angeordnei, parallel der langst™ Achse der Quarac, «nd dadurdi dne deutlich ausgepratte 
Kristaliiaahonsschiefwung hervorrufend. - Katakkstische Erachcimingen sind nidit wahrgenom- 
men word™; die UmkristaUisation uberwjcgt Hit-Taus geht bervur, dass die AleiamorijlioHe 
nicbt m der oberaien, aondem in der miiilercn Ticfensiufe (GRUBJJWMAjrN) vor sich gegfltigen 
ist. Der Gcsamtchanikter der KemtakttnineraUen \Jttrmalin, G 7 ir«wrr) und die Krialallisationii- 
sci^fenjng geben tm. dass der Unjwamilungsvorgang ak cine PiCzokoniaktmctaniorphOM: cha- 
raktcrisicrt werden katm. Das von der Metaaiorphcac betrofTtne Sediment soUte folgiich pmco- 

Anstchend in der nachsten ^dbe des I.jigers 


W^ 44 S Grauer, seidcnglfuizendcr. phyllfcischer Schiefer mit Ouarznestern 
Der Schiefer ist petrographisch mit i3j8>. {«i> etc, identischT (443) wnrde aostehend 
bc«n L^er 174 ^ngetrofTen; das Fallen n' gegon S.; f 445 ) iii*:ht 5 Kilom. wcstlichcr an mit 
dem Fallen 55 gegen ajs-W.; (444) bildet eja Quariticst im Schidtr, 

ufid 448. Grttief, qaarzitisclier Sandat^ifi. 

Da« Gestein botcht aus abgefolltcn Quarzkomcm von o.5^.s mm Durchmesser und swi- 
«hcn diescu gelegenen kldncren, eckigen Fmgmeuten von Quarz, Mikrokiin imd (seltenem) 
S il Turmalioe, GlimmcrscbUppehcn nnd Chloritaggr^te, niese 

dc^lhl minimalc fcinkristallinischc QiinrzitschiL-fcrmasBe cementiert, von 

tlST mri ? Vcrkittimgsmassc dca quarzitischen Sandjtdits (418), mit wefeheen 

(440) titid (44S) auch in auderen Heziebtiugen grosse Ahnhchkeilen aufiveiscn. 

“ntdu”* 


<447. Stiick eincs gross™ Ber^kristailei von unbekmintem Fujidortc.) 
W Dunkdbmuncrv naodiger Schiefer mit heliercu Zwischeubandem. 
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und in schuppige Glimmeraggregate umgewandeltem Feldspat sowie grossere 
faserigen, lebhaft polarisierenden, gUmmerahnlichen Minerals und einzelne idiomorph begrenzte 
Turmalinsaulchen, oflfenbar authigenen Ursprungs. Im aUgemeinen ist die Gesteinsmasse von 
staubfeinem, rotbraunem Eisenoxyd impragniert. fast undurchsichUg; emige schmale Bander smd 
nicht impragniert, graulich. - Der Schiefer scheint mir einer eocanen Piezokontaktmetamor- 
phose unterlegen zu haben; das ursprungliche Sediment folgUch pracocan. 

Anstehend gleich suddsUich des Lagers 176. Njuku, auf einer Landspitze, wo d.e Fluss- 
krummung von Hedin’s Karawane am 14. Juni 1907 doubliert wurde. 

450. Hellgruner, matter Schicfcr. 

Anstehend zusammen mit ( 449 )* 

Aj?!. Grauer Sandstcin. .. 

Ss Gestein zeigt in aUen wesentlichen Charakteren eine vollstandige Ubcreinstimmung 
mit (418), (446) etc. nur mit dem Unterschied, dass bei (451) die Spuren der Umknstallis.e- 
rung noch schwacher sind als bei jenen. Die grosseren Quarzkomer, die einen Durchmejer 
von bis zu 2.* mm erreichen konnen, sind gut abgerollt; die kleineren smd unregelmass.g ectag. 
Die Feldspatkorner, deren Menge immer sehr unbetrachtlich 1st, bestehen fast 
aus MikroWin. Einige Turmaline ebenso we die Zirkone sind deutlich abgerollt und mutma^- 
lich allothigen; andere Turmaline konnen, ihrer Form wegen, als authigen gedeutet werden. 
Ebenso schdnen Blatter eines farblosen Glimmers authigen ^iese Einm.schunyn smd i^ess^ 
immer sehr unbedeutend, und der Sandstein kann als em fast remer Quarzsandstein bezeichnet 
werden mit kaum merkbaren Spuren einer Dynamometamorpho^. ^ 

Anstehend i'/« Kilom. sUddstlich des Lagers 176. Das Fallen 73 gegen O.20 S. 

452. Grobkristallinische Kalkspatpartie. 

Loser Block etwas westlich vom Fundorte des (451). 

dXt 4 S 4 Roter, mittelkorniger Zweiglimmer-Alkalikalkgramt (Taf. Ill, Fig. 4). 

Das schwach parallelstruierte Gestein besteht aus Orthoklas {Mikroklin), Plagtoklas, Quars, 
Biotit. Muscovite ,£r^komern und Apatit, 

Der Orthoklas zeigt auf M (oio) schone Spaltrisse nach P (ooi). Schnitte mit zentralem 
Austritt der Bisectri.x c loschen S’ gegen die Spaltrisse nach P (001) aus; der Orthokl^ soUte 
fol‘^lich reiner Kalifeldspat sein. Einige Individuen zeigen eine verschwommene Mikroklmstruktur. 
—'ber Plagioklas zeigt grossere Selbstandigkeit der Begrenzung als der Orthoklas, oft tafel- 
fbrmig nach M (010). Er setzt sich aus Zwillingen nach dem Albit- und Karlsbadergesetz 
zusammen und zeigt sehr oft einen zonaren Bau: die peripherischen Zonen saurer als die zen- 
tralen oder abwechselnd saure und basische Zonen. Maximum der zu M (oio) symmetrischen 
Ausloschungsschiefe: die HUlle + T, der Kern — lo*; oder, die Hulle und ein Paar innere 
Zonen + l’, die nachste Zone ausserhalb des Kernes — 20% zwischenliegende Zonen und der 
Kem —6*; + und — sind hier im Sinne Schuster’s angewandt, und nach der Lage der 
Ausloschung zum .^clairement commun> (Michel LliVY) bestimmt worden. In dem zuletzt 
erwahnten Falle reprasentieren die Hulle und die mit dieser gleichwertigen inneren Zonen einen 
saurer Oligoklas, Ab^An*, zwischenliegende Zonen und der Kern einen basischen Oligoklas, 
Ab^An*, die Zone gleich ausserhalb des Kernes einen sauren Andesin, Ab^An«. — Der Quarz 
zeigt oft eine Tendenz zur selbstandigen Begrenzung, oder er bildet eine Aiisfullungsmasse, 

10 —1W552. Htdin, Houthtm Tibet^ tgo6—igo8. 
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die letzten Magmareste, zwischen den ubrigen Bestandteilen. Die Einschlusse sind liquid, zu 
Bandern oder Reihen angeordnet; eine bewegliche Libelle wurde oft wahrgenommen. — Der 
Muscovit hat eine grosse Achsenapertur, der Biotit eine sehr kleine. Der Biotit zeigt a hell- 
gelb, b und c braun. Beide Glimmerspecies bilden lappige Individuen. 

Kataklastische Erscheinungen sind haufig: der Quarz mit unduloser Ausloschung oder zu 
optisch verschieden orientierten Stucken mit zackiger Begrenzung zerbrochen; zwischen den 
grosseren Quarz- und Feldspatindividuen liegen feinkornige Quetschzonen, Mortelkranze; unter 
diesen Quetschkomern befinden sich solche, die aus myrmekitischer Verwachsung von einheit- 
lichem Feldspat und Quarz bestehen; ahnlicher Myrmekit kann auch in der Randzone einiger 
Plagioklase wahrgenommen werden. 

Das Gestein ist ein Zweiglimmergranit, dessen Quarz an den Quarz der Ganggranite erin- 
nert. Der Granit ist nachher zerquetscht worden und unterlag dabei einer partiellen Um- 
kristallisation, die sich schon mala*oskopisch in einer wahmehmbaren, wenn auch schwach 
ausgepragter Parallelstruktur kundgibt. 

Dieser Gneissgranit kommt massenhaft in den Detrituskegeln des Kilung-la-Massives, nord- 
lich des Lagers 177, vor, und man darf mit Sicherheit annehmen, dass er in den hoheren, un- 
zuganglichen Teilen dieses Massengebirges fest anstehend vorkommt. 

4 SSt 456. Grauer Mcsogncissquarzit. 

Identisch mit (442). Lose Blocke in den Detrituskegeln am Kilung-la. 

457—460. Grauer Biotitdioritporphyrit. 

In einer holokristallinischen, mikrogranitischen, aus Quarz und Feldspat bestehenden Grund- 
masse liegen Einsprenglinge von Plagioklas und Biotit, sowie, in stark zuriickstehender Menge, 
Quarz. — Die Plagioklaseinsprenglinge bilden nach M (oio) tafelformige, zuweilen zonar ge- 
baute Kristalle, zusammengesetzt aus Zwillingen nach dem Albit- und Karlsbadergesetz und 
bestehend aus Andesin, Ab^An*. — Der Biotit bildet braune, resp. gelbe Tafeln. — Der grossen 
Seltenheit der QuarzexnsprengVingG zufolge fuhre ich das Gestein zu den Dioritmagmen, obwohl 
es natiirlich sehr moglich ist, dass die chemische Analyse einen so grossen Gehalt an Kiesel- 
saure zeigen konnte, dass das Gestein zu den Quarzbiotitdioritmagmen zu fiihren ware. 

Lose Blocke zusammen mit (453—456). 

461. Grauer, gebanderter Mesogneissquarzit (Taf. VIII, Fig. i). 

Das Gestein besteht aus abwechselnd helleren und dunkleren, diinnen Lagen, die helleren 
grobkomiger als die dunkleren. Jene stimmen vollstandig mit (442) uberein. In den dunkleren 
Bandern sieht man eine Anhaufung von Glimmerblattchen, sowohl Muscovit wie gelbem, resp. 
grtinem Biotit, und kleine Turmalinkristalle in der Form kurzer, im Querschnitt neunseitiger 
Saulen, deren c farblos, a blau ist. Durch die parallelanordnung der Glimmerblattchen wird 
eine gut ausgepr^te Kristallisationsschieferung hervorgerufen. 

Urspriinglich lag ein von abwechselnden Sand- und Tonlagen zusammengesetztes Sediment 
vor, das sich durch eine Piezokontaktmetamorphose in Zusammenhang mit der Gebirgsfaltung 
und dem eocanen Empordringen der Gangeruptive des Transhimalaya umkristallisierte und so 
in diesen mit (442). (455), (456) etc. identischen Quarzit uberging. — Spuren einer Kataklase 
sind nicht wahrzunehmen; die Metamorphose ging in der mittleren Tiefenstufe (Grubenmann) 
vor sich. 

Lose Blocke zusammen mit (453—460). 
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ffiach dem In halt dct Blocltanbaofwngca am Fiwse dts Kiluog-U zu urt eUen, duHte dieses 
Massiv aufl priieocaneii Quaniien mtt GSngim von gmiitbehen und d,ontj«lien Cwteincn 
hcHLi:h 4 :n.) 


4te. GrUnItch graugesprenkeUer Saodstein. , . ,• * u 

Dxi Giatdti bestehl aus eckjgcn, unrL-gedmassig geformicu Qtiars- und 
von Or bis o.j mm Durcbmcsscr. Etnige Feldspatkerner sind frwch {sowoW v-'c 

/YrtPwytM, die aJlermeisten jedoch zeigt-n eino teilwdai: oder volhtaadig durchgefuhrle 
Glimmerumwandlungf oft sind sie von einem Kranz lebliaft polamierend;^ GlimmeT^Up^hen 
umf-eben, noch bfter enitreckt sich indessen die sekundarc Glimmcrb.ldung lU d« zen^en 
Partien der Feklspate hincin, Man sleht hier imd da myrmckitisdie Kdmer, bestebend aua 
in Verwachsung mit mnhtilUich slruicrlem Fcldspat* Auch mtkropc^tJli^e 
Vciwacbsungen von Qaarz und OrthoUas sind als kldne Kbmer vortonden ZwjKhen diwn 
BestandicUea sicht man Kdfuer elner imkrogramUBehen, imkrofcbitischeii Oder pilo^mschen 
Masse, die gcwdlmlkh einc atarkc Umwandlung aufwcist, wckhe kamer muiinasshch Ms Frag- 
mente der Grundmasac der granitporphyrischcn und 

Gegend zu Tjetiadiicn sind. Kiuige von diesen Kdmcm ndimcn due srdne Farbe cf. (jM), 
*^Das Gestcin sdidnt inir a«f Kaatcn der eocamm Gangeruphve des 1 ranshimalaya gcbildet 
worden und demnach sclher posteocan scin. Es ahncll in bohem Grade Sandstwnen aus 
verachiedenen Tcilen von Indien, die ak Ablagerungcn mtocanen Alters gedeutci worden and. 
Anstchutid mit s, w. Fallca 2,4 Kilom- w. des Lagers 177 . 


463 , 464 . IleitgrUncr und dunkeihrauncr, sandlgcr Sebiefer, 
Anstehend halbwcgs zwischen den Lagem 177 und Das Fallen 

Oder die Schicbten stebco auf dem Kopf mit d.—w, Sirdchen. 


ra’ gegen 7 i, 40 ' W., 


465. Gningrauer, gesprenkeUer Sandstdo. • c , 

Das Gcsietn ist mit (462) identisch und sollte fnJglicb postcocan 
anstehend glcich westlich von Tyiacliu, 6 Kilom. tisiljch det Lagers 178; das Fallen 27 gegen 

S. io*W, 


466, 4O7, GrtJmr Sandsteinachiefer. 

Das Geatcin bestcht am mit cinander wcchsdlagemdcn. grbberen und remeren, dUonen 
Bandcmi die zuletet erwahnten abd mit ( 465 ) identUch. in den grobcnai andet man erne Em- 
mischung kldder, eckiger Quarzkbnicr. Auf den Sebkhtflachen sicht man Knedispurcfl von 
OrganEmcn oder Spuren von Ubcf deo Sandstrand geschleppten Cegenst^den 

Anstehend l Kitom. westlich vom Lager 178 , dsllich von Tradum. Das Fallen 28 gegen 

S. 30 ’ W. 


468. Grtiner, glankonitischcr Sandstein (Taf. vm. Fig. 4). 

DiiS Gestein almdt in hohem Grade {462), ( 4 <S 5 ) ^ ebenso wic diesc aus 

unregelmassig cckigen oder abgeroUten Fragmented von Quarz und Fcldapal (Ortboklas und 
PUgioklas), deren Durchmesser bis lu OJI tum anstdgen kann. aowie von Zirkon und Tur- 

Andere Fragmentc, rund oder unrcgcltniaaig eckig, bestchen atia dner mlkrogranitischen, 
mikrofeUitiMhen oder piblaxitischeis, oft fluitklstruiertcn Maaac, die der Grundmaase der 
porphynschen Eruptivgesteinc — Granitporphyre, Dioritporphyrite, quarzporphyritisebe Dactte 
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rtc. _ des TransbimaJaya j.uni VcrwHsehseln ahtlieh ist, Vennutltch wurden diesit Kragmeiitt: 

atif Kostcn ifokbcr Gestdae gebildet. was bewdscn wiirdc, dass der Sancbtdn posteocan ist. 

[Jies* Fragtneote Ite^en io ciner zuwcilcn. LonichieferahoJicheiJ. zuwcilen mehr lyditahulichen 
Masse dng^chluascQ, in wdcher nicht zu bestimmendc Spureg von Organismcti (Siphanecn 
Oder Kadiolarien) aitstiahmmvdjw jsu sehcti siad. Ab und zu treten ia dieser Maswc kleine griinc 
F 1 «V« von Glaukoail auf, gewdiznlich voa unregdmassiger Form uad ohne scharfe Grenie 
gegen die umgeberde ^fas5e. Die Glaukoaitisiening greift um sich, den hier oben crwShnten 
Mineral* und Gcaielnsfragmenten aus dem Wege gehend, urn zuktzi nindlichc Oder unregd- 
m^ig geforente Kbmer von bis zu o>a mm Dianiebcr zu bitden< Die Glaukonitsubstanz zeigt 
die hellgrtinc Farbc und die feine AggregatStruJetur des gewbhnUchen Glaukoiiitcs. 

Ansieheud in elner Felsenecke mit »K]a), 4.6 Kikm. ostlich von Tradum, stark gefaltct. 

4bQ. GraugrUner, iyditabnlicher Kicaelsehiefer, 

In dem feinstruierteo Quaizaggrcgat sidit man kldnc Chalcedonkugeln mit radialstrahliger 
Textur voti nunmehr volbtSndig unbestimmbaren Radialaricn odcr vidkicht Siphoncen. 

Anstehend zuHammen mit f47D) im Fd^nhiigd bei Tradum^ Lager 179. Das Fallen £15“ 
gci'cn N.40*0. 

470. Griiner, gkukonitbaltigcr Sand stein 

identipich mit (46S), Aii-'^tchend im Ftdsciibiigei bei Tradum^ 

471. Brauner^ dichtiT Schiefer* 

In einer ausserst feinsirnierten Hauptmasse, die kaum merkbar auT das pcilarisierte Licbt 
etnwirktt erseheinen kleine doppelbreclicnde Haddn mit ini grossen und gans^en zu dnander 
pnralkler Anordnung. FeirugrapLiiscb tst diese Schiefermassc mit der im Sandsteln ( 4 t^)p ( 47 ^) 
auftrelctidco identisch. Auch hier sind die im Schnltt rundlichen oder uUipttjsclieii Spuren von 
Orgajiismemkclettei) volIstJlndlg unbwtimmbar. Uas Gestcin ist vermntlich idcnlisch mil (4693. 

Anstehend in ciuem Fetsonhugel im Tsa^tschu-taanpo* imgeftihr 2.5 Kilom. sUdJich von 
Tradum^ Das Fallen 5* S. 4O' — Deiwlbc Sehiefor wurde aueli weilef sUdw^rt* fesL 

anstehend angctrolTcn. 

472 . 473s 474- GraugruDer SandueSn 

Idcntwch in it (4^1) etc, (47I) nnd (473) anstehend am rechten Ufer dea BmUmaputra, beim 
Lagerpbtz i 30 p Liktsc-gumpa, mit dem Fallen S3* g^ea S. 15* ( 474 ) dem Passe 

aUdlich des genannten Lagerplatics; das Fallen hier 49" gegen N+W. 

475 “'477. Graugelber Sandstein. 

Stimmt schr nahe mit (4iiH Ubereid, nur dasn er im sdlgcfnieiiieii dne rcinerc Qiiar?- 
^andsteiostniktur xcigt ala diescr. 

(4751 ^'urde in der t'clsencckc Ngtirkung, 6 Kilom, miidwestUch des iHagniu iSo dem 

FaUtm 33* gegcD N, 30" W. angetrofiTen, (476) und (477) 5 Kilom. welter naciv S.W4 (hr Fallen 
4O* gegen N, ij* W, (476) ist felnkurniger ala dk andcren, kommt in die Nahe von (471). 

47H. Graugrilncr Sandsteln, 

Identisch mit (47S—477) dc-. nur etwas dunkkr als diesc; Anstehend bei Sara hb« unge- 
fkhr 400 m sitdosdlch von ( 477 ) und mil beinahe denuiclben Fallen wie dieser, 60' gegen N. t8* , 
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t. WEsrilRKlBUnC HEH fiESTRlKSPROlSE-V. 

Aik die Gisiteine, die mit den Nummem 475 - 47 « bt'zeklinct wwdcn sind. begeii d,x^ einc 
auf do- anderen Strdchungslinic und sind gcologiseli tusammenfrclitirig, 

47Q. G«lber Kalkiiaccr 

Bildct tdnc .gegea die Umgcbung gelbKhrciende SclioUe^ in dem Punktc des Zu^ammcn- 
irelTcns dcr Tiiler umcrhiilb dcs Passes Koic-la, 6 KLioni. noidnurdwestUch dw I^crs 1S2. 

4S0 481 Wcisscf. euckerkomigL'T Tarmalin MuMovitgraiiit. 

Dan' Gestein setsl nidi auii Ortftokhs {^fii■rcim, Qnarz, Turmaim utid 

Eusnmmeii, _ . . r-*, 

Der Orth$kias reigt auwdiea in semen peripherischen Tokn cine vciacnwommcnc LuUtr* 
struktur (MikrokUnstruktur), wiUirend die wtitrakn Pirtieti desselben Korncs dnlicitlich stniicrt 
Bind. In Sebnitten nacb M (oiO) mit Kcnlral austretender ptisitiver Bisectrix btIdLt dn; Aus- 
IBscbungsridiiung 5* gegen die SpaltrUse nach P (oor); folgUch cin reincr Kalifeldspat. - 
Dcr Plsgi^tias setzt sich aU5 Zwillingeii nach dem Alhit- und (sdicn) Karkbadergeseto EU* 
samiuen. Gemessenes Maximum dcr lu M (oio) symmetrise hen Ausliischungssehiefe (o'. Tia. 
die iichtbreehwng dcs Quarzes in idkn Lagen grosser im als die dcs Plagiuklases - e dcs 
Quarzea > / ufid «' des Plagioklases, w des Quantes > o' und / dcs Fiagioklases — niu-Ss dcr 
Ausloschungswinkcl als positiv im Sionc SaiusrXK's gcrcdiaet werden. und dcr Fln^oklas ein 
whr saurer Oligoklas oder fast reiner Albit von der Zusammcnscuung Ab^An* sem, — Uer 
Qkars ist gcwahoUch ganz klar, Jiawcilcn mit tiner klciiieii AphiiiifiTns Tnikroskopjschcir fntcr- 
pusitionca. in denen miin ab und z« eine bcwegliche Li belle wahntebmen kann. — Dcr Tttr ma 
/in bddet saulcjiformige Kristalk, gcstieckt nacb der e-Achse, Der Plcochroismus wie 
lidj, c = farblos odcr blass blaulich, a = tiefblau Oder briunlkh; am haufigsten irt die P^- 
bung zonsr: die iiiawen Partien blau, die ausseren braunlich. Die Mcngc dcs Tumnalms belrSgt 
ungeCihf 7 Volum-it dcr Gesteinsmasae. — Der Muimnt koinmt mir in sehr unicrgeordncter 

Mange vor, ungefShr V» Volum-si. ^ . 

Die Sirukiut ist nieht primar, sondern einc poTpbyroblastische Qwcmchstruktur mit grossen 
Reliktcn der Fddspaie, umgeben von Mbrtelkraaaen. In dnigoi PartiCTt nahcft sicb die Struk- 
tur eincr Plksterstruktur, Auch die randliche Mikfoklinstmktur dcs Ortboklases gibt eint 
Pressung und tcilwciae UmkristotUsierung an. Der Turmalingcliait k£pnnte viclldcbt andeuten. 
daas dcr betreffende Granii dne Randfadcs dea gewohnlichcrcn Biotitgranilcs blldet 

Die Stufen stammen aus den Blockanhiiufiingexi ungdalir hiilbwegs zwiseben den Lager- 
platzcd iSi und (82. am sildiichen Aufgang zum Kore-la. 

482-484. Dunkclgrauer, wndiger Schiefer. 

Tdcnlisch mit {466) l>ic Spalten im Gestein wea-den von Kalkspatsckrctioncn ausgefllllt. 
Anstehend auf dcr Sudseite des Karc-la mil dem Fallen ad* gegen W. 5’ N. 

485. Kalkhaltiges Konglomerat 

Das Gestein. anstehend mit dem Fallen 85* 5 . 20* W., bdm alten W acblhflus auf 

dem Korc-la. 

486- Gisucr Gaeissgranit, 

Das Gestein besleht bus Onh&ki&s {^Mikt^k/in^, Plagichlm^ Quar±, Btetii, Xiftten UJid 
EistHtrg. — Dcr OriliDklas, naeti dcr optischen Analyse ein rciner Kalifeldspat., tritt an Mengc 
stark gegen den Pbgioklas rarUck: dieser ist ein saurcr Oiig<^k^a^, Ab*An'. Dtr Quarz leigl 
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unduldsc Ausloschung odcr ZcrLTUiiidicfun^. Ein t*^rmktiih In zxi^Tiuekitlscher Ver^ 

wBchaiLUg mil einbeitlicb stmiertem Fcldsp,-it ht nicbt ungewdlinlictu rundliche Oder worc^lmJUsjj^ 
Partien bildcndp Dcr Biotit bildut Isippige Indii^iduen itlit a = gclb, 6 urtd f = bratin. 

Die Siruktur Ist sekundilir mit deutlichcn mcclmniscbcfl Duformationea; durcb die plaa- 
parallelc Anordnun^ der Biolifadiuppcrn wird cine schieferige Tcxtiir, Kristallisationssschicfeningi 

h EirvciTgenift; n. 

Lose Bldcke stldlicb dcs I^figcrFi 1^4. 

487. Ouxilder Quarzaa^itdiarit. 

Das Gt^tein bestebt aus Angft Qfiays, £rj!^i'^rmrit und — Dcr P/sgiff- 

Hat, lang kiHicnfiirmig, ist so stark verwittert^ dass dne optische Analyse desselbcit sich nicht 
durchfuhren I3sst Dcr A^gif ist farblos, bildet grdsserep saulcnformige IndivtducB odcr aueh 
ZusammcnballuTigcn kiciitcrcr [^wLsebea den Plagiokbsldsten 1 oft ist tt in schfTmtziggTtlne chtn- 
ritische Sub^itan^cn umgewandelt Auch der bildet niebt albn scltciw AuaMIungen 

zwischen den Plagidklasen. 

Der grosse Quar^igehalt sowie die Unmbglicbkeit einer naheren Bestimmung dc» Piagio- 
kUseif machl daa FcststclLcn der Naliir des Gestdns iibcriiaupt imsidier; o kann dtJ relativ 
saures Gabbro- Oder dn Quarzdioritmagma vorliegen, ^ Dieses Ganggestein bl ofTenbar idefi- 
tiscb mit (JM—3^^} falglieh auch mit den von Havpen aus Nangkartse uiid ande^en 

LokaIttSien m 5stJichen Himakya beschnebenen dJoritischen Gonggestdacfi, die, wc er ver- 
mulct) dem jilngcnm £ocan angehdricn. 

Anstehend im I'elsenhbgcl Tscha-sang, ungeftlhr 7 Kilom, sbdiich des Lagerplatzes 184^ 

488. Rostfarb^er Sandstein, 

Anstehend 5 Kilnm, slldlich dcs Lagers 184. Das Faikn jT gegrn Rjo’W* 

489. Gelber Kieaelschiefer mit RadioJarien. 

In dcr ^usHcrat fcin^itruicrtcn GeatcinsniaBSC sind s:ah1ndcbe Skelettc von Radiolarien 3EU 
sehea, die jedocb so schlecbt erhaken. sindi dass cine Specics-Bestimmung nicht durchfLlhrbar 
isL Herr ProfeHor I.. Ca vKux* Paris, der gtlligst den DUnnschliif" geprlift hat^ sekreibt mir 
daruber P^olgendes: >Lte (ou abondent; lea formes dcs 

]3arais5cnt asse* fr^nentcsi le genre Cyr/^^/pis compte plusieurs repftsentants. La (amille 
des Dntggiitidi£ cst dgalenieut reprdactit^c.! 

Das Gestcin ist mit (469)^ (471) identisoh und steht ^usammen mit einem gelblichcn Sand- 
stdn (49t>) auf dem Passe 2 Ktiom. audjidi dt^ Lagers 184 an. Das FaUen 62* gegen N< 

4QO. Gelber Sandstein. 

IdcntLsch mit (475), ( 477 % iSSi) *tc. Zusaoimen mit {4Sg). 

[4QI and 492. GrUncr Schiefer und ttdssgrauer Kalkstdii, beidc mit Inskriptiontn, Lmc 
S tUckc auf clem Passe sudllch des Lagers 184: faiehcrgcschlcppL) 

493. Dunkelgrdtier^ glaukonitischer Sandstela. 

Daa Geatdr besteht aus abgerollted Quarz- und ansserst settenen Feldspatk^imem von 
D,fi—» mm Durcbmesser, in einer feinstruierten Kieselscbkrcrmassc dngcbctict, die teilweiBc 


*1 The ^ ^t»inturr% Tibpb 1.11^ c. Urcu. fifltMlkp, Vn\, JjS, pgyt, r. CxJcallA fl- 5 * 
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von Limonit- und Glaukonitsubstanz impragniert ist. In der Zwischenmasse, welche hier und 
da von zahlreichen Kiuftflachen in rundliche oder unregelmassig geformte StUcke Mrteilt wird, 
sieht man zuweilen kleine, runde Flecke von glaukonitischer Substanz, die undeutlicheSpuren 
von Radolarienskeletten aufweisen; die Kieselschiefermasse Ut identisch mit (489). Die Glau- 
konitumwandlung schreitet fort, zuletzt die ganze von Kluftsprungen begrenzte Partie umfassen , 
so dass zwischen den Quarzkomem runde oder unregelmassige Glaukonitpartien zu liegen kom- 
men mit grosseren oder kleineren Resten ungefarbten oder durch Limonitimpragnationen braun- 
gefarbien Kieselschiefers. Die Glaukonitausscheidung ist offenbar rein sekundar und vom Da- 

sein organischer Substanz ganz unabhangig. ^u 

Anstehend zusammen mit ( 494 ) ‘n «ner Felsenecke mit »Mane-Hugel», 6 Kilom. sudostlich 

des Lagers 185, Tschikum. Das Fallen 58° gegen N. 


494. Gruner, feinkomiger, glaukonithaltiger Sandstein. , r. u 

Das Gestein besteht aus kleinen, scharfeckigen Quarz- und Feldspatkornem, deren Durch- 
messer 0..2 mm nicht iibersteigt. Der Feldspat ist MikroHn (Orthoklas) oder Piagioklas. 
Dazu treten einzelne Kbmer einer myrmekitischen Verwachsung von *quartz vermiculd. und 
einheitlich gebautem Feldspat, sowie Bruchstiicke von Zirkon,^ Turmalin, Muscovit und chlon- 
tische Substanzen. Es gibt auch Fragmente, die der pilotaxisch struierten Grundmasse ernes 
Porphyrgesteins ahneln. Diese Mineralsplitterchen scheinen mir als Venvitterungsrrate des 
turmalinfuhrenden Granites [cf. (480)] der Gegeod gedeutet werden zu konnai, und da diser 
allgemein als eocan angesehen wird, soUte der Sandstein posteocan sein. Diese Annahme 
stimmt sehr gut zu einer brieflichen Mitteilung des Herm GeneralsuperintendentOT H. Hayden, 
dem ich eine Probe dieses Sandsteins iibersandte, und der mir daruber giitigst schrieb: >No. 494 
is not familiar to me from Tibet, but there are rocks not unlike in other parts of India, where 
they are of Miocene age.» — Zwischen den Mineral- und Gesteinsfragmenten lie^ eine ton- 
schiefer- oder lyditahnliche Zwischenmasse, oft durchtrankt und braungefarbt von Limonit oder 
teilweise in Glaukonit umgewandelt in derselben Weise, w'ie es in (493) geschehen ist. 

Dieser posteocane Sandstein, mit dem (468), (363) etc. identisch sind, unterscheidet sich 
von (493) durch seine Feinkomigkeit, durch den grosseren Feldspatgehalt semes Detntus- 
materiales etc. Geologisch sind sie zusammengehorig, anstehend 6 Kilom. s.d. des Lagers 185, 
unter demselben Streichen und Fallen. 


495. Graugruner, feinkomiger, glaukonitischer Sandstein, 

Identisch mit (494); anstehend nordlich von diesem, 2 Kilom. sudostlich von Tschikum; 
das Fallen 82' gegen S. 20’ O. 

496. Braune Kieselschieferbreccie. 

Unregelm^sig eckige Bruchstiicke eines feinstruierten Kieselschiefers mit unbestimmbaren 
Radiolarienresten und mit Limonitimpragnationen; die Fragmente werden von Kalkspat ver- 
kittet. 

Anstehend zusammen mit (497), beim Lager 185. Das Fallen 19° gegen O. 35° N. 

497. Graugriiner, feinkomiger Sandstein. 

Identisch mit (494), mit dem Unterschied, dass (497) keine Glaukonitbildung, aber einen 
betrachtlichen Gehalt an Kalkspat aufweist. Er ahneit in noch hoherem Grade (363) und 
(498). Anstehend zusammen mit ( 40 )* 



So 


]. BEM,'HlltTBCrNr. OEIt OESTEINSI'ROBEN. 


Graugrilncfi feinkorniger Sandateia. 

Idcntinch mit ( 497 )t gebildci auf Koslcn eoc^cr Eruptive- Dct Kalkspat- 

gehalt uugcrihr we Im Sajidatdii ( 497 )' 

Anstchcnd auf deni Passe i.j Ktloni- nordwcstlicli vom Lsgerplatz iSj. 

41^- Kotbrauner J a apis mil Radiolarien, 

Identisch mit (SOO). Gleich unterbalb des Passes, nordwcstlich vom Lagerpiata 185. 
Das Fallen ir gegen W. 30' N. 

500. Kotbrauner Jaap is mit Radiolarien. 

Betreffs dicser RadiolaricD schrdbt tiilr Herr Trofesor L. Cavfux gUtigst. wic folgt: 
ir>rw^d dt la famillc dt la Ixixiche dtant tdvfaible, rinaividu pent ttie unc TA^^- 

ou tine TAi&^apsida. Qudt|uca sections Icjitictilairoj relivOTt du groupe de 5 Disemde^* 
^ La roche est cDTnpoiS4:e envifon pour de Radiotairi^ donitanl dea s^liotis cbculaires 

DU Uh faihlcnieiit clliptiques qui* sauf ik tres rates exceptions sont diSpoiuvues d‘appendices. 
Cornme daJis les deux preparations (6 hjq) ct (IMS) la faunc ist constitute par dca SplucrDtdca 
et dcs Prunoidiifi-T 

ADstchend 5 Kilomi osUich des Lagers i 96 . Das Fallen sa' gegen N. 2o’ O. 

501, GelbUch grauct Sandsecin. 

Jdentbeh mit (4|Ct), ebcDso wie dieser aus grbsscrai^ bb tu ]«i mnif abgcrollteti KomemT 
utid ziviscbcn diesen zerstreutea kldncrcii eckigcfi Spliltem von Qfmrs und, in tintergeordneter 
Menge, Mdspai {MfArei/tH, Ort/i&A/as, P/a^Jtlas) zuaanimengc&etzt. Dai™ treten noch ver^ 
dnzdtc Komcr von Zirkm^ Turmalin mid 

Anstchend am I^agerplata i36^ faltend jtP ficgen O. S. 

5U2. Rotbnmncr Jaapis 

Idciitisdi mit CSOO). Zerquetachti die Fragmcntc wiedcr dutch Quarz verkittet. 

Anstchend 6 Kilom. westlich des Lagers iSdt fdJeod N. 33' 0 . 

503. Verw ittero n gsm asae 

MuUttasslich von Diabas oder Basalt. Gefunden zusammen mit ( 5 ^)- 
5iri4. Stark vtrwitterter Diahas 

Uas Gestcin besteht ans langctt PtagiofcJaaleisicn in divergent atrahligcr oder paralldcT An- 
ordnung; die Zv^ischcnrauine werden von schmutdggrauen, chloritischcn Substanzen imd ande- 
red Verwitterungsprodukten (staubfeineTn Eisenoxyd) auagelUHt 

Rildqt klcinc FcIscnhUgd ungcraht 10 Kilonii westlich dca Lagcra iH6^ hinter Dendping- 

505- Rotbrauncr Jmapis. 

Identisch mit (swi> etc. Zusammen mit iS04i- 

504. Graucr Kalksteinp 

FeinkristalUnischer K^kAtcin mit wdsisen Kalkspatadcm. dem Kalkstein ( 5 ^ 5 ) schr 
lilmlich. — Anstehend zusammen mit (504) 
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S07. G«lblich grauer Sandstein. 

Itientuich mit (SoOi fS“®) Anstdicnd in dcr Wcgbitgung 6 'j* Kllnm. sUdJjcU 

des Lagers >88, am Martsang-tsaopo. Das Fallen 33' S. 

go8. Braunlicli grauer, schwaraflcckigcr Sandstein. 

Icleattsdi mit (joi), < 507 ) *tc., nur etwaa glciehkSmtger und mit brauoen Limorntausscnei- 
dnnecD, die von dcr relativ rdchlichea Eisencrjdnmischung hetrilhren. Her Turmalirtechalt ist 
Mihr geritig; iwei bia tirei Individuen in diiem Dilimschliff. Ich habe regelmaaMig begrenite, 
authigene Turmaliokristallt! ini Sandstein aHfgefuinieo. Dm Geatem ihndt In hohem Grade 

(44b), (451)1 (418) etc- . 1 1 J T 

Anstehend iiisammcn mit (SO?) In Fclscmcckc 6 Kiloni. wcstnordwestlich dea Lagers 

189, sUddsUicIi voiu Gandschu-b, bcim Tasam. 


509 . Brauner Jaapis, 

Identisch mit (500). Anstehend sLusammen mit (^). 

5!0. Gclbgraucr Sandatein. ^ ^ ^ . 

Idcntbch mit (jai), (JOT). (fioS). {511) etc. - Anatebcacl auf dem Paine Candschu-la, 

von Tuksunt- 


5ii«5i2. Grauer SandatcLii. ^ 

Das Gestcin bestebt aiis abgeTOlItcn QnfOrsk&rnem von tinEefahr afi inni Ditrchmesser. 
Zwischen dbsen liegen kldncrc. unregelmassig eckige Qiwrzfmgtticnte. Die Quarakbmer aagea 
unduJose Aiislbschang und atidere optische Deformatioaen, sogar Dmckrwilllnge !^er kab- 
klasiiflchc Erachelnutigen. Dazu treten vereinzeke Zifkone und Turmallne sowe Kalkspat und 
schmuuigertlne Oiloritsubstant. Die Turmaline itcigco oft regclmil-isigi: Krtstallbegreiming mit 
c farblns, a blau Oder gclb; sic sdieiaen authigen zu sein. — Der Sandstein tst petrographiftch 

mit (446), (45i>, (508) etc. identiscb. ■ j, j 

Anstehend mit (5*0) und (515) auf dem Gaudschu-b onti.'r aenkrechtem Fallen, atnocnend 

S. 30' 0 .—N. 30" W. 


513. Rotcr, schieferiger Saadsteln. 

Mentisch mit (44Q). lo Wechsellagerung mil (51 D auf <!««» Gandschu-la. 

514, 515- Dunkelgmuer, aebieferiger Kalkatein. 

Das Gestein ahneit vollst£ndig dem Kalkatcin (431). geblldct wic dieser aus einem feinen 
Kalkspatmebl mit elgentamlichcm, aus Qnara oder Kalkspat bestchenden EinJagin^ungeR von 
ung. 0.0U mm Dicke, die unter sich doc annahemd paraltele Anordnung leigen, dadurch cine 
gewisM Schieferigkeit dcr Gcutdnsmasse hervorrufend. Zuwcilcii sind grosse Pkrticn in weissen 
grobkriatnlliniachai Kalkspat iimgewanddt worden. 

Fest anstehead, im KlosterliUgd bet Tiiksum, Das Fallen 30 * gegen 0 .40* N. 

516. Dunkclgrauer, dichter Aogitdioiitporpliyrit. 

la einer Jtiwserst feinstruicrtcti Grundmasse liegen Einaprcnglingc von und Pinpi>- 

Jktas. Die Gnmdmasse bcstcht aus feinen PIa^iaHai\asica. mit Dnnuschimg vnn 
lithen und £«rflffrkbmern. Nadi dem optischen Bcfund scbciot cin OlignHai voriuiiegen. 
Die Einspreaglingc vnn Augit sind farblos und ganz frisch, diejenigen von Plagiokbs sind voll- 

ll—Ifaaaj. ffr<ttw. .win-* Tittt, 
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standig umgewandelt. — In Ermangelung geologischer Observationen ist es mir naturlich sehr 
schwer, die wahre Natur dieses Gesteins zu bestimmen. Mutmasslich handelt es sich hier um 
eine Grenzfazies eines Augitdioritporphyritganges. 

Anstehend 2*/* Kilom. westlich des Lagers 192. 

517, 518. Brauner Jaspis. 

Identisch mit (500). Eine freistehende Felsenpartie, Ara-tordjung, ii Kilom. westlich des 
Lagers 192. Das Fallen 12* gegen N. 25*W. 

519. Dunkelgriiner Plagioklasamphibolit (Tafel V, Fig. i und 2). 

Das Gestein besteht aus griiner HornbUfide und Plagioklas sowie Magnetit mit Leukoxen- 
rand und Tiianit. — Die Horftblende bildet kurz- oder langstengelige Individuen mit unregel- ^ 
massiger Begrenzung; a = hellgriin, fast farblos, 

6 = dunkelgriin, 
c = blaulich grtin. 

Innerhalb der grosseren Zusammenballungen von Hornblendeindividuen sieht man zuweilen 
einen schwach griinlichen (diopsidartigen) Pyroxen^ der nach aussen ohne Grenze in kompakte Horn¬ 
blende Ubergeht. Man darf ohne Zweifel annehmen, dass der ganze Homblendegehalt aus ur- 
spriinglichem Pyroxen hervorgegangen ist. — Der Plagioklas ist so stark umgewandelt, dass 
er nur ausnahmsweise eine Zwillingsstreifung zeigt, weshalb die Resultate der optischen Ana¬ 
lyse natUrlich unsicher werden miissen; es kommt mir indessen vor, als wenn der Plagioklas 
ein basischer Oligoklas oder saurer Andesin ware. Zuweilen zeigt der Plagioklas zonaren Bau: 
der Rand saurer als die zentralen Partien. 

Die Struktur ist granoblastisch mit schwachen Spuren der Struktur und Zusammensetzung 
des Muttergesteins. Dieses scheint ein Diorit mit relativ saurem, leisten- bis tafelformigem 
Plagioklas^ Augit und Erzkomem gewesen zu sein. 

Die Textur wird durch die Streckung und Parallelanordnung der Hornblendeindividuen 
eine schwach ausgepragte Kristallisationsschieferung. 

Wie ich mich durch direkten Vergleich iiberzeugen konnte, stimmt dieses Gestein fast 
vollstandig iiberein mit einem Plagioklasamphibolit aus der Nahe der Granitgrenze 2*/a Meilen 
oberhalb Nethang, gefunden von Hayden w^rend der Reise der ^Thibet frontier Commission^ 
im Jahre 1903. Dieses Gestein bildet Intrusionsgwge in den Juraschiefem des Brahmaputra- 
tales. *) Der einzige Unterschied zwischen diesen beiden Vorkommnissen liegt darin, dass die 
Hornblende des Gwteins der westlichen Teile des Brahmaputratales kompakt, die des Gesteins 
aus Nethang nadelformig ist. 

Anstehend 3*/* Kilom. nordwestlich des Lagers 194; nahe Rubi-naja. 

520. Weisser, pegmatitischer Granit. 

Identisch mit (613). Lose Blocke am selben Platz, wo (S> 9 ) fest ansteht. 

521. Weisser Kieselschiefer. 

Anstehend zusammen mit (? durchsetzt von) (519). 

522. Grauer, grobkomiger Olivingabbro (Taf. II, Fig. 3 und 4). 

Das Gestein besteht aus Plagioklas^ Pyroxen, Olivin und (sehr untergeordnet) Eisenerz in 
einer typisch allotriomorphen Gabbrostruktur. — Der Plagioklas in leisten- oder tafelformigen 



’) Hayden, Geology of the provinces of Tsang and 0 . Mere. Geol. Survey of India, Vol. 36. Part 2, S. 59. 
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Individuen, die zuweilen eine Tcpdtni inr selbst$ndigen Begrenaung aufwdseii. Ef bcateht 
aus Zwillingen nach dem Mbit uiid KarlsbadcrgeBdz; getiiissenes Maximum der lUr ZwilUngs- 
Cbcnc symnietrischen Ausloschungssehleft = 33'; demnach liegt do Lair&d&rit von dcr Zu- 
samuicnsetaung Ab'AnJ vor. - Dcr I^roxtH bi monoklla, klar und farbliM. mit guten, dirht 
gelegcnvn SpaltrUsto nach (100), die den Winkcl der kramgai iirismatlsdien Spallrissc hidbicreni 
diallagahJilich. — Dcr 0 !h>in iit gewbhnlich gaiii frisch, nur .xetten dne beginnende Scr- 

pcntmifiiLTiLag. + itr 

Etne votumetrisdie UestimmunB dor rdativen Menge der Bestandtcile ergab folgcndc 


Pyroxcii . 42 Volum-lk 

Labradorit *-...* 3J » t 

Olivia * * * a . * + - 22 » I 

Magnctit . ^ ^ * 3 * 

Anstehend auf dem Paise Pengeda, 8,6. von Schamsang, f.a Kibio. mirdlich des Ugern 
igS, Tscharok, 


533. Graucr, verwitterttr Gabbm. 

IdenLiscb roit ( 533 ), abet stark umgcwanddt durdi Verwitttrung, Koniml ztisaainicn niH 
(SZZ> vor, und bildet allem .Mischcin nadi dk obefflachlichLH Verwitterungsparticn von dicseni. 

5*4- 5 * 5 ’ Duitkdgruner Pyroxenamphiboltt (Tafel III, Fig. 5, 6). 

Das Gcstcin bestcht ana monokliacm und rhombischcw Pyr&xfn, brauner HerttbUndt. 
Plagioklas imd Eisnerstft. — Der numoktme Pyroxn ist schwach gruil, oicht plcochroitJnch 
und kano a!s gewChnUcher uder oiwphacitartiger yhigit bezeiehnet wwden, dcssMi Cic Ln 
Schnitten, die die atiirkstc Doppclbrechung idgen, 40' emcicht. Die tndividuen bildcn unrcgcl- 
massige, isodiametrische Komcr, die zuwcikn ana Zwillmgeu nach (joo) hesichoi. — Dear rhom- 
bische Pyroxen, citi Hypersfhen, bildet [ndividuen von der Fomi der Augitkdmer und ist oft 
mit dicsen verwachsen, Der Pleochrotsmus i»t dctitlidv wenn aiich schwach; n = heUgriin, 
b und c — srhwach rotlich, — Die HornMndt bildet kicinc Zungen im Augit und Hypersthen 
Oder Kdrner ungefahr van der Form der P>TOxcne; oiTenbar ist wenigstens das allCTmcialc der 
Hornblende durdi Umwandlung dcs Pyroxeiis entstanden; n = gdb, b und c = dunkelbraun. 

_ Der Pia^oklAS., zuwdlen stark vcrwiltert, sclzl sich aus ZwIlUngen nach dem Albitgcactn 

zusammen und ist cin basLscher Andain Oder dn Labradfrii von der ZusamnienseUung 
Ab»An<, Gcwnhnlich bildet er knrze Individuco, iuwellen lange Uisten| ab und au sieht man 
deutlicfa, die ktirzcn Individueo aus langen leiJdenfbmiigen hervorgeganged Sind. 

Die Stniktur iat granoblastisch mil schwacber Andeutung der ursprtlngUchcn Gabbro- 
struktur; die Metamorphose fand in cinef dcr untoren Tiefenstofen stall. 

Anstehend in dcr Nahe, iVj KLlora. sUdbstUch dcs Lagers ig6, wo der Kubi tsanpo den 
Tsdieina-jundung und Marium-tHchung aufnimmt. 

526. 527. Gnincr, lyditkhnlicbcr Kiesclsehiefer. 

Das Gestem, das mit <4do) idctitisch zu sein scheiiti, besteht aus usregelmassigeni eckigen 
Stucken, die durdi Quarzadern verkittet werden. 

Anstehend beim l.,ager 197, Umbo, hicr cine sdir schone Falte bildend, deren Acbse in 
S.O. — N.W. atrdcht. 
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52tt. Giiiolich graucr Sandstein. 

fHcntis^h mil (40M), {470), (474) (tc. Anstehcnd in dcr craieu Felseneclce zuf Recbten, 
5'/, Kilom. U'cstlich dcs Lagers 197; das Fiillcd 33* gegen O* rO’S, 

529, 530. Griinllch graucr Sand stein 

Dasscibc Gestein wie (40^)^ (528) cic., anstebend wcstUch und sUdlich von dinssom, boi 
Tschimia-juudimg, 6 Kllom, Gstbch dw Lagers 19S, Thok f das Fallen 19* g^en N. 30’ O. 


531 , Grauweisiwr Cranit. 

Das Gustcin, ein mJttdkbrniger, grauwdsser Biodtgranit niit achwach ausgepragter Streifung, 
i$t mit ( 4 ^) idcttLlsch. 

IJeim Lager Scharjaki Gange in der hicr anatchcndcti sedinientaren Katkstcin-p Sand- 
jstem- und JaBpiiifonnRtian bildeud. 

532. Grauef* schieferiger Kalkstmin, 

Da-s Gestdn, das bti VarwiUcnjng eint rtisl^db^ Fiirbung annimmt, ist iricntLkA mit 

<032) etc. 

Anstchend ?tTn l-agtr 199. 

SJl. Grauweissear^ §estreifter Gran it. 

Daasetbe Gestdn wic ( 5 dl)f dcudichcr Strcifung, lusacimieu mit diesem am La¬ 

ger 199. 

534. Braun rolcr Jaspia. 

Idendsdi mil (SQO); amtehend am Lager 199. 

535. Graneri reinkbrnigeri quat^rciclier Kalkatciti. 

Kin stark quaralialiiger Kalkstcin Oder kalkspatrdcher Sandstein^ Anstebend zusammen 
mit den ftllhcr cin'ahntcn beim Lager 199. 

53O, DunkelgrUncr Serpentin. 

Id eiiicf faserigen Str/tjilimnsissc sieht man Keste von OIh;in, Bri?nsiU ufid grosse^ 

in durchgehendem Licht braungelbe Das MutlcrgcstHn war offenbar cin LherzoUth 

voa dem im BmliiiiRputmtaJ, am Ufer dea Rakas^tal etCp gcwohdliebcta Typus, aidstahrlicb bier 
Linten (S, 99) beschrieben. 

Kntriisive Gwge in dtir fjedEnteniirien Seric am l^iger 199^ 

537. HeUgraucfr ackwaeh quatziUjicbcirr Saudatein. 

Dm GeRtdn ist ebi fa^t rtiner QuanEsandsldn mit vereinzdt eingestreuten JJjrkonkbnteriis 
Die Quarjckdrncr sind oft gut abgerollt; in %*iclun Fallen i^ird dk Konlur dus urispriingilchen 
Sandkornei dutch einen rdtiun DutittufErnnd angcgebeni aus^erhalb dkscs 1 st sekundiLrer Quarx 
auKge^chTeden worden, cincn Mantel um da$ ursprtingliclie Sandkorn bddend. Der Dureh- 
messer dcr Quarzkbnicr ung. 0,5—o.s mm. Dk Finf^hkssc sind FlflssigkatscinschlLi^e mit 
bcivcglkhcr Ubdle Rowk Rutilnadelchcn^ cken VVinkel von 60* stu emander blldends — 
GesLdd Ui (418) schr ahnlicbt wenlger fiusuicitLscIi ak dlwiT Sandstcin, 

Anstehend beim Lager 199. 


t. [JER 




538, Griingclbcf Lberzoltth. 

Das Gcsten bestcht ana Briftteit, Olh'lU imd vercinKeUen Individucti von cinem 
Pyroxfft, Die Serpentitusicruog achreitet langs SprUogen <l«s OlivLos fort und hat achnn das 
allermdste der Olivinsubstani umgewandell- — Daa Gesteio 1st genctisch mit (5^) zus«nm€n- 
gchdrig; unteracheldet »ch von dicaciu nur durcb das ZurUcktreteo des monoklinen Pyroxens. 
Diesc Vari«tat wird ausfilhrliclief unter dcr Ninmncr (697) beschricben- 

Aostdiend bcim Lager 199^ Gauge in der sedimcotareai Serte Wldeod. 

539, Gelblicher (vcrwiitcrtef) Biotitgranit, 

Ein mittclkomigcr, grauer Granit vonv selben Typus wie (S3*) et^^' ebenso wie difacr 
Gwge in den sedimentarcD Forraationtn beim Lager 199 Lildend, 

540, Grangrtlncr, kaJlapatfCicher Qnanit. 

Das Gestein bestelit aua Quarz und Kaikspat; dazu treten grtlne ITomblcnde, Glimmer 
und Turmalin. — Die Quarzindividnen sind unregclmassig venalint, von 0,05-0.10 mm Durcli- 
mcHScr, haufig gestreekt, die langere Achse nach dcrselben Scite etngerichieL wodurcb eine 
gest«cktt KriataUisalionsschicfening hervorgerufen wird. — In dieser Masse liegen r^dm^iaig 
begrenzte KalkspatrhomboiJdcr eiiigeschoben von ting. 0.10—0.30 mm I jtnge; audi diese habtn 
ibre langere Aelise dach derselbcn Riditung parallel sur Sirecktiog der Quantindividuim aage 
nidncL — Die ^ne Hornblende ebenso wic die Glimmerschuppcn sammcln slch zu Streif- 
chen an, die cine feme FSltelung aurweisen. — Dcr Turmaliii, inimer selten, bildet authigcnc, 
bcgTen?5tiJt Jtum Saulen. 

Daa Vcrhaiidei^in dcr crwahntiin KoptaklOHnerahtro^ die FalCungf und Faltclung »owi* die 
sebieferige Textur des Quarzites geber an. da*s die UmkristalUsicruDg des ursprUngUdiea ^i* 
mentes aJs eine rii!zokontaktmctamorpbo&e ZU bejekhnen ist. Das nunmebr metamorphaaierte 
pr^eocane Sediment war elii unreiner, kalhbaltigcr Sandstein. 

Aostchend zusammen mit (54*—S431 stldUch des Lagers 200 unler dem Fallen 49’ gegen 
0.10’ S. 


541. Grunsebwarzer Serpentin. 

IdentiKb mit (SJli) S. dcs Lagers 200. 

542. Dunkclgnlncr Plagioklasampbibalit. 

Daa Gcstcin fitimml mit (519) elt tlbcrein, Ursprtinglich ein bus leLHtcolbrmjgcm Pla^iff- 
Jb/as, fflonoklinem /^wrur, ErskerHem und Apatii bestehendes Ganggestein, das in einen 
granoblastichen. aus trilbcn /Vn^ib^/aikbrnem, grtlner resp. gelber, kompakler Hombltndt und 
Rleintnincralicn bestelicnden Amphibolit unigewandelt wurdc. 

Das Gestcin bildet Giinge ira Quarzit (540), ebenso wic dasselbu Ccsidn, jurassischi; Quar> 
zite und SchicTcr (sichc S. 82 hicr oben) dureiisctzendf voa liAYD£^' bei Nethang nachgewiesen 
worden ist. 

54J. Weisser Alkalikalkgranif. 

Identisch mit (357), (dSp). Ganggranit im Quarzit (540). 

544, 54b. Grauer, schiefertger Kalkstein. 

In dem rdnstnitcTten Kalkspata^egat mit cingelagertcn, rckigen ([I'larvspliderchcn von 
ung. Ojo^ nvTit Dunchmenser sicht man klcinc, aulbigcnc TumialinknsLallc. Dcr Kalkstein zeigt 
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elM dcutlichc KristalU^tipassdileferung; ct ist 5dt^ des Granites *>dcr afidejiir Eruptivgcfiteidc 
meUfflorphosiert worden^ 

I^sc Blockc in tier Ejidmorkiic des Urahroaputragktwheris. 

5 i$^ 547* 54^- VVd&sgfaucfT gefitreJfter Biotitgranit. 

Das Gesteiti besteht ^mb. OriA&Jtl^s^ Ph^ioJt/as, Qaars, Bwdi imd Apaii/ sowle verein- 
xeltcii und 

Der Ort/f^Jt/^s ist rinheitlirh stnjicrt. — Der PhgwH/i^^ bc:ste:hl aus ZwiLliogca oach dem 
Albitijc^ctail yt:iii£2i&encs Maxioiuni ihfer zii M {oio) syoametrisctien Ausl5sdiuiiff55chiefe lo j 
Schoitte mit central austretender Biiectrix c Idschen par^lel den SpaUriasen nach /^(ooi) Rm\ 
dk^ LithtbrLdning dcs Flagioklasis, zu derjenigeB dcs Quarz^ geaiessen, zeigte 

If > </, la < /, 

tj< ii\ 

Au5 itn erw'ahnten Obs€rvati<?ncn geht hervor^ dasa der Plagioklaa cin 
Ab*Ani, ist. —* Der Glimtfi^r ist gcv^dhidkh dn Bw/ii mit sehr kldner Achsenapertur; a = 
hcJIgelb mit bramtem Ton, h und c = rc^tbraun. Er macht ungefalir to Volum-^ der Gc:ntdnS' 
iiijyise auii. Duzu treiEisii noeb vereinzelte Afasc^ri/i- mit AchseawinkeL. • — Der Apatif 

blldet S^ulen mit Kexagonalcm Querschnitt, die sogar im Biodt eingescblossen licgen.— Rccht 
liziiRg kommt ^tchLcssLidi ctnc m}Tmekiti&che Venv^aphsung von ^aurli z^mriioi/h und clnbdt'^ 
Hchem Fddspat vor 

Die Slrdfung der Gt^ieinsnia^e wild diutdt die untcr sicb pamllclc Annrdnijng der OliiU' 
merblaitchen vmtirsacbt. 

Lose Blocke in der Endmoranc dcs vnm KnbLgangri komnienden Brahmapulnigletiichcrs. 

Gcb^dertcr, kalkspAtreicher Qnarzit odtrr KalkschieferK 

Lose niocke zusammen mit (544) etc. 

55^. Graucr Gneiftsgranit mit Bioiit und Hornblende. 

Mehr basisch als (548)1 sonst derselben Gangfomiation wie dicser Granlt zugebbrig^ kommt 
ale lose Btbcke untcr den Btocken von (54^) ctn. vor, 

551. Gmuwoisscrt feinkbrniger und loser Sandsidn. 

Das GesteLP zclgt den Abdruek dues $qbmal lanzcttfornirgen Blattcs. ^Mutmasslich ausdem 
hbeh^n Mor^^mvall siidlicb des Lagers zo2.^ 

55^* 553- Graucr Gneissgrank. 

Von dem Typuii dc* streLfigeti Granites <54^); z. T* irtwas aaurer aJa dicaer, dem (480) 
abitlieh. Lose Uibckc zusammeii mit (551 >. 

554^ 5SS- Grauer Qnamt. 

Abgcrolltc Blbckc aua detn untet- (S51) erwabnten Mor^enwalL 

5 Sfr Brauner Jasp'is. 

Idcnlisch mit (SP^* Lo^ Blbcke izusgmmicn mjt (551). 

SS 7 - Milchweisser Granlt mit Muscovtt. 

Tdcntiscb mit t543)i (689) etc,| lose Blbeke zu?iammen mit (551), 
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ScrpeDtlfi von virschLedenen Farbai. . . l 

^cS^lKbc M™™. or Par.i.n. rri«l.c R«= ™a 0 A«». 

iind moncklincm PynxtH. PiiM odd schivjrjom £«s«ob -if'udd 

licher Lhcrtolith von dcrstlbea Zusammcnsmung wic t ». (536) (SN) «c. und dctsellwn 

c.«aoea Gangfomiation wte die ubrigen Peridntite des Brahmapiitratolw jugdiong. 

Anstebend 3 Kilom. nordlich des Lagers 303. "“‘ 11 '*'* Tiign-!a. 

^ qOs. Gdblichcr, ffcflccklcr Lberrolith. . , 

^ GealcLo b«teht aus Of^,, Sr..sil, «nd Das 

iat indcaSCtl in Sfrpr^^in mit fdnen Schntlrcn stflubfeitter Hr^kdrn^ nmgewandelc ^den, der 
I'yroxen dagegen bt inm grossten Tdl frisch uitd niehl serpent™.sieri. (^5) «’l;t ««<= 
Verwitterung. 

Anstehend auf dem Passe Tugri-la. sildlich de* Lagers 3U4. 

q», 067, Dunkeb und graugruner Serpeotin. 

^selben BewhalTcnbeit wie iS^f etc. and dufch hcrpeiibniSlCfung Peridotrtes 

cnbitADden^ 1 j 1 

Anstdicni] das Tugri-kunglungtal hinab^ jUdlich dc 5 La^m 204. 

»irsn«®rT:;s- d. i^cr, .a..«d. wc^ no^ ob. ..00 rrur-os.. 

Iigc ScrpentiiK oelBon sebsoc, npicgdnde Cliiinasheo. 

LSi'’smok^'™to^dic‘h aus oil.™ «r6»«Tco Quarzgaog, bei Marts,*, .ktlid, vom Soo 
Gurtscbu-isii, westlich des Lagers 30S- 

=72—574- Gelblicher, schleferigcr Kalkstein. , . j t- ,t, ,^i.. 

^ SJtein ist vollstandig mit dcr am Westnfer des Manasarovar anatehenden Kalkslein- 


Sttlt 


j- (6:ii^*3) lUid ItijS), ( 639 ) identisch, wie dkse prSeocan. mutiuiisslich jurasaisch. 
Aiutchcn^ wratlicb des Ugers 20 S 1 das Fallen 30‘ gegen 0,iO-4a'&.[ auch das ballcn 
i6’ gegen O. I0‘ ft. wtirde bcobachtct. 

S 75 i 577 . GiiingraucTt achiefe riser Kalksteln. 

Identisch mit (S73) etc. ^ rb « 

Anstehend In dcr Nahc des Lagers 3 o 6 . mit den. Fallen 29 RCffC" 0 . 30 b. 

576- Rotblniider, Kuckcrkomigcr Muscovitgranit. , j t/‘ #v. -rfi- 

bciden letitgcnamiien Mincralleii kommen mir ausnalimsweise vor. - Der OrtMias c.n- 

bcitlichcn Bau; Schnitie iwch aW (tJio) mil zentrai an^eieodcr Bisect™ c losdhcm 5 deo 
SDaltrissen nach P (oor> aos; demnach reinrr Kalifcltbpat. ^ Dcr Piagtoi/as hiut sich ans 
Zwillineco nach dem Albit* und Karlshadcrgesetz aut Dk syinmetrische Ausldschui.gsschicfc 
der ZwillingsUmellcn »st sehr kicin; gemeswnes Miuiimuin = 4*- ScHmlte uut zentral aus- 
o___._. r cine Ausldscbune vofl 8 bis In* 0 


_ _ ScHnilte uiit zentral aus- 

^™l^"BS^x Tzcl^n cine Ausldwbnng veil 8 bis in* gegen die Spaltrisse nach /*(00l), 
Ucr Plagioklas ist schwiicher lichtbrecbcnd als dcr Quatzs 


111 > a', e > /; e > *»>•/. 
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Hicraus geht hervori dass ein ^atir^r Ab^An* odcr Ab^An% vorlicgt, — Der 

Qu^rs hcgt iTur auEscfBl ucaiigt! Einsicblli^iik: Oiltr crotb^brl solcher volbl^ddig. ~ 
blldct diinne Tafein; 2E = 65—67*, — Der Biotit bnt a — gclb, b tiud t= braun. 

Die volumctn.Hchi: Analyse ergab folgcade VVerIc: 

Fddspal . . . . 70 Volimi-ji. 

Quan: * . . 19 * t 

Muficuvit . .1C t 

Biotitp Granat . . , * . r » 

Das^ Gesteiii jeeigt deutliche Spuren cines kroTtlgeu Kaiaklascs, otiiic L'rw^aenswcrtc: Um- 
kri 5 tallisii!ning. 

Anstehend sudlich ¥QII1 See Guntschu^so, in der Nahe dem Lagers 206j Gange in (575)» 
^S77) bildenri, 

578—584. Wdragraye bis wrfsse, oft streifige Graatte (Tafel b Fig, 5), 

Die Gesteinsproben bilden VaHciiiteti di^i im TninshiTnalaj^a gcw^Knlichen Ganggranites 
der hicT >Tic im Himalaya sedimentary Formationen jurassischen Alters, nach HaV 1>EN uud 
anderea Autoien auch Ablagerungen die mntmasslich dem Kieid«ystem ^u^urechnen siod, 
durchActzt, Die hicr zu besprechenden Proben sind als iose Blockc, siidlich vom Gnntschd-tso* 
dstlich vom Tainlung^la, c;iiicm!i PaiM in 6,065 ^ Meereshbbe. aurgeruDden werden. 

578 nnd 5S0 stimmen schr nahe mit den weLaacn rwp, Turwn/ftt flfbrenden Gra- 

niten (48a) etc, ilberein^ (581), (579) scheinen etwas mehr basisch ala (57S), (5S0) kh sdn, mit 
cinmn bctrachtlichem Shfi/gd!\^lX. 

Nodi basificher auid die wdsj^rraueiip flasrigen 582, 583, Diese bestchen aus Afijtn^ 

Win, Quays, II^ynMind^, EAyatrsm und Tuanit. — Dcr Piagi^Mos bttdei tafeP 

Ibrnriige Individueu mit Ndgnng zu sdb$tjlndigyr Begren^ung^ ^fiisammcng^etit aiis ZwiUmgen 
nach dem Albit- und Karlsbadergej^etT;, zuwellen gonaren Bau sieigcad, Gemcsscncii Maximum 
der lur Zu illingscbctie synnnetrisKhen Ausltischungsscliicre ^ Nach der Lichtbrechungsgreisse 
deas Pkgioklases rclativ zu derjenigen dc» Quarzes muss dieser Au^ilesdiungswinkti ab> negativ 
(Schustek) bc^deliniin sein^ Bei der Parallelstellung dicker beiden Minerolien z-eigte sich namlieh 

des Quarles > y' des Piagioklascs, 
to ^ * = Ce' 1 » ■ 

bei dcf Krcuzatcllung it t t 

nil ^ <1 y * 1 * 

Dcr t'lsgioklas i&t Fulglich cin ba^ischer Oligokliu Ab*An>. — Der KaUjfMspat leigt 
Gitterstiulctur. — Dcr Qnats cjithiilt liquidc Interposltiofica mk bcwcglichcr Libelle, In dcr 
Uandzone dcs I'tagiokliuefi nieht man oft eine myrnicJcitiachc Vcrwachsung wunttfttriniE'E'twun- 
dmcr Qiiarutcngd mit einheiUtchem Fcldspat. — Die Hertiblemlt bjldet lappi^r Individuen 

® b = grUti, c = hlaugrttn. -- Der Biaiit ztHgt a = {^clb, > uod c= braun (grUn). 

Die volumLtriache Uestimaiung der Bcstandteile ergab folgendc Werte; 


Plagjoklas . . , , 


bfikrokltn , . , . 

. . 23-* » > 

Quar*. 

, . ay.s * * 

Hornblende , . , 

> . d.a ■ 

Biodt 

- « 4,fi 1 1 

Klclnniineralicn . . 

. . 2 = J 


Das Coitcin kann als dn homblende-bioiiifuhrciirtcT -flffl/fffW'ff/ijrfflwCcharakteisiert werden. 
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584 Lst eio turmaliii-muscovitflihrendcr Aikalikalksraait, dcr Muscovit m ehvM erossertf 
Meagc (4.* Volum*>) ah dcr Tumuilifl (3,® VolumA")- fJi-f /fii/i/i'/rfr/ff/isi cifilititliclx struicrta 
Orthokla^, dcT nur seltcn Mikroklinstruktur in seiiien peripherisclioi Tdlen Migt; Euwcileii s^ht 
man rcOTlmMaaig begroKte. tafdfcniiigc OrtliokJaw: im Plagbklas cingcachloasen llegen. — Dcr 
PJajnoilai bwlcht a«Jt Zwilliiigcn nach ilcm Albit- und Karhbadergcsete. Schnittt seflkrecht 
tm Bisectrix a loschen untcr i6‘ gegeu die Zwillingscbttie. Er zeigt sicli in alien Stellungiai 
Kchwacher bchtbreehcuid ah der Qnarz; 

I > y, w > n't 

e > n^, w !> /. 

UtT erwahnte Auslbschungswlnkel ist demnacli posidv (SCHUSTER) und der Plagiokla* eiti 
tsl fciner A/dit — Dcr Quaiv hildct, wie aucb sonst in Graniteti gewdhnlich den tetttcn 
Magmanai, tritt aber auch in tier Form selbsfcandiger ladividuen im Flagioklase eitipHchloHScn 
acf: EinschlUsse sind iiusacrst seltcn. - Der Muscovii und der TUrmahn von gewuhnlicbeni 
Ausschen; dcr Ictxtgeaannte hat c = farblos odcr gelb, a = BrUnbku. und bUdct oft rcgdm^- 
siffc SMulen mit querEchcndea KJuftflachcai. 

Die Slruktuf ist deutlich kaukkstisch mit Relikteii von Feldspatcn und Quarj;, umgcfacn 
voo Mditelkriuucea. 

Die chemhche Analyse, wm Hernt Doktor S. T. TVLUiN, Alnarp, ausgeldhrt, ergab fob 
yende Werte^ 


SiO,, .... 

, , , . 7414 s 

TiO, .... 


AliOj .... 

. . . . 13-95 * 

FcjO, .... 


MoO .... 


MgO , - . . 

^ . I.?6 * 

CaO . 

.... 0.6S » 

Na^O ... 


K,0 . 

.... 3 .ja * 

H, 0 . . . . 

.... O.JI » 

^ V P * * 

.... tVji * 

Summe 99 - 4 * % 


Nach Reduklion und Umredmung nacH dem Vorscblag von Osa«n erhdlt man 



<,frwic}itir 

MoldcttUi- 



proretiL 

pcntioMik- 

proiCHL 

StO, 

. , . , 7600 

[35.80 

80.95 

A^0, 

, . . . i4.*-i 

13.90 

8-91 

FeO 

. . . . 0.0* 

1.38 

Q.il 

CaO 

. . . . 0.60 

Ixj 

O.S0 

MgO 

. . . . l.»o 

4.46 

2,90 

K5O 

.... 2.77 

2.94 



- - . . 3.58 

5.77 

3-71 

Summe ioc.no 

>55-1^ 

100^ 


It—Jifif/Afrfi 7^hf, 
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iliuppcaircitc- 
H ^ to.95 

A = 5 .(ii 

C » O.So 

F = 3.ji 


fNijeltiiiiniwcfi*. 


a = 11 
c = I.s 


M » O.W 


f =* i s; 
dcmnach a > f > c. 


'r = ^ 4 ^ 
k = ±^7 

n ™ 6,6j 


Di^ Wcrtc ^tcllcn frcilich Gcstdn in Jem OsAXN'sdieD Projektionsfcld (hitr uaten 
S. 156) 7 M den iMkftllkalkgraniteji bia; bemerkflnswert m inde^sen. dass (584) sich von dem 
normalcn Typtis diaser Grnppc durck scinen geringen Gobalt an CaQ antcrschcidct; € = 14. 
Diesc Abweichung kaon jtdodi, wie die optisebe Analyse zeifft, dadurch erfclart warden, daaa 
dcr llagiokhs des (S& 4 ) reincm Albit mii nur wcnigcn Prozent Anortkit be^tebt. Obri« 

gena nichi d&H GraniLnugniA (584) aus dem TranshJmakya dem Granit von Bautzenberg’) 
sehr nabe 

585. 586 Grauer, hornbIcnde-biotitftihreTider Gneiasgranit. 

Das GesLdn birsteht atis Qaarz^ sUfk ^fuimicktretendem Ort/wk/as^ 

— Dcr Qu^r£ zeigt dcutliehe Prc5sung?er>icbclniingcm^ unJuldsc AuS- 

lusebung oder Qnetschnng iiu Bfigerdhr gldckgrosseOp ver^inien Kdraejti+ — Der 
!5i oft zonar gebaxit| nacb der optischen Analyse bestchen die Randpartien ana Ab*Aii% die 
aentralcQ aus Ab"Ad^ — Dcr zdgt die AbsorptlQii c > a und t; a =■ gdb* = rotbraiiTit 

c = rotbraufi. Die AchsenwInkclcJfiiiijng kaum merkbiir+ 

Die Struktur ht boixidobiasliseb, granoblasiiscb. Die Textur zeigt Riistallisationsschiefe- 
niDg^ die teils durch die Strecknng der Quarzindividucn in dicselbc Richtung, teiU dureb die 
dios^ StreckuDg parallde Anordnmig der Biotitschuppen hcrvorgenifen wird. — Das Geatein 
ist dn inncrhalb dcr millLcrcn Tiefcnzoiic gepreaster KaJkalkaligranit, dn Mesoplagioklasgneiss. 

Ld« IJlockanhaufungen westLicb vom TamlungJa, zwischen den Lagerplatzen 207 und 208, 
ndrdlieh voin TAge-l&anpo. 

587. Wei^graucr ZweLglimmergrutt. 

Das Gcstcin besteht aus saurem OrtAM^s {AfrJtr^tfin)t Quitrs^ Muscovitj 

vcreinzelten Ztrkonn und ApatiUn; es alinelt voLbtiindig (Sjgt), (i^i) i^£-. ist nur ctwas fdn^ 
kdjniger ala Jicse. I.osc Blck:kc zusammen mit (585) etc. 

5S8. Grauwdsscr, tnrmalin- nnd nmscovilfUhreoder Alkalikalkgranit. 

[dentisch mrt (584) 

Lose Blockc /iisatnmcn mit {587), 

589. Milcliwciaser Qnarz 

Teil dn^ Qnarzganges, bstlich dcs Lagers 20fi, 

5po. BtaOgrUner Serpentin. 

Identisch niit Uen frUbcT besebriebenen Weatlich dcs Lagers 20S, »Qucl1c Nr. u. 

*) RovHifiirriKni, FImwnir ilrt OnidpilchTv, S^mteart 1910^ K. Am\pt 1 
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baa Gestein, vm bcinahc volUtandigef Frische, bestfiliL aus 0 /ivtn <64 V*lufn*jt>, 

Atigit (iusammcD 3S Volum-^) und Es stimmt i. B, mil {^} Ubcrcm und gehort 

dcrscibeu eocSnen, ultrabasischcti Kruiilivtonnation wic (iies« an. 


K.ommt Eusamnneti mit ( 39 ®) '^^r. 


<W2 Rotblonder, feinkristallinischcr Kalkstcin. 

Das Gcstein hcitcht aus Kalkspatrhooibpedem von tingcfShr 0.3-04 mm Diirchmeaseri 
in den Zwisehtnraumcn hat sich gclbrotcH Elsenhydroxyd ausgeschicdcn. Zuwdlen at one 
ooliUiische Struktur «ig«kutct Am litiken Ufer de« Tage tsanpn, c«,tlicl> d« Lagers 209. 


S53- SW' Grauweissen'* dichtcr Kalkst^in* 

TeiK’d-se umkristallisiertcf Kalkstdn mil unbestinimbaren Fossil lenrestcn. 
rail CS92)- 


Znsammen 


594 . Setpeotiniaierter Lhensolith. 

Identisch mil (S 90 ); zusammen mit ( 502 ) etc. 


me end eoS Roter KHlkstcio mit Echinodemvresten. 

G«t^ besteht aus Ka!k.patkristallen. die oft dne langgeHtreckte Form aogea, and 
duioh ibre unter sich parallek Anordnang ehic Schieferung hcrvornifea. Di^ noch 
durdi Einlagcruog dneTdurch Eisenhydroxyd ratee&ibtcri Tone, verstarkt. Die Fussiliett- 
fragmente biMtehcn aus Resten von Crlnoideenstielglledcm. 

Aostchend iusammen mit fSD®). 


509 . Serpentinisierter Peridotit. 

Idefttlfich mit (SOO). {594) 

Am rechten Ufer des rage^taanpii, dstlich dca L^ers 209. 


Ooo. Kotor Qnarz. 

Zmammen mit (601)- 

(ioi, Wcisscr, quarzitiseber Sandstein. 

Idcntisch mit K (4181. Anstcheml im Hiigcl gleich ndrdtich dot lagers a 10. 

(tea Tehll in dor Sammlung.) 

tet-tes. Grauer. scliiefcrigcr Sandstein (Taf- V, Fig. 4) Oder fcinkiiniige Konqkmerat 
Das GeJtdn bcstdit aus kkinen BritchstUB^kcm von Granit, Kalkstuin und dschtem Schmvir^ 
von Oiarz, Plagioklas, Orthoklas (Mikrokliu), brauncm Biotit, Mnscovk und Turmaliii; da^u 
tret«i"Kiilksi»tkrisiH]le und Qiloritpaiticn. — Dcr Gmnit zeigt haufig starke Pfi^tingM^ho- 
ouncen; er bcateht aus Pbgioklas, oder dessen feinschupptgen Dmwandlungsproduklcn, Quarz, 
Biotit, Muscovit und myrmcldtischcr Verwachsung voa <>arz und Fddspat; andere &anit- 
fragmente bestchen aus umgcrandeltcm Feldspat, Quara, MuacoviU lurraalin und chlon^hi:n 
Substanzeu. Die Gnmitfragmentc rtihren offetthar von dcii cocanen Ganegranilco der G^cnd 
her. — Die Ealksteinfragmcntc bestchen aus dnem knstaUinischen Kaikspatgemenge mit mi^ 
bedcutendeo Quarzsplittcrchen; cm KalkstdnstUck kbnnte vidldcht ab Fragment dner Orm- 
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//i7d-Specie:i gcdcutct vecrdcn. — Die SchkrerstUckc sind phyllitiidu ^ Die Quarzfragmentc 
$ind Jicharfecldg, von unregdmiis^lger Form, ebenso wie dW FcldHp^tfragmcntc. Die 
gemtunceo bcsichen tciLi ana KalifcldHpat (Ortliokks und MikrokUn), tells aus Natronlcalkfeld' 
apal (gcwoluilich till samer Oligokbs). — Die Bruchsttickc von Turmalin Koigen c f^bloa, 
a gelbbraun. — Aik dltisc Fragnionto licgcn in dner kristaliinlschcn Kalkspatma^sse cingebettet 
und dureh ciac soldie verkittct. 

Wir haben hiert alkm Anfichuin naulif ctnen Vertreter der voil Griesbaoi *) aos der 
gend iwi^cben Nabgo iiad Dongpu in fiundis beachriebmen, grauen Sandaicin- «nd Konglo- 
meratrormation, die Iii^rr diskord^t auf den ^Nutnmiiiitic rocks^ anrrubt und ab mloc^en Alt^ 
angcnoiiimen wlrd. 

Das Gestcin bildut idncn bkgd nordlieh dcs Lagers 210. 

6q6 . Gntuer,r schkrengcr San date in oder fcinkurJiiges Kongiomerat. 

[dentbeh mil (604) und {605). Anstehend gkich s. von Toktjeni das Fnllen 21" gegen 
W, IS" N. 

607. Gmucr McsDalkalifeldspaCgnei&fi (Taf. [II, Fig. 5)- 

Das Gestein besteht aus Or/A&Jt/en, P/agi^JtfaSt Qttar^^ Afus^&idt, Bhfsif Afa^£fif und 
ein^elnen “ Der Of'iAa^hs istt seinem opdschcn Befunde nacb, ein Kaliorthnfclafl- 

— Dlt Plagii^Aiaj baut sich aus Zwllli ngen nach dem Al bitgeseLz aut Gem essence Maximum 
dieser 2U M (010) 9ynimc(Ti5chi:o Ausloschnngsschiefc =5 10^; Schoittc mit central austretmdtr 
Bisectrix a Ibatben ebenMLs unter lO' gegen ;1/ (Olo) a us; dii: Ltchlbrechung atiwobl fdt 
wie / schwachcr als ^ und des Quanscs^ der erw^nte Atiskschungswuike! bt demnach pn- 
sitiv (SCHOSTER), und def Ftagioklas eiri fast rciner Ab^An\ 

Dk Stfuktur kommt der hom^obkstbehen (granoblastischen) am nachsten, jedodi mit An- 
dcutung knlikulaiTT Struktur mit liDsunrormigcn Rdiktcn^ Dnrch die Paraltclanordnung dicser 
Linsen wird eine KristalUsationsschiercrung hervorgenifcn^ dicse wird dutch die den linscn 
paraildu Orientierung der Muscoviischuppen noeb vcrstlirkt. 

Das Gestdn, ein gepresster Granit von den saurcren Granitv^ctaten des TransKimalaya. 
iat anstchend bei Tuksum, dem Lager 190, angctroiTuit worden. 

teb. Grauwdsseri verwitlcrL guIb1ichcT| Qnarxit. 

Schon malcroskopisch ist die Tsanimitstruktur des ursprungtichen Gestdns bemerkbar. 
Outer dem Mikrobkupe sieht man^ dass das. Gestcin aus Quar^k5mernp von 0.7 mm Durch- 
messcr, die mil verzahnter K^ndem in dnaflder grdfea, bestcht. In mchreren F^kn mEukiert 
Indesseii cine feltic DetnttiHlinic die fruhere ab^erollte Form der Quarzkbrnur. l>le Auslbscbung 
1st undulOs Oder zeigt noch st^kere optische Deformatiouenp hervorgenitcn durch die Prtssung 
der Gestcinsmasse. Zwischen den Qijarzkoniem liegen in unbctraclititcher Mirngc G7tm»tf r 
schfcippchcn iind CAUn/^hsxSinxcn. 

Gkich nordlich dcs Lagcre 114 am uestUchen Ofer d» Manasajuvur; Fatten 55' 
gegen S. 

d(M>—Weissc oder grauwei^ EpiortboklMSfneiase 

Alle diesc GcstctnavarietiLtcji stammen vom ^kieinen Passes, ikm ttrirdlLchcn A bhang dcs 
Guria-mandaU. Obwohl geringe Variatioaen in der ZusammeriActzung und Struktur der hie- 


*1 Gvoki^ i\t the cedIimJ ilinulAp^, Mum. Siirrr? 4 if ImUiiif Vq]- 33, Calciiiia iSoi. S. 
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hoEehurigea Gesteinc vcrspUrt werdoi IcOimen, sind diesc doch nicht von dia- Bedcutung. diiss 
die Varietiitcii ausdnaodergehalien werden mii-sscn. „ , i. 

Das Gestein bealdit aus OtfJhtlas Pifi£ioXr/a£t 

y.irkon imd Eistners. — Via OrtkokUts ist citi reinw Kaliorthoklas ohne mikropc^tttohe 
AlbiteinlageruDgen, mweilen cine vetscliwooimeiK Mik™kUiistfUkltir zdgetid-— Ocr 
iritt '»effcn dm Orthoklsis an Mengc Stark mriickj die optiseke Analyse dessdbcn wird hjer 
unsicir«; jedoch scheiot dn At^An’ odcr eta Ab’An- vorauliegen. - Her 2 e»et imdu- 

Ifise Ausloscliung, oft kommt ei in mjTmekitLHclicr VerwarhRuag nut einheitlich stfulcftcnt 
Fcldspat vof. — Der Muscifi'it hat zK = 37'- o - hcllgclb, 1. uad t ™ braun itdcr 

Struktur ist kaiakJastisch, cine Mdrtelstruktur mil linscafonnieen Udikten von Ortho- 
klas und Duara. Die chemittche Ncubilduny isi unbedeutend. — Die Textur ist katlkular 
schieferig, poiphyroblaiiiscli. Drspriinglich ein ZvveistimQicrgranit, dcr darch Pressung 
quetscht wurdc. 

6it 618 Flttscriger, tnrmaJiafijliretidcr EpLorthoklaagneias (Tal. HI, Fig- ^ ^J. 

Diele Varietaten, die am Nordabhaag des Gtirta-mandatU, Ctwas wcsl^ch VOB dm ^iiletzt 
bdiajideltcn, ansteben, aeigen eine noeb starker ausgepraBte Iimiikulare Textur. Die Lmseti 

stiid gewbliolich lang aiisgezogeD, clliptisch mid bestehea 

t) gcquetsditem, undolds analiiscbcadcm. veTzalintcm QHars, zuwcilcn zu rfunnen JUmellen 
ausgetvizl, die, diesdbe Richtung nntcr sich tone haltcnd. darch bmuoe Biotitstreifcn ge- 

ifLant (Ortbokias und rUgioklas), mit deutiicheii Zeichen ctpiischcr Defonnationeii; 

aach um di«e Unsen herum siehl man Biotit and andere Glimn.emmera1.en, aowte Chlont 

mit untemomialen InterfcrenKfarben; , 

3) Orf/tekias und TurmaHn, niark gequeiscbi, so dass die rumabnfi^mte. die ur 
sprUaglicb offenbar ausammengchdrten, jetzt von einandcr verschoben hegmi der Torfralm hai 
c ™ farblos cxJia" schwach aquarnarinblaUi a = gclbbraun; 

4) zertriimmerter Granitmasse. i ■ f'l .,-j 

zwischen den Linsen liegen die etgenilicbea Qaetscbzonei., ^tebend aus Qy^a und 

Fcldsiiaikbraera, braunen Biotil- and farblosen Muscovitschuppen (oBbabar sdir oft sekundar) 

und dcutlich se^kund^tji CVitoritpartiefl. . ^ 11 

Das urspruagliche Geslein war ein turmaUnfuhreader AlkalifcUbi«iigrailit von dem sawobi 
im Transbicnalaya wic im Himalaya gcwolialichcn T3-pi« d« eocanen Ganggramtc. D« 
Dyt..immneta...orph05e fand Ifl dcr oberen Zone stalt. t6l8) zeigt erne schwarw. sptcgdnde 

Gkitflachc^ 


OlQ. Wetsser, scliwacll itreifiger Epiortboklasgoeiss. 

Das Gesteia zeigt nogeFalir djeaclbc Zusammcnsetzung wic (6u), 1st nnr ctwas saurer als 
diescr Granit «nd mil saurctem Plagioklas als deia fbr dicsen ktzieren charaktcnshschen; die 
Randzone kann aiis Ab‘'An’, die rentralcn Partten dcsscibco Individuums ans Ab AnJ bestehea. 
Ausserdem treten in (6ig) vereinzetie hellrotc (Jranate auf. Sonat acbemen die erw-abnlim 
Gestcine, aach was die Stnikiur betrifft, idenUscli lu sein. 

Lose UiSeke bci dcr hbchjtgekgcncn Raststdlc auf dent Gurta-mandaU. 


620, O23. Grauer, kalkhaittger Sandstein. 

Idcntisch mil (4^8) etc. Lose StUcke am Westafur des Manasarovar. 
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621. Weisser, gelblicher Kicsclschicfer. 

Loser Block zusammen mit (620) etc. 

622, 624. VV^eisser Epiorthoklasgnciss. 

Identisch mit (617). Lose Blocke zusammen mit (620) etc. 

625. Grauweisses, lockeres, feinkornigeres Konglomerat. 

Das Gestein, so locker dass es sich beim Druck der Finger leicht zerkleinert, besteht aus 
kleinen, abgerollten Komern von dem in der Gegend gewohnlichen, weissen Granite, Schiefer- 
fragmenten, Quarzkomern etc., verkittet durch sekund^en Calcit. Das Ganze macht den Ein- 
druck einer sehr jungen Ablagerung. — Die Stufe (625) ist freilich als loser Block aufgehoben 
worden von der hochsten Terrasse am Lager 214, aber absolut dasselbe Gestein kommt auch 
anstehend nahe der Briicke bei dem Kloster Tschiu-gumpa (649), (650) vor, hier horizontal 
gelegene Lagen bildend, die nicht die Gebirgsfaltung der Ubrigen Formationen mitgemacht 
haben und jiinger als diese sind. 

Dieselbe Formation wird von R. Strachey, * *) Griesbach •) u. a. m. aus Hundes als plio* 
Oder pleistocane Ablagerungen mit Saugetierresten beschrieben, auch hier horizontal auf dem 
gegen N.O. fallenden Sandstein, der angeblich nicht alter als miocan sein kann. 

626. Weisser, verwittert rotlicher, schicfcrigcr Kalkstein. 

Das Gestein, ein kristallinischer Kalkstein, besteht aus Kalkspatkristallen von ung. O.i mm 
Durchmesser, und seltenen Quarzsplitterchen von derselben Grasse wie die Kalkspate, Iden¬ 
tisch mit (631), (638—640), (651), (678—680) etc. 

Anstehend zusammen mit (627) im >zweiten roten HugeU nordlich des Lagers 214. 

627. Weissgrauer, quarzitischer Sandstein oder Quarzit (Taf. VII, Fig. 5). 

Die Quarzkorner, von */» oder 3/4 mm Durchmesser, greifen mit verzahntem Rand in ein- 
ander; zuweilen deutet ein feiner Detritussaum die friihere, abgerollte Form der Korner an. 
Der Quarz zeigt undulose Ausloschung oder sogar Druckzwillinge. Die Einschliisse sind liquid; 
man sieht zuweilen auch feine Rutilnadeln in gewohnlicher Orientierung. Zwischen die Quarz- 
komer schmiegen sich braune Biotit- und farblose Muscovitschuppen, durch derer Parallel- 
anordnung eine gewisse Schieferung hervorgerufen worden ist. In der Gesteinsmasse liegen 
auch zerstreute Turmalinkomer oder Bruchstiicke solcher; c = farblos, a = braungelb oder 
graulich blau. — Das friihere Gestein, ein aus abgerollten Granitquarzkornern und unbetracht- 
licher Zwischenmasse gebildeter Sandstein, wurde durch gleichzeitige Pressung und Kontakt- 
metamorphose, Piezokontaktmetamorphose (Weinschenk), in einen Quarzit mit verzahntcr 
Struktur, mit Spuren einer kraftigen Kataklase und mit Kontaktmineralien wie Turmalin und 
Glimmer umgewandelt. 

Anstehend zusammen mit (626); (608), mit welchem (627) identisch ist, wurde etwas weiter 
sudwarts angetroffen. 

628—630. Dunkler, verwittert rostgelber, quarzitischer Sandstein. 

Das Gestein stimmt sehr nahe mit (608), (627) etc. uberein, bestehend wie diese aus stark 
gepressten, verzahnten Quarzkomern, die jedoch in allgemeinen etwas kleiner als diejenigen der 


•) Quarterly Jonm. Geol. Soc., London 1851, S. 306. 

•) Geology of the Central Himalayas, Mem. Geol. Survey of India, Vol. 23, Calcutta 1891, S. 84, 131. 
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erw^ntcn Gcrtciue aind (dcr Durchmcsfirf o.^— 0 -a nun). Oazu sind sic rticher an Glimmer, 
Fiscnli/droxyd und Turmalinkristalleni die zulrtit gcnatintcn ^ind k\itz siulenfonnijj, licoii- 
morph, von drei* bis neunscitijii'efii Qucrschmit und mit c^farblos, a=:^b1au, bJao^n odcr 
gdbbrauiu Klar ist indt^gscn, dass dcr Unterschicd unbcdcutend Ut, und dj«s allc diciie Gfr 
sttnnc piiizokonlaklmetamorphosierte Sandsitine sind, lilter als dU: tcrtiareii Geblrg^falttinjcn 
und Erupttvformationen diesur Gegeod. 

Anstebend am Westufer des Manasarovsr, aordlich von (<^36). Das b alien 3?’ 

S. 40" ^V. 

&3I—<►33' Gclfaliclierf rcmkrisL-dlinischer, schiereriger KalkSKiii' 

IdcntiBch mit (ta6> etc. Awtehend nardilcli von (630), sildUch von Tacbiu-gumpa am West- 
Ufer des Manasarovar, Das Fallen geRcn S- 30' W. Der Kalkstein licgt a!i«> koakordant 
unter dcm Sandstein (6z8j. 

O34. Rothloader Serlciiquanit. 

Stark gefaltetcr Quarrit, der aicli abwcchselnd aus grob- uiid ftinkOrnigeren Lagcn 2usam- 
ineiiMtzt, Die grcibcren Lagcn bcstchen aus liaregelmSsaig polySdrischeii Quarsjkdmcrn von 
bis 4u 0.6 BiiJi Diameter, die feinkoTnigercn ebenso aus un«:geltnarais|[en Quarzspliitercbco von 
tingefthr 0,05 mm Durebniesser nebst kldncn Schuppen von farbloseni Glimmer und rcgel- 
nikssig ausgebtldeten Turmalinsaulcbco, Die PanilleUiinrdiiong dcr Glimmerschuppcn bcwirkt 
cine dcutlichc KiistalU^tioosschieferving. “ Uispriiugltch cin Bandeitan, aus abwecbselnd feinen, 
lonigcn und clwas grdbercn, rein sandipen Ugen beslehcnd, jctzt durch Piezokonlaktineta. 
morphose in scbiefcrigcn ScHcitquarzit nmgewandeU. Idcntisch mit (<>40 

Anstchend etwas nordwarts von (633). konkordant uaiier der Kalksteinzcne mit dotisclbcn 
Fallen und Strciehen wie dlcsc. 

635. Gclbwdsse Quarx-KalLspdtbreccic. 

Fckige Fmgmcaie von milchwdsscm Quarz, dureh groase, gelbc Kalkspatkristalle verkittet. 
« Zusaminen mit (634). 

630. tilHuUdi graucr, diinnplattiger, wbicferiger Kalkstein. 

Das Cestein bcaielit aus klclncn KalkspatkrUtalkhen von ung, D.07—O.io mm l.Jinge und 
0.03 mm Hohe, Die Langaachsen der vcrsdiicdcncn indivlducn haben alie dieaelbe Richtung, 
wodurch der Kalkateln cine gcslrocki achieferige Textur bekommt, Ab nnd zu erwheinen 
schr sellene, zeretreutc Quarzsplitterchen. — Kleiae, rundHche odcr ovale, dunkler gefarbte 
Partieu im Gestcin bilden mutmasslidi Rest* des unspninglichcn Kalksteins vox dcr Urn- 

kristallisierung, . e. > 

Amtchend zusammen mit ((^34^* tifinselben unterlagcmd, mit demselbcn Fallen und Strei- 

diei) wie dicser, 

637. Gdbwdsse Qnarx-Italkspatbreccie. 

Identisch mit (635)- Etwas ntirdlicb von (ftjib) anstehend. 

638 -640. Gelbcr, reinkristallinischcr, schieferiger Kalkatein, 

Idcntisch mit (631), { 65 i)> (67^ 680) etc-, anstcheud nurdlich vOO (634). SildUcb VOn Tschlu- 
gumpa. {638) und (639) mit d«n Fallen 35 " S. iff W„ <640) mit dem Fallen 54* gegen 

S, 40- W. 
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1. BESCHREIBUNC DER GESTEINSPROBEN. 


641 — 644. Rotlicher Sericitquarzit mit Turmalinkristallen. 

Das Gestein besteht abwechselnd aus quarzigen und glimmerreichen Lageii. Die erst- 
genannten setzen sich aus grosseren Quarzkornern zusammen, welche mit yerzahnter oder ge- 
rader Begrenzung sich unmiltelbar an einander fiigen oder durch ein feinkristallinisches Quarz- 
aggregat verkittet worden sind. In diesem Aggregat sieht man kleine Schuppen von farblosem 
Glimmer ohne g^enseitige Ordnung und kleine, idiomorphe Turmalinkristalle, die zuweilen eine 
hemimorphe Endausbildung aufweisen, das eine Ende mit P (lOi i), das andere mit c (oc»i). 
Der Pleochroismus sehr stark: c = farblos, a = tief blaugrau. — Die glimmerreichen Zwischen- 
lagen bestehen aus untergeordneten Quarzindividuen mit geradem Rand und aus massenhaft 
vorhandenem, farblosem Glimmer in Form diinner Schuppen, die nur teilweise parallel den 
Schichtebenen, gewohnlich schief zu denselben liegen. Auch hier treten kleine Turmalinkn- 
stalle auf. — Das Gestein ist offenbar ein piezokontaktmetamorphosierter, unreiner Sandstein, 
alter als die eocane Eruptionsperiode. 

Anstehend in der roten, steil abfallenden Felsenecke, nordlich von (640), mit demselben 
Streichen und Fallen wie dieser Kalkstcin. ^ 

645. Gelblicher oder rotblonder Kalkstein. 

Identisch mit (640). Loser Block unterhalb der unter (641—644) ervrahnten, roten Fel- 
enecke. 

646. Roter Quarz. 

Lose Blocke zusammen mit (645). 

647. Graugelber, gestreckter, quarzitischcr Sandstein. 

Das Gestein, das mit (644) identisch zu sein scheint, besteht aus eckigen Quarzkornchen, 
vereinzelten Feldspaten und BruchstUcken eines braunen, feinstruierten Tonschiefers. Zwischen 
diese Bestandteile schmiegen sich farblose Glimmerschiippchen und Kalkspatkrist^lchen, so 
angeordnet, dass sie eine deutliche Kristallisationsschieferung hervorrufen. Dazu treten noch 
kleine, saulenformige, hemimorphe Turmalinkristalle, offenbar authigen, mit c = farblos, a = 
tiefblau oder blaugriin. — Das Gestein repr^ntiert einen piezokontaktmetamorphosierten, 
praeoc^en Sandstein. 

Anstehend im roten Felsenhugel gleich sUdlich des Lagers 219, Tschiu-gumpa. 

648—650. Grau-weissgesprenkeltes, kleinkomiges Konglomerat. 

Die abgeroUten Korner, die das Konglomerat zusammensetzen, sind von 2 — 3 cm Durch- 
messer und bestehen aus: 

1) Gelbbraunem Kieselschiefer mit undeutlichen Resten von Radiolarien (?), 

2) Dunklem Phyllitschiefer, 

3) Feinkristallinischem Quarzit, 

4) Faserigem, schwach polarisierendem Serpentin mit feinem Erzstaub, 

5) Orthoklas, Mikroklin, Plagioklas, 

6) Quarz, optische Deformationen zeigend, 

7) Turmalin, Muscovit und Biotit. 

Diese Korner und Fragmente beweisen, dass das Konglomerat auf Kosten der weissen 
Ganggranite, der Peridotite und der von diesen Eruptiven durchsetzten, pratertiaren Sediment^- 
formationen, die den Gebirgsgrund der umgebenden Gegend ausmachen, gebildet worden ist. 
Das Konglomerat muss also junger als die eocane Eruptivformation, d. h. posteocan, sein. 
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Bei (648) werden die Bestandteile durch ein feinkristallinisches Quarzaggregat verkittet, bei 
(649) und (650) ist deren Zusammenfiigung eine sehr lose. 

Anstehend nahe der Brucke beim Kloster Tschiu-gumpa, horizont^e Lagen bildend, die 
diskordant den alteren Formationen der Gegend aufruhen. Diese horizontalen Formationen 
haben folglich die Gebirgsfaltungen des Himalaya und Transhimalaya nicht mitgemacht, wie 
z. B. so junge Ablagerungen wie die miocane, und miissen also selber plio- oder pleistocan sein. 
Sie gehoren, ebenso wie die friiher beschriebenen (603—606) und (625), der pleistocanen Ab- 
lagerung mit Saugetierresten an, die nach Strachey, Lydekker, Griesbach u. a. m. als 
machtige, horizontale Lagen die mesozoischen und tertiaren Formationen Hundfe’ bedecken. 

651. Gelblicher, feinkristallinischer, schiefcrigcr Kalkstein. 

Identisch mit (640). Streicht, auf dem Kopf stehend, O. 30* S.-W. 30* N. »Im nordwest- 
lichen Gebirgssattel nahe dem Kloster Tschiu-gumpa.» 

652. Rotlicher Qoarzit mit SericitschUppchen. 

Identisch mit (642) etc. Bildet den Klosterfelsen Tschiu-gumpa’s und ist stark gefaltet. 

653. 654. Griine oder violette phyllitische Schiefer. 

Das Gestein zeigt eine parallelepipedische Absonderung. Unter dem Mikroskope sieht man 
die schieferige, feinschuppige Masse aus Quarzflitterchen, Glimmer- und ChloritschUppchen zu- 
sammengesetzt Die grUne Farbe wird vom Chloritgehalt, die braunviolette von Chlont zu- 

sammen mit rotbraunem Eisenoxydstaub bewirkt. 

Anstehend in den hdchstgelegenen Teilen des Patschentales, n.n.6. von der nordostlichen 

Ecke des Manasarovar. ... ,. ,, . 

Was das Alter dieser stark metamorphosierten Schiefer betrifft, so liegt kerne Moglichkeit 
einer direkten Bestimmung vor. Von rein petrographischem Gesichtspunkt aus konnen diese 
Schiefer, wie mir auch Herr Generalsuperintendent Hayden schreibt, zu der prakambnschen 
Kongbu-Serie ebenso gut wie zu der jurassischen, seitens der eocanen Granit-Diabas-Peridotit- 
Intrusionen metamorphosierten Schieferformation gerechnet werden. Andererseits spricht ihr 
Vorkommen in der Nahe anderer, unzweifelhaft jurassischer Ablagerungen und in einer Gegend, 
von welcher sonst keine palaozoische oder pra-palaozoischen Bildungen bekannt sind, fur die 
Annahme, dass sie dem Jurasystem zugehorig sind. Ich glaube aber kaum, dass die betref- 
fenden Schiefer auch nur jurassisch sind. Sie stimmen namlich sehr gut mit gewissen der jung- 
cretaceischen von Griesbach und v. Krafft aus Hund^s und Kumaun beschriebenen »Flysch»- 
Formation zugehorigen, stark metamorphosierten Schiefem uberein. Es ist also nicht unmoglich, 
dass sie dem Kreidesystem zuzurechnen seien. 

6SS» Griiner, phyllitischcr Schifcr mit Quarzdriisen. 

Identisch mit (653). Anstehend im Patschental, »da wo der Elf gemessen wurde*. Das 
Fallen wird zu 21* gegen O. 5*N. und 24* gegen O. lO’N. angegeben. 

657. Griinlicher Quarzschiefer. 

Das Gestein besteht aus eckigen BruchstUcken von Quarz, Plagioklas und (selten) Ortho- 
klas, in einer feinkristallinischen Grundmasse eingebettet. Die Grundmasse zeigt zuweilen eine 
pilotaxitische oder mikrogranitische Struktur; gewohnlich ist sie mikrofelsitisch, durch sekundare 
Glimmer- und Chloritausscheidung stark verandert, und nimmt durch die Parallelanordnung 
dieser schuppigen Mineralien eine schieferige Textur an. Die Schieferung schmi^ sich um 
die grosseren Mineralfragmente herum, wodurch eine lentikular schieferige Textur hervorgerufen 
13— Hi din, Southtrn Tthrt, /Qod—igoS. 
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wird. — Der Quarz und die Feldspate zeigen Biegungen, Knickungen, undulose Ausloschung 
und andere optische Deformationen, beweisend, dass die Gesteinsmasse einer starken Pressung 
ausgesetzt worden ist. Die wahre Natur dieses Gesteins zu bestimmen, ob ein stark gepresster 
und umgewandelter Dadt oder ein durch sekundare Umwandlungen veranderter Kristalltuff, ist 
mir vorlaufig nicht moglich. 

Anstehend im Patjental zusammen mit (655). 

658. Griiner, phyllitischer Schiefer. 

Identisch mit (653). Anstehend im Patschental, am Westufer des Elfes. 

659. Griinlicher Quarzschicfcr. 

Identisch mit (657). Anstehend zusammen mit (658). 

660. Griiner, phyllitischer Schiefer. 

Identisch mit (653), (658) etc. Anstehend im Patschental, am Ostufer des Elfes. Das Fallen 
27* gegen O. 12* N. 

661. Griinlicher Quarzschiefer. 

Im grossen und ganzen mit (657) iibereinstimmend, nur mit dem Unterschied, dass seine 
Mineralfragmente nicht $0 dicht angehauft sind wie in (657), und dass die Quarze ab und zu 
die Form dnes Dihexaifders mit schmalem Prisma zeigen konnen. Die Deutung dieses Gesteins 
als ein stark umgewandelter Dadt scheint mir wahrschdnlicher als die Deutung desselben als 
ein durch sekund^e Vorgange umgew'andelter Kristalltuff. 

Kommt, in konkordanter Lagerung, mit (660) vor. 

662—666. Gelblicher, quarzitischer Sandstein. 

Das Gestein ist mit (418), (627), (628) etc. identisch, ein durch Dynamometamorphose 
umgewandelter Sandstein mit ziemlich deutlich ausgepragter blastopsammitischer Reliktstruktur, 
ein Quarzit mit verzahnter Struktur und mit sekundaren Calcit- und Glimmerausscheidungen. 
— (662) und (664) bilden Breccien, deren unregelm^ig scharfeckige Quarzitfragmente durch 
Calcit verkittet werden. Auch die Gleitflachen der Stufe (666) deuten das Vorhandensein einer 
Verwerfungslinie in der Gegend von Pundi-gumpa an. 

Anstehend gleich sUdlich vom Kloster Pundi-gumpa, nordwarts vom Manasarovar; das 
Fallen wird, wenn auch mit Fragezeichen, zu 59® gegen S. 20* W. angegeben. 

667. Graugriiner Kalkstein. 

Zusammen mit (668). 

668. GrUner Porphyrit. 

Das Gestein, allzu stark verwittert, um eine nahere Bestimmung zuzulassen, besteht aus 
einer trachyt- bis ophitstruierten Grundmasse mit Einsprenglingen von Plagioklas. 

Anstehend am Nordufer des Manasarovar 2 Kilom. westlich des Lagers 122. 

669. Grauer, sandiger Schiefer. 

Zusammen mit (670). 

670. Graugelber, quarzitischer Sandstein. 

Identisch mit (627), (665) etc. Anstehend >am grossen Block* gleich westlich von (668). 
Das Fallen 59* gegen O. 35* N. 
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{¥jt. Graugdbcr, quarzittaclicf S^ndstein 

Dassdbf Gcatdn wic (670) etc. Anstchend gickh stldwestUch vom Klostcr Tsdiargip-gumpa. 
am Nordwcslufer dcs Manasaravar. Das Fallen 14' gcgen N. 20' W. 

tV72. Griines, kalfcspat- und dilaritreiches Qnafzitgesteiii. 

Kocomt an demsclbcR Fundorte wic (671) vof. 

<>73, (i74. GmuBclber, schieferiger, kriatalltiiischer Kalkstein- 

Die Kalkspatindividuen aind Lm olLgemtinen langgestrcckt unJ itt Farallclanordniitig tiegend. 
kooucn aber auch cine wirr« Anordnung zeigen. Ab und ku trctco idiomorphe Turmaliii* 
KristaJle voti gcwOhnlicher Siiultuform auf. Itn Kalksiiiin cr^hdiico schicfrige, von Gliinmer- 
Sdiiippchen und opakcin lirzstaub gcbildetc Zwbcbenlagen mit rciuiar Krilusdung Falte 

lung. _ Djis Gestcin stimmi mit den in diescr Gegcnd gewohnlichen, schidcrigcn KaJUsteincii 

(675) etc, aberdn, utid tit, wie der Gchalt an anthigenem TuTnialio heivd^, alter aUdic cocanc 
Eruptivforajation derscibcn Gcgend. 

Anstehend in dcf Nahe zweier Hdideu an dcr Nordwcstecke de* Maoasarovar, 

^5-683 Grauc, gelbliche bis hdlrutc. scbleferig* Kalkatein*. 

VoUkonimefl identisch mit (62*1, (631-633). <636-640). (651). ( 673 ). (674) und ebenao 
ivle liiese priieocaii. — (676). (677) (6Kz> bilden dne Quarz-Kalkspat-Brecoe von dcmad- 

hen Au-wchen wie (63SI. ( 637 )- - U>e P™bc" <675-680) slod am Weslufcr d.s Manaiarwar 
zwischen den Kldrtem Tschirgip gumpa und TscWu gumpa angctroiTou wordeo, alls mit ungerahr 
dcmselben Fallen lO. iz bis 38* gcgen N. odcr N.tD* 0 . — <681) und (6S2) beim l^er 3 a 5 » 
am Oaiufer des Rakas-ial mit dem Fallen 49 ' gegw 0 . tS’N* - <683) ungetihr 4 Iv'lom. sud- 
wart-s vom [68i). fallend 4)' gegen S.aS'O. - (684} ung, i'/* Kilom. s,d, von (^3), falJend 
6o' gegen S.40’0, (685) noch iV'i Kilnm- gegen S« 0 . mit dem Failed 30 * gegen \V.3O' N. 


Diisa diese schieferigen Kalkstcinc prioocan sein mnssen, geht z. B. daraus hewor, ^ 
sie authlgenc Turmalinkfistalle, die dner Kootalrtmeiamori>bose seltens der codincm, intrusiven 
Gangfonmtion dieser Ci^nd ihre Bildung *u verdanken habcn, behetbergen. Sie atimmen 
petrographiKli vollstandig mit den Kalkschiefem ana Phari, die mir giltJgst zum Vetgldcb von 
Hctm Gencralsuperintendaiten HayDEN gesandt wurdeti, Uberdn. Die Phari-Kalkschtefer, mul- 
nrnsUch juras-sisdien Alters, sind ijclrc^pbisch voUkommen Identtscb mit dm aus Gyantse 
von Haydes * bcschricbcntrn |iiirassisch(!Ti KaJkschiefenu A1*ck aolltcn aticli dte schiefengcB^ 
kriatalUnischen KalkHieiue aus der Gcgend zwiseben dem Manasarovar und Rakas-tal dem Jura- 
system zuzurechncn scin. _ 


686. Brauncr, scbwaizgeflcckter Lherzolith. 

Das Gcstcln ist grobkristalUntsch nnd bestehl aus Qfmtit rbombisebem und nionoldinem 
Pyrfixifii und Picotii. — Der Oiivin ist von einander kreuzenden Ftachen durchiogeni tangs 
wdchcm dcnwrlbc in gelbe oder braungelbe .‘T/T/rir/jrfsubstenz umgcwandelt worden ist. — D«^ 
hdufigste Pvinixfn ist rbombiscb, von absolut dcmselbeti Rau und Aussehen w ie im Bronx Hit 
( 661 ), wo cr der cbemischen Analj’se gemSss aus JirtfHsit beetebt; ich bezeiebne daher aueb 
den rhorablschcn Pyroxcii des Lheraolitbes als Brmsit. — In imtargeordneter Mcnge tritt wn 
fsijbloser, iiiunokUner braunrote, tinregclmawig oder 

regelmassig begrenzte Individucn, deren Menge itnmtr unbetra^tlidi ist. 

Owluc' Mt« CcflL Sflmy of tudit. VoL EaU a, s. jE 
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X)k voliimctrische Bestimmung der Mineralbc^tandtcilc er^b folgcndc Werte: 
0 /mn {Sfrp^^tm) .... 77.# Volum-ji 

Pyri}xttii^ ........ 2[.j i » 

Picotit ctq......... j i » 


Die chemif&che Zusaromensetzung. nach einer von Ilerm Df* S. T, TydSn, Alaarpt aus- 

gcfiilirteii Analyst au^ folgciidcT' Tabt!!!!? hcrvor: 


SiOj .. 4 JM \ 

TiOj . * . i . . . ^ . o-.ii « 

i.jB ^ 

1 ^ 0 ^ 3.60 j 

MnO E ^ ^ . 0.4A > 

NiO * . ..* » o 34 ' 

MgO 36.51 * 

CaO i » . I, , + . i.ji f 

Nsi^O. . 

KjO I . . . O150 » 

PA .. 0.15 i 

CO) ............ Spumi 

HjO . ♦ . . . ... ^ ^ ^ # 4-9? % 


Summc gy.jj ^ 


SpcK. G«w. nach Pyknomcterbcstimmuag 3.015. 

ISach RcdukiLuti und Umrcchniing but dem Vorschlage von Osann erhilt man rolgcnde 
Wcrtc: 





Molckal.^ 

MdelroUu' 



prtiicnL 

pioportlcocn. 

pnirml. 

SiOj . 

V m t m 

47*49 * ^ 

. . 76.I>j , . . 

* 39-v» 

A1,0,, 

.... 

1 .SO . . 

■ - l -^7 . , 

. 0.71 

FeO . 

. ji . . 

7 - 5 ? i . 

. . 5.71 . . . 

. 5.06 

CaO . 

. . . . 

L^l . . 

J 4 3 1 1A 1 ■ m 

. MJ 

MgO . 

.1*1. 

39 ^9 - * 

> . gSjOQ . . . 

■ S'^ 

KjO . 

. . t ^ 

as4 . . 

. . o-sr . , . 

- O-jq 

Na,0 . 




. I.7S 


Sum me 

I00.0O 

192.00 

lOD.oo 


Akia di«en Woten 



ErujHrkUonnfntD. 

a = 39,713 

A 0.77 

a = 0*27 = £>.50 

C = 0.00 

c s Om = o.«j 

F = 57.aB 

f = i 9,73 = j^jo; 

M = 1,13 

(Icmitach r > a ^ Cl 

T = om 

le ss 0.64 
tl = 8.56 

gcht hervor 

{cf. da 5 Frojektiorufcld S. tj 


angchi^t, dcAAcn Analyseiiort im OjsAHN'sdieTi Pro|ck- 
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tionsfeld i. B. mit dein dta Kiaiberlithes von cicr I -ion tiill-Grubc • und sehr lutbe mit d«n 
dcs Wthrlithos von Red BlufiT* * ?.iiiizninieiirallt. Sowohl sein j wic seui n Jchcidet jcdodi 
(666) von d^a beid^i LTw^intcn l-cridotitcn. 

An?itehc:nil in eiaem kleinen Fdseohiilgd in dcr Nahc dca* Lagtrort^ an d-er anddiit- 
licbeo Etke des Seqs Rakas-tal, wo dcr I-hcTz-olttli nebst Diabas (688) und Granit (689) Gauge 
tm roten Radiolarienjaspi* {6^) biJdet. DJeseibe Pcridoiitformaiioii ist, wie hicr obtn angegeben 
wurde, an mehreren Orlea lings Doktor Hedin's Route zwtschen Schigatse und Rakas-tab 
2. B. (392), (S 3 ®)* ( 55 ®— 109 )* (SOO* angetroffen worden. Audi ISngS dem Sildufor von Kaka$ 
lal sowie weitcr nordwe&tlkb in Hundc-a fand Hedin mehrene Reprasentanten dcjsdben uHra- 
basischun Formation, die uburdies schon frllher durdi dii; Untersuclinngen von R. Stracuev > 
und GfUESSACH ♦ von verseWedenen Fundorten in Hund^s bekannt waren. VVeiter kennt man 
sohon sdt latige diese Peridotiie als Intrusionen in don Urtiareii Eipissgestcincn von Ladak.* 
Die jurassischen Scbitru und Quarrite »ind nach H.wuEf; * *full of basic intrusions, including 
diabas at Drougtse and serpentine at Nupu-cbdndzOi (diaset ScTpeiiiin enthSll grosac Einspreng- 
lioge von Bastit) . . . va dyke of similar cbaracter was also noticed among the limestones re¬ 
garded as of cretaceous age. between Trtilung and Nyctang in tlie valley otKyi-Ch«- Tlicy arc 
ihcrefore not older than upper Cretaceous and mny be younger, possibly contemporaneous with the 
basic intrusions which are found in the Tertiary' volcanic series of Ladak and in the Palxozoic 
beds ol Spltl and Rupshu, and it further seems reasonable to unite these occurrences of basic 
igneous rocks, as welt as the dacites of the Tsatigpo gravels, with the volcanic scries o^^talla 
Johar ill Kumaon and tlie neighbourbciod of Monasarovar and Rakas-tal and to regard them 
all as Tertiary (later eocene) in age.* - Leider war cs bisher nicht mogtich, das Alter des 
radiolarienfilhrenden Jaspis ( 6 ^) mit Inlruaionen von Tendotit und Gramt genau festzustellen, 
und also auch nicht das genaue Alter dJeser Intnisivmassied auf Grund dgener Bcubachtuagen. 
Alle die Verfasser, die sidt mit dicser Fragc beschSftigt haben, sind jedoch betreffs dcr AlUsre- 
bestimmung einig: du Ptfido^tiU si»d spUteocaH- 


687- V^'dssgelber Kalksinter. 

An demsdben FcbenhUgel. aus dem (686) entnommen wurde* 


6S8. Dunkler, mittelkOmiger Hunnediahaa (Taf, 11 , Fig. 5 und 6). 

Das holokrismllinische, ophitatruierte Gestdn besteht aus Pla^oktas, Attgit {I^omhlendr) 
und Magnttii, 

Dcr Plagiotlas, in iang leistciifonnigcn, wirr angcordneten Itidividuen von O-SS—"i"* 
Ungc und o-is—0.45 mm Brdic, setjst sich ana ZwiUingeit oach dem Mbit- und Periklingeseti 
iusammen- Gemessemai Ma.’iimum dcr zu M (010) sjTnmctrischen Auslbschungsschiefc dcr 
Zwillingslamdie =■ 33': es snlltc ako tin Latradorii, Ab'An'. vorliegen. Die Plagioklaslcisten 
Sind oft mit nadeb bis slaubahnlichen Partikdehen impritgnicri in dcraelbcn Weise wie a, B- die 
riagioklase dcr Hypcritformatioii (der >5chwarren Granite*) Sudschwedens- Man hat dicae ini* 
pragnationen als Titandscngliminer gedeutet, eine Dcutung, die. in Anbciraclit des relativ gro4«n 
Titansauregchaltcs des tibetanischcu Diabases (t,8i %}, auch was dies Gestcin betrifft, for aohr 
mbglich gehalten werden kann. - Der Augit ernillt die Liickcu zwbehen den Plagioklasleisten. 


‘ RofCiiiVKit, ElriiKnw A Gcildnil'-hiE, Sluitgirt 1910 . ». * 30 . P'J! JS' 5 *- 

* RosPjitUiiCK, ibM, Asalpc 54- ^ . , . « o 

I (rtolflcry or Utc HlmalDV*. (Seol. Si'icietr* LrtndM tSji, jpS 

' GeoloCT of the ilInftbjD, Mrui. (Seiil. ol lo^ Vol. UlraU* iS^t, !j. 130 

» Oldham Moniusl of tkolovr nf TmJia, Sre. Edit. Cikuttii S 345. — Me MAitoa, PtijoTo(>. twMa* «Mt roue 
IVi ldnlilc* «li:. from Lodahli, SorlE-WnWffl tllnjalojnx. Mem. GaiI. SwiiveJ of IbdiA, Vol. 11, t^lt 3, ClleuUo 1901,8.309. 

* Oc4lf)£7 of the proriuMi TuiBg ami V, Main C«iL Simfor t>I IndtB, Vot. 3d, fart *, CUcalta 19OT. S. 38 nad jS 
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Er ut gsnz rnrbfos und zei^ gut au^bildetc, dicht liegcnde Spaltrksc lutch dcm Prlsm^i, 
kciuC abcf odcr ganz wctiigc nach dcm Fiaakutd; cr schetnt ein typischcr >Sa]it>, d. b. 
siumdiapsid tu aeiii- Die Randpartien des Diopsides smd ofl Jit griinc, koupakte 
umgewanddt wofden, di^eii o = JJclti grlingcJb bia lkrb 1 ofl» It oHvengrUo bJs braitngrlln, 
t = grlin mil scinvadi braiincm Ton. Nach dicseii optlschcn ChafakiLren m mtdlcn, aetieint 
die I'JornbJcitdc elii ^atrMieistMnt/tpAiiai zti aciii. Hh gibt keine scharfe Grenze z\t'iscfaea dcm 
Diopsid uDd Aniphibol, jener geht adJmdbltch in diesen uber. Dazu ktiinmt noch, das* niir 
(iiisnahtnaweise cin gauzes Kom aua Hombiende bcatteht, sondern dass in dea alleraieisten l*jjJIcji 
in der Mitte iJcii Komes can Diopaidresf noch crhaJiCQ ist. Allc diesc Umatande bewdsen roir, 
dass der ganze IJornblciidegetudi des G{:steina Nclfund^ ist, durch cine Ainpliibolisieriiiig dcs 
Augites cniatandcn. — Der A/a^nif/tt bUdet grdsserc K. 5 met odcr Krisialbfcclcttc; nach actnem 
Karbenton scheiut er ctivas tltanluilttg jiu sdn. 

Die vulumetrischc Bcstimniung der Bestondteile dcs Gct^tcina trgab folgende Wertc: 
Plaghkias 51.5 Vnluni-?; 

Attgit {Hfirablrndf) > > > . > < < . 46 > 

Afagnrid . . a.5 * 

Die chemisebe Zusammensetzung dca Diabases gclit aus folgmder, von Herrn Dr. S, T* 
TvDliN, Alnarp, auagefUhrter Analyse hervor; 

SiO,. 50t<i7 \ 

TiO, . t.8i * 

AljOj ........... i4.s» • 

FcjO, . 4.^8 » 

b .....a...... 

I .... ...... ^ 

CuO(Spurent 
MgO ........... 6.JS yi 

CaO . to.ia > 

NajO . a.(i 

KjO Q.35 » 

PjO^ ............ Oil I • 

COj (Spunen) 

Summe 9^38 \ 

Spvz. Cewicht uacb iVkooiuetcrbcstinmiung = 3.8u. 

AVenn dJese VVcric nach dcin OsAKN^sclicn Vorachlag reduziert und umgerechnet werden. 
erhalt niiut fotgende Resultate: 



Ucwkhla- 

MiileVulnr* 

MdlffltiilAr- 


proimi 

pfoportioD^n. 

prwDle. 

SiO, . 


. . . 39.63 . . . 

‘ 56.14 

/Vi,o,. 


. . ♦ 141^3 • • * 

. 9.16 

FeO . 

* • . » 9 ^> . 

. . . I5.S6 ... 

. $.68 

CaO . 

w t m t- 10^7^ 

. . . 1907 , . . 

■ t(.84 

MgO . 


. I7-S9 . . . 


K^O . 


. . ■ 043 , . . 

i Orf? 


- . . . 3.74 - 

. . 4.4a - - - 

i 3.fto 


Slim me lOO.oQ 

159.6* 

lOOoo 
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CiiuppeoireTtc- 


9 != 56,14 


A =■ 3^ 

a = t.jj = 2 

C = 6.qe 

c = 3.51 = J-S 

F = 2S.S4 

f = 14.ja = 14.$; 

M - 5 . 8 s 

demnacH f > c > a. 

T = 0«> 


k =■ tdoo 


A = 9.11 



Wcnn dicse Projcktioiiswerte in das OsASN'sche Frojcktionsdrcicck (S. 15^) eitigeAlhrt 
wcrden^ fallt der Analyscnort dca Diabas«s mit dcmjcnijjen dc» Hunncdiabascs von WbinsiU ‘ 
(Northumberland), des Asbydiabases von Kauttua,' dcs OUvintholciilca voo Hiiriji^eii,' dw 
Olivingabbn)^ vom Sulitclma* etc. jcusammen. 

Die StniktuT ist ophitisch, «nd das GesteiA mag, wenn man in den Namen eine Allcrs- 
besiinimuag nieht hineinJcgca will, nortnalcr Diabaa gcnanut werden, 

Er bildet, wie hier oben erwahnt wurdc, lusammcn mit dem spateoeSnefl Lhertolith Gangv 
Im rotbraunen Jaspis (dpo). 

dbQ. Wdsser Alkaiikalkgranit. 

Das Gestein besldit atia Orthcklas, fHagicklai, Quars wwie vcrdnxcUeii MuscK’ittH und 
Graaaifti. — Uer PlagifiJltias, an Mcngc den Ortboklas Uberwiegcod, scheint cin saurEr 
i^tas, Ab^An', zu adn. — Der Qttars crflillt die Zwisebenraume zwischen dc» Feldspateo und 
ifli in nocb biihcrem Grade aJa riitae aerqoetscht wontoi. Die Struktur verdient den Namen 
Mortelstruktur, deutlich kataklastisch ohne cnvalmenswerte Umkristallisicningen, Das Gestein. 
mit dem spea. Gewiehl a.$3, gchdrt dem von mehreren Fundorleji im Transhimalaya und Kinia* 
laya bekannten wdsscn Graaittypus ( 557 )- (S 43 ) elc, an; bildet zusammiai mil den eben beschrie- 
bcncii basiiteben und ultrabasbchen Diabasen und PeridDiiien G^ge inn rotbraunen Jaspia (690). 

(190. Rotbraiiner JaspiS mit Radiolarien. 

Das Gtaicin, identisch mit (9i») etc., eothalt nach gdalligcr Bertimmung von Hmm Pro¬ 
fessor L>. CaVEUX folgciidc Rndiolarien : n LitAMstttfiiiiit k bouchc invisible appartenant peiit- 
ctre au genre Dif/yomitra. Unc forme est vralwmblcmcnt un Pw^dUcui, Dans son tiuembte, 
)a faujie paratt cowrtitude par des Sphxroidta ct des Ptu^tsidea iris predominantes.* 

Anstehend, einen kleinen Hugcl bildend, am I.agcf 226. 

691, Brauner Peridotit, tellweisc scrpentiiiisieru 

Idciitisdi mit (<S86j. Nkht nuf der Oiivin. sondcni aueh der Pyroicen ist von der Serpen- 
tinisierung getrofTen wonlcii. 

Aiistcbcnd am Sildufer des Rakas-taU an der Spltze dcr ersteo iialbinsd, wcsHich des 
lagers 275 ^ 

Peridotitc mit blaugntcicm Serpentintllxirzug. 

Gnnz identisch mit (691). nur nach stSLrkcf scrpcntiniJiicrt* 

Austchcod til den Buc^hiLu und Lajrfjpiliicii dta Sudufers vom RakLvtal, xwischen den L.V 
ijem 226 und 327. 


» ltDf 5 E!niU 40 l« RIcEDtalC dcr StUUfllt a. 44 *, fa A^inljmn tf, 19 und IJ. 

■ HomsEincK, S 359 t ^i£- ^ Ajwdfw 46. 
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696. Weisser Kieselschiefcr. 

Das Gtartein bealebt aus au^rst feinkristallinischcm Quart. Iin DiiimscbliGre kommen 
kleuic, runde Kbrptrchen JEum VoTschcin, die vicUdcht ursprilaglichc Radiolsiicoaltclcttc, vid- 
Iricbt our doe Tcndeni aur Spb£roUthbildtujg reprasentieren. Es muis foIgUch dahiogotdlt 
bldbcn, ob das lyditahnlicbc Gestdn organisehcii Ursprungs oder ctn von dco Pcaidotiteo 
kontaktoicUmorpiioaiernir Scliiefer ist. 

Aostehead Kusammen mit dem Pcridoiit (6(>S)' gltich ostlicb des Lagers 22/’ 


6917. GrUner, grobkoroiger Broiuitil. 

Dtoics Gestdn besteht grbssteatdb aus einem rhotnbischen) waaacrbdicn Pyretien mit 
SpaJtrissen nach (tio) und (oto) uod ohne bemerkbareii Pleochroismos, Kacb seiner chemi- 
achen Zusamaiensetzung (siehe hicr uoten) muss dicser Pyrojcen dn Bransit sein- Ausserdem 
tretctl im Gestein vereinacltc Olivine und farbloser, diopstdaliniicher, monoklmer Augit aufi die 
bciden letztgenannten MioeralieQ sind jndesseti von so gaoK untergeordneter Bedetitung, daw 
daa Gestein :i1» bczdcbnct wc::rdcji kann. 

Die chemische AnalysOf ausgenihit von tterm Professor Mats WEfBlii-U Aluarp, ergab 


folgcndcH 

SiO . 



Al,0,. . . 



. 



FcO . 

.... 7-5* i. 


MaO. 

. . . (Spurea) 


CaO 



MgO. 



H,0 (— Ghlhverlnst) , 




SuTTime 99^^ % 


Spez. Gewicht nach Pyknometerbestimmung = 3-3*5 ■ 

Bci Reduktioo und Umrcehnung nach dem Vorachlag von OSANN crliaJt main folgcnde 
VVcrte: 



QtwicJjtR- 

MoIckEllBT^ 

Moilekilat^ 


pt^4«fliEL 

pto}Kmldaefi. 

pf^UUlf. 

SiO, 

- . . * S4.17 

S9.<ia 

48,(5 

A1,0, 

- ■ - ■ 4-M 

4.8a 

2.6] 

FeO 

- ■ ■ • 7 54 

1049 

5-6J 

CaO 

... * 1.73 

3.«« 

i-*5 

MgO 

. . , . 31.57 

7B.13 



Summ« tOQjoD 

186.S5 

_ 

100.00 


GnpjMdWtrie. 

s = 48-15 
A = o.w 
C ^ 1.65 

F = 47-sfl 
M = Oj» 
T = 0.4T 


PmJ^ktifiDinKrtc. 
a ~ Q.w = 0.4 

C J =s 0.5 

r = 19 j 5 - ifrsf 

■kmniidi f > c > a. 
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Der Projektionspunkt des Gesteins im OsANN’schen Projektionsdreieck (S. 156) liegt in der 
Nahe des F-Poles und fallt mit derajenigen des Harzburgites aus Neu-Seeland ‘ zusammen. 

Das Gestein, das zum allergrossten Teil aus einem rhombischen Pyroxen besteht. zeigt die 
chemische Zusammensetzung eines ziemlich reinen Bronzites und gehort derselben ultrabasischen 
Eruptivformation wie z. B. (686) etc. an. 

Anstehend auf der Landspitze des Siidufers des Rakas-tal, die auf Doktor Hedin s Karten 
als Lager 227 bezeichnet wird. 

698. Serpentinisierter Peridotit. 

Anstehend auf der >Gans-Inse]», Latsche-to, im Rakas-tal, nordlich des Lagers 227. 

699. Weisser Kicsclschicfcr. 

Zusammen mit (698). 

700 — 703. Geibbrauner Lhcrzolith. 

Dasselbe Gestein wie das hier oben aus der Gegend sudlich vom Rakas-tal beschriebene. 
aber mit zertriimmerten Mineralindividuen. 

Zwischen den Lagem 227 und 228, am Sudufer des Rakas-tal. 

704. Graugelber Glimmcrquarzit. 

Der Quarzit setzt sich aus Quarz- und Feldspatkornem mit feinschuppiger Zwischenmasse 
von Glimmer zusammen; dazu treten Zirkon- und Epidotkristalle in untergeordneter Menge 
sowie ganz vereinzelte Turmaline. Die Quarzkdmer sind mit verzahntem Rand mit einander 
verwachsen, und das Gestein unterscheidet sich von den oben b^chriebenen piezokontakt- 
metamorphosierten, praeocanen Quarziten nur durch seinen betrachtlicheren Glimmergehalt. 

Anstehend am Westufer des Rakas-tal, 8 Kilom. nordostlich des Lagers 228. Das Fallen 
54* gegen S. 20® W. 

705, 706. Graue bis rotblonde kristallinischc Kalkstcine. 

In der feinkristallinischen Kalkspatmasse liegen vereinzelte Quarzsplitterchen von bis zu 
0.1 mm Durchmesser. Jede Spur eines Fossils fehlt. 

Anstehend gleich nordostlich von (704)- Fur (T^S) "ird das Fallen 57’ gegen S. 35* W., 
fiir (706) 58’ gegen S. to* W. angegeben. 

707, 708. Griines, sandsteinahnliches Konglomerat. 

Das Gestein ist identisch mit dem etwas weiter sudostlich anstehenden (730), und besteht 
aus unregelmassig eckigen Fragmenten von Quarz, Orthoklas, Mikroklin, Plagioklas, der 
Grundmasse eines porphyrartigen Gesteins, einer mikropegmatitischen Verwachsung von Quarz 
und Orthoklas etc. Die Bruchstucke konnen von sehr kleinen Splittem bis zu Kdraem von 
I mm Durchmesser variieren. — Das Gestein, gebildet auf Kosten der eocanen Ganggesteine 
des Transhimalaya, ist selber posteocan. 

Anstehend beim Kloster Njandi-gumpa im Dumlungtale, westlich vom Kailas. 

709 — 712. Graue, biotit- und hornblendefUhrende Granite (Quarzbiotitdiorite). 

Identisch mit (262), (301) etc. — (709) als lose Blocke beim Kloster Diripu-gumpa, Lager 
231; (710) ist anstehend auf dem Passe Dolma-la (5669 m ii. d. M.); ( 7 * 0 » (7*2) als lose 
Blocke in der Nahe desselben Passes. 


‘ Rosknbusch, Elementc der Gcsteinslchrc, Stuttgart I 9 i 0 t 240, Analyse 55 * 
14—i 23352 . Hedin^ Southern Tibet., rgo6—igo8. 
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713. Glimmcmricht Vefwitteruag^inasa#. 

Stdck i^ahe dem DoliTrsi-l!i. 

7Mi 7*3^ Gdbgrauc8> KonglomcraL 

identi^ch mil { 7 ^ 8 ). (jiSl (730) Anstehcud beim Lager zjz, Tiumtubpu-giimpa. 

mit dem Fallen 2 bin 12" gtigen S. 30'Q. 

716—7^- FemkBmlgc ICDuglatnEratr;. 

In cincT sandarttgoi Masse, gebitdet aus ecklgen Qwarz- tind b'cldspatfragnienten. liegen 

kidne: KuniL-r von inehri:ri:ii Gt^tEinfivariirtiLen^ jiiielt von Pcridolit und ScrpeiiElD. Das 

Gestcin iat folgUch poatcocan. 

Lose lildcke beim Kloster Tsunitul-pu-guiupa, 

7?l. Dunklert dichter Kalksccfa tnit zahlrcichen Kaikspaladcrn. 

Das Gt^cin bestcht ana rincm fnehlfcinen Kalkspatstanb ohnc! Spiiren einos Fossils. 

Anstehend sbdwcstlich von TsuuiLubpu-gumpa. 

727 , Graue, Enagaesiciscbc HsssEti (iiach PeridoUt). 

Die Masse besteht aus Magnesitkrisullen von nichr Oder ivcnigor selbstandiger Begrenzung< 
gemisclit niJt ausserst feinkristAlliiiisclicni Qnar^aggrEgatL^n. !n dies^r Masse liegen vcreiiizoltc 
Picoiitindividncn von ganz demselbcn Ansschen mt in deo hief oben bcscUricbcnen Peridotitefl 
der GegoBd. Dils Gestdn hat rich oITcnhar als Nebenprodukt bei der Serpcntinisierung dcr 
Peridotite gebildcu 

Anstcliend siidlicb vom KailnSp siidwt^stiich von Tmtmtid-pu-gtimpa. 

723. Vcrwitterlcr Granit. 

Stark verwitterter (70Q). Ztisamincn mil (721) gnd (722). 

724. 72 S- Rotbraiiner Sand stein tiiU KongfoEnerateinlagcningen^ 

Impragniert mit rotbraunem Eisenoxydstaub, sonst idcntisdi mit il 3 P} 

Anstehend sudwestlich vom Klo^ter T$umtul-pu-giimpa. 

776 » 777- Dolomitischc bis magneritbehe Verwittcrungaprodokte (nacb Poidotit). 

Die Gesteinsmasse besteht aits grossen, indIvidualisicrteD Magocsit- und KalkspatkristaJUcn^ 
in Vcrwachsung niit grossoren QtiaokrlHtaUen oder reinkristallinisctien Qiiarzaggregaten. Da^u 
treton Chlorit- nnd Serpentin part Sen sowie Picotit- und MagnctitkristalltL — Dicsc Gesteins* 
masse ist offenbar idcntLcb mit (722) und atdlt i-bcaso wie diese eiii Nebeoptodnkt der Scr- 
pentimsienidg von Peridot iten dar. 

Anstehend an def Sddseite des Kailas, sudwestiicb von Tsumtul-pu-gnnipa. 

726, Graue, magnesitiaclie Masse. 

Identisch mit (727). Blldet cinen Renkrerhtent W. 1’s* S. streichenden Gang an 
dcmsclbcit PUtre wie (777J. 

729. Briiufitickc. magncaitiiche Manse. 

Ideatisch mit {727anstehend weatUeh von dieactn in der bstlicheD Talscitep ndrd- 

lich von Parka. 
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7jo. GraugriUies, &aDiIs{tiitanig» Konglomcrat. 

Das Gesicitt besteht aus unregclinasaig cckigic BnichstUckiai von Quara, I’lagioklaH uuJ 
Orthoklfls, sowie von eincm porphyfStmieTten Gcstcin, in dcsscji piJobixitiscIier, trachytiscber 
Oder oiiJiTograiutisdier Grundmassc Einaprcogltage vop Quarz und Plagloktas eingebcttct lie> 
gen. Dieses Forphyrgcstciii SJiiielt in hohem Grad ticn DacJtep, Dinritporphyriteii etc,, die 
auf den hoherea Niveaus im Transhimalajra sehr allgcmein vorkomintn. Zwischen dionea Jle- 
staadtidleo crscheint KalkapHt in grosseo Kristnllcn, reincB Strdfen odcr Ncatero, zusatnmen mil 
cbloritLscheii Subsiaiizen. — Daa Gestein, geblldet auf Kosicn spatmairer Erg^iss- imd Gaog- 
gcstclne, ist folglich posteocin. Derselben Ablagomog zugehdrtg sind ( 7 **®). ( 7 * 4 ^ 72 o) etc. — 
Kach dcr Bcschreibuag von Dokior Hedin aeigt der hohe, ilidliger Berg Kaila’j. dtsacii Gipfel 
6650 m U. d. M, eiae deutlicbe Ijigerung aus abwcchsetndea Konglooieral- and Sandaicia' 

biinken. Die hier bcschriebcncn posteocanen Sandsidnc uad Konglomerate aummen alle vom 
Fuss des KaiUs, und der gaoM Berg schdnt von solchcn aufgebaul iu seiti. 

Aastchend an derselben StcUc wie (Tap). 

731, Kotbtauner KaSkstetn. 

Fdnkomigiai. mil ESsenoxyd [mpragniertes Kalkmchl, teilweise urnknatallisiort zu hcllcrco 
Kalkspatin dividuen. 

Anstchend au dorselten Lokalitai wie (7J2). 

731. Duakdgriiner Serpentio. 

Faseriger Sfrffniin. olTciibar nacb Olhfiitt enthaltcnd Resle von Brmett; uherdics nocJi 
Picstit und Magnttit. UrsprUnglidi ein I.tientoliih odcr cine anderc Peridolitvarieiat. 

Anstehend bci cinem Stdnbaufeii, bsUicii von Kbakb; fast senkrecht siehend, mit Streichen 
W, i5*N.— 0 .1S‘S. 

7 J 3 — 73 S- Griiocr Serpentin. ^ 

Ahnelt (7J9}; untcr den Pyroxcnrcstcn sieht man aber auch soLche von monokbnecd Augit; 

folglich etn acrpcDtioisierter Lhcrzolitb. 

Lose BlOcke (Sstlich von Khaleb, ■ 

736. Miichweisacr Quars. 

Unterst im Ta] dstlich von KbaJeb. 

737. Gdblicli weisae Qnarf Kalkspat'Breed e. 

Idcntisch mil (f^) etc. Kommi zusammen mit (738) etc. vor. 

738. 730 - Gdbcr, feinkristaUiliischer, sebteferiger Kalkstein. 

VoUstandifi dassdbe Gestcin wie das (* 3 *) vom Westufer des Manasarovar besehrie- 
bene. — »Bildet Massnve im Nordufer des alten FluMbettes des Sallcdsch, wo der Kochtenno- 
meter abgeleflen wurde-* Daa Fallen iz* gegen \A(, 17 N, 

740. Gelber, fcinkristalUnischcr. schieferigEr Kalksiein. 

Idciitiscli niit {63$)^ (73S) etc. Aiuiiebend glcicb obcrhalb des Kalkrtdns <738). bd drd^ 
fachem, rotem sTjorten^. Das Fallen 9' gegen N, 
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74t ticlblicii weisse QMar^^Kalkqpa^Brrccie- 

JclenUsH:h niit (63s), (7,J7) e^tc, Zii^jiminco jiiil (740). 

74Z Diinkelgraur^. gcbanderter Spliitrollthporphyr. 

fn dncr miikroskopiiH:;h dichtcn, dcr gcbandcrtcn Halkflinki ahnUchen GrundmsiSi&e Ikgen. 
sdtcnt l^fasprongUngc^ (Jnter dem MikfO$kope skh dk Gruadmaiisc ^pblrulitljickt 
bcstchcnd kub zitTrUdhcrd SpMralitJHm mit rsjdialAtraJiUgcr Struktiir von ung^OLi—o.s ntdl Duixh* 
messer. Dieses Struktwrbild Hitt n^r stwischca gckr^uzted Nicob liervor; im gewdlmlichL^n Lkhi 
sklit man kdiic Grcozc zwuichi!^ den SiiharoUthen. Zuweilen wind ihre Slniktdi' SO grob- 
k 5 mig> dass sie s^ch deMttich Am Quarz und eidheitlich gebauieni Fddspat zyfiammtrn^c^^ctzt 
Ecigcn; dcr Fcldspat \aI .Hcbwiicher lichtbrcchoiri aljj der Quarz, mutmassJich Orttlokkir ill 
audcfcn Fiillen dk SpharoJithstriiktu^ in cine mikrogmnitisclic; odia- tnikrupe^maiidsclie 

und diese nndlidi ill Quarzaggre^ti: mit ui:r7.ahntcr Stnsktur LibcT, Eigeotiiche EiMprengUage 
stnd ^hr seken^ sit bt^khtu aus ciitlieitlichem, orihakliLiiL^hcrm Fiddipat in urirtgelma^sig-ern 
Tafdn; vicUdchi kcinnten dcr jetitgen Quarzaggrtgatc als ursprUagliche Quarzeio&prcng^ 

linge ang«^s<ditil werden. — Ob die Spharclithf! aua dntT urspninglich glasigtr GrufidmaARK 
hervorg^ingen^ muss dahingestellt bleiben. Das Voi'komitieu dlests Gesttins zusammeu mil teitt 
mikroptgitiititischum Ganggraiut (743) spriebt gegen die Zugchorigktit dess^lbcn au dtp cebten 
QuarzjHirpbyren oder Liparittn. Man k^PJltt thtt glaubcU, daiis, wenu die: GruiidnuLsau ursipriiiig- 
lich gUsig geweseii sd, das OcNtetn dne glaaige GrenzfaMts dues Granitporphyres darstcUt 

Anprtchend Kloster Dlri^pu gumpa. 

743' Graiier Granoptiyr 

IJk iJauptmasse do Gesidibi beHieht aim dmsr niikToptgmatitischcP Verwachiuag von 
Quar:t und trUbem OrtA&k/aj, Nur awsttahmswebe auskrisUIHsScrten ruji dcr eutcktiscbeii 
Mischung rcinei Quarz otler riHncr Fcldspat in verschiiKlcnen IndjvidutP, Lii dcr Masse IJegtn 
vtreirizekt, tafdfru-migc, porphyriscbc EinsprcPgUngc von OrtA^fHas odc.T P/a^i^/as* 

Anstehend sudlich von T)lH-pii-gump.i. 

744. Grautr AlkalikatkgrapitiL 

Dm GcHtcin beslcht 3us OrtA^Jtias Qaarii nnd dazii t re leu 

noth auissetst sdtene und Z/riiffl'krisialk, — Dcr dcr nacb der 

upti^clien Analyse dn rdntf KaliEcldspal ist, itigt im allgemctnen tinhdtiicbep Jiaiii in den 
Rand partita jtdoch zuwcUoi luii vLTschwommtncr Gitter(MikrokliQ*)str uktur. — Dcr P/a^i&kliU 
sotzi flidi aus scbmalcn ZwiliingslamelE^ nach dein Albitgesetz zusammtn; gemtsseues IVlajci- 
mum dieser ^rnmtiriseben AuKlbBchung gegea *1/ (010) = S. Seine LicJitbrochung sowohJ 
Air cf^ win fur ^ ist kletner als die des Quarzes sowobi Tut « wie Air der erwjihjite Aus- 
toiH-hungswinkd muss dctunach pasitiv (Scjiustek) imd der Tlagioklas dn sanerc*- O/ig^Aia^ 
Ab^Ati* sdn. Die Randpartien siiid oft saurer abt die Kempartkn+ — Der bildct tdifl, 

wic giiwbhnlicher Gmnitquarz deo letiten Magmarest, tdb selbst^dlg begrenzte, von Ortboklas 
uiiuebloisene Individucnp — Dcr /iiofif jsdgt e ^ gdb^ 6 und c » dunkelbrauPi gew^ibnlieb 
ist er indcssen in gnlntn Chlorit umgcwandclt, 

Rdn kataklastische Ersciieinungen fehleni die ra[idLic]ie Mjkroklinstmktnr dts OrthoklasesT 
die myrmckidsebe Vcrwachsnng von »quaru vermicul6 mit orthokfastisdiem Feldspat gihtan^ 
dass die Presaung der Gestda^mnsse nidit in der obtrsteii Zone siaitfand. 

Anstebend 4+5 Kilorti^ sudiicb des Passes 'rsttl-1a (562$ m b, d. M,), 
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745. Griinlicher Hornblcndegnciss. 

Das Gestein besteht aus Plagioklas und Hornblende^ Magnetite Apatit und vereinzelten 
Biotiteft- — Der Plagioklas tritt zuweilen als breite Leisten oder Tafeln auf, bildet aber ge- 
wohnlich etwas ausgezogene Korner, zusammengesetzt aus Zwillingen nach dem Albit- und 
Karlsbadergesetz und zonaren Bau zeigend. Die zu M (010) symmetrische Ausloschungsschiefe 
der Hiille ist sehr klein, diejenige der Zentralpartien kann 16* erreichen. Nach der Lage des 
cclairement commune (M. Levy) zu urteilen, ist dieser Winkel negativ (SCHUSTER). Die HUlle 
der Plagioklase besteht folglich aus einem sauren Oligoklas, Ab^An*, der Kern dagegen aus 
cinem sauren Andesin^ Ab’An*. — Die Hornblende von der Form des Plagioklases zeigt kraf- 
tigen Pleochroismus: a = gelb, b = olivengriin, c = dunkelgriin. 

Die Struktur ist granoblastisch, und das Gestein scheint den Mesoamphibolgesteinen zuzu- 
gehoren. 

Anstehend an demselben Platze wie (744). 

746. Granitbreccie. 

Die eckigen Granitfragmente werden durch sekundaren Quarz verkittet. Loser Block, auf- 
gefunden 9.2 Kilom. nordlich des Lagers 234, Sande-buk. 

747. Weisser Schriftgranit. 

Lose Blocke zusammen mit (746). 

748. Roter Kristalltuff (?). 

Das Gestein ist nunmehr so stark umgewandelt, dass cine n^ere Bestimmung sich kaum 
durchfuhren l^st. Von der stark verkieselten Hauptmasse zeichnen sich kleine, runde Korn- 
chen schwach ab. Einige von diesen scheinen aus Plagioklasleisten zu bestehen, angeordnet 
wie in einem dichten Basalt, andere zeigen dieselbe (sekundare) Zusammensetzung wie die 
ubrigen Teile des Gesteins oder wie umgewandeltes Glas mit feinen Poren. — Von der Grund- 
masse heben sich scharf Kristallfragmente von Quars^ Orthoklas und Plagioklas ab. In ge- 
wissen B^dern sind diese Kristallfragmente zahlreicher angehauft als in zwischenliegenden 
Zonen, und das Gestein wird auf diese Weise gebandert. Mehrere der Quarzeinsprcnglinge 
zeigen die Form eines Dihexaeders von demselben Aussehen wde z. B. in einem Quarzporphyr 
oder Liparit. — Das vorhandene Material geniigt nicht, um eine sichere Bestimmung des Ge¬ 
steins auszufUhren; dazu ist es allzu stark umgewandelt. 

Lose Blocke auf der Terrasse sUdlich des Lagers 235. 

749. Roter schriftgranitartigcr Pcgmatit. 

Mutmasslich identisch mit (747), aber stark verwittert. Lose Blocke zusammen mit (748). 

750. 752. Grauer bis rotblonder, quarzporphyrischcr Liparit. 

Identisch mit (753), (754). Lose Blocke zusammen mit (748). 

751. Grauer Porpbyrit. 

Stark verwittert. In einer holokristallinischen, aus Plagioklas\€\%\.e:xi, Chlorit und Eisenerz 
bestehenden Grundmasse liegen Einsprenglinge eines trUben Plagioklases, dessen nahere Be¬ 
stimmung nicht durchzufiihren ist; mutmasslich Andestn, 

Lose Blocke unter den Blocken von ( 14 ^— 1 S 0 )> 


no 


j. her r.EfrrEiKsrROBE2^. 


753. 754 Grauer, quarrporpbyriMher LipaHt 

Dais GciitciTi btstchl aua cLncr niikTofcIsiti^hea GfUOdmassc vop und mlt 

Eiiiiiprcnglmgea von OrtA&JIrfas und (vtrrcin^lt) Pis^i^Afas, aowLe mil O/^r/Vpartic^n 

nnd — Dit gjiiirreijiaprcngiiiige biMtn Dihexacder mlt oder ohne Prisma; magma- 

lisdie Re&orptionsbucbten von der ObcrRache in dm iiint:rea Partieii dc* Quarz^ liineiit sind 
sehr gcwohnlkb, — Die iv/i/r/a/elasipreiiglioge be&tehen am h^ufig^ten atis einbeitlich stmicr- 
tem Kii/iOtiAc^A/as, der oft durcli Vmvittcrung getri^bt wordtsn ist. VLT<riuzdtc Etosprenglingc, 
auch diese verwltlrrt^ sctien sicli ans ZwilHngslamellcn vOn zu^ammen* — Dm 

TA/^irt/parlicii in it Magnetitauischcidungcn 5tamrocn mutmasalicb vnn venviiicfteoi Bloik htr, 

Anstehend 5^5 Kilom, sUdlich dcA Ijigera 235, Singi-buk. 

7 SS* 75 ^' VVkissgniuc. qnansjKirpbyriflche Li panto. 

Ahndtt in bohom Grade (7S3)i (7M) aber noch wdter geUicbcnc Vcrwiilcrtingaf- 

ofsobctnungeti als diesc. 

Dm Gestdn tritt als G^ge und Adem in dem machtigen Massiv am Ostufcr doH Indus in 
der N^e des Lagcrplatzes 33s aujl 

757» 139 Stark vonvittertes Porpbyrgcfltein. 

Anstchemd am Lagerplatz 235- 

75S. DLinkclgraucrr^ nrinkorniger Ba&alt, 

Slimmt mil (826) sehr nahe llberrin. — Anstchend am f.ager 235. 

7<K>p T^H. Grauer Barr^micnkalkatein mit t 7 r 5 ite/iW cf. &ul^iiri£a. 

Das Gcfltan atimmt pcLrograpbtscIi mit (IQO), (ig®). (»i) ctc. sobf nahe Ubercin, enthalt 
ttuch nach gcfdlligcr Bestimmung von Heim Professor H, Di>t/VlLLt! — aiehc Jiiur imleii S, 146 
und Taf. X!. Fig. 1 — dicsclbcn Foasilicn vkk dlcscr Kallcstein (Orhf<^hna cL fiu/garua), gc^ 
hdrt folglich obensQ wic dicser dem oberen Barrteikn an. 

Anatehetid ani LagerpbU 236^ Singi kabab (Sti 6 S m U. d. Mh); das Fallen 30* gegen S. 10" O. 
Aus den unteren Teilen der Kalkstcinbank stromt das VVasscr der ludusqucLte bervor* 

762, Grangelhcr Kalkainter. 

Loses Stiiek aus der Nafie der Indusquelle. 

7^3< 7^- Grauer Daclt (Taf. V 1 + Fig» 3 und 4)^ 

Die Grundmasse ist entweder gbsig mit feinen Trichilcn odcr spharalitiseb von kJdneit, 
kugeligcn Spharolttlien mit radialstrahligem Hau odcr mikrofelsitisch. In dieser Gnind masse 
liegen Einsprenglinge von Quar^^ Pla^'^ik/as und Sh/it^ sowir verdnzeite Kristalle von //isrjr- 
hUndr^ Tiianii, Ap&tii und MngnttiL — Der ofl als regeluiii^sige DihexaiHier mit 

Prisma, zeigt magmatische Resorptionsbuf-hten reap, -kanalc. — Der Piagi&klm^ brclt tafeb 
formig nach M (OTO)i bant sich aus Zwttiingen oach dem Albil- und Karlsbadirrgesetz auf und 
xfugt xQiinrai Bau von abwochsFclnd saurcti und mchr hasUchen Varictiiicn, bd stafkcr Ab' 
blendung eitie deutlich ungteiche Uchtbrechung der verschiedetien 2 oncn, Die optische Am- 
lyse des Flagioklases glbt cineti Ab^An's an. — Der Brelii bildet regelmiissig hexa- 

gonalc Tafeln; a = gelb^ b und r ss tief dimkelbraun; bis undurebstebtig, — Die 
knrz sSulenfbrmig, icigt folgcndcn Fleochroismus; a = gelb, h = dunkd olLvcngrlini c dynkeU 
grUn. 


!, nE^tCIlRBlIlU^G HER CESTKIXSrROntJi. 
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T>icsef Dacit bildet, wie ich aonehme, das ETgiifisg“‘‘=^ quarzbioUtdioriiischcu Mag¬ 

mas, dessen Tidcnrazies an mehreren StuUeii des Siidabtwngca do TraosliLinataya cntbldsst 
wnrdcm ist. 

Anstehcnd \n der ndrdUchcn Talachc, ii.o. d«s Ugcrs 236 und siidwestlich vom PasMc 
GjckiiDg-la. 

7651 7<>b, Grauer Dacit. 

tdcntisch mit ^763), (764); anstehcnd glcicb nordbsUtcIi von ditsco, 

767 -770. Rote und grilnflamniigt:, vcfttitlcrtC Porphyrgesteine, 

In dcr Gegtnd s,w. dca Passes Ijimo-lase ist boden mit Block- «nd Kicsmassen yer* 
wittcrtcr, porphyntlruierttr Gcstcintt von den lypen dor ebco bcschfiebenen Ergusigcaleinci 
d. h. quaniporphyritischcr Daciic und quarEporphyrisfclier LipaHte, bedeekt- Sie scliciiicn von 
den Bet^jen Gcgeiid hcruntcrgcrulscht lind in diesen anstehend zu sdn. 


771, 771. Auaserst stark verwitterte, porpbyritiache Ceateine. 

Anstdiend aul dsm Passu LBuio-lasc, s,w, do lagers 237. 

773. Duokelbrauncr BiotitandesU {Taf. V, Fig. 5 ®)* 

Die Gnmrfmasa: setiil sich a«5 win- augcordoeten /’/rttg-rW^dcistcheii und opakcn Eisftifrs- 
kornclitd in eincf isotropen C/flitdg eingebettet, ssuHanimeii; u eon Qaityi: wirklich in dcr Grtitid 
masse cnthalten iat. su ist seine Mcngc jedenralls Susserst goring. Die nach dem Albitgcsct* 
v«3willidgten Flagioktaslcistchen Idsclica nach dcr Zwilllngsebene iinlcr schr kteinem VVinkd 
aus und scheinen aus cinem sauren ?.u bestehen. 

Die FJnsprenglingc bestehen aus MasiaJt/iis, Bhtit und FiSfttfrt. Dcr PJagivNas bildet 
relativ dtlnne, rcgelniiissig begrenztc Tafijln oach A/ (oiojt zusanunengesetzt aus polysynthcli- 
achcD Zviillingen nadt dem Mbit- und rcriklingcsetz, und oR twf eingretfende tnsgmaiische 
Resoqitiomicfschcuiungen aufweiacod. Zwiscbca gckreuitten Nicols seigen sic rooaren Bau, dcr 
Kern raehr basisch, AtuAiis die llullc mehr sauer, unf^rahr Ab^An*. lis gibt auch kleine, 
gut bcgTcnzic Plagioklasleisten obne Zonarbau, dercji Maximum der zu jI/^(oio) Bynimetriscl'en 
Ausloschungsschicfe tu 35* gmicssen wurdc, und die folglich aus AbJr\n' bestelicn soUteo; 
dicse sind als kkitic KinsprengUoge anzusdien. — Der SiviiJ bildet stark braunc, rcgclmaasig 
begrenzte Tafelii, oft mit Rcsorjitioosbuchten, crfnllt von Grundmasse, Ein im Gestein gc- 
ivOhnlichcs Venvittcrungsprodukt stdlt dcr Catcit dar. 

EHcsca Gestdn ist augcnschdnlieh cine basisdic VarietSit der frUher crwibnicn Lavcii mit 
bcdcutend klcinerctn SiOi-Gchalt ala diesc, Beim Sinken dcr Kieselsauremcnge nahm dcr 
Grundtnasficplagioklas, wie auch wnst oftmats wahrgcnoinmen worden ist, die Form verlangertcr 
l.eistctien an. 

Aiistelicnd gleich nofdostlich des Lagers 337, in der ersten FeLwnwk* dcr Tagfahrt. 

774, Gmugriincr AagiMndesit 

Die Gnindmassc hcateht aus Kagioklaslcislcn, zusammcngcwizi aus einigen wciiigen 2 wil- 
lijtgcn nach dem AlbUgesctz- Gcmcsscnes Maximum dcr Za A/ (Oto) symmclnacben Aus- 
Idscbungsscliicfc ditscr Lamellen = 17*1 demtucli Hegt cin An^iesiti. von dcr ungcfdhren Zu- 
satnmensciiutig Ab'Ati', vor. Die Ltlckcn zwiadicn den nach alien Rkhtiingco oricnticrlcn 
Plagioklaslciirten werden vott einer grtlnen, fascrigen £:A/<»r/:&ubstauz dngcaommen. Ob dlesc 
aus einer leicht lerntbrbaren Gtasmassc oder au!i ciner ursprbnglichen Augitmiaachcidung her- 
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stammt ist inir gegenwartig uumpslicb zu bcstiidnieit. Filr die ensterc und gcetn die lutalere 
Annatune kbnntc viellcicbi der Umstand sprechen, daas det EiEUiprcoglingsaugit des Gestcins 
immer yaaz frisch und uoMrsetzt isl. In der Ma^ sicbt man weiter kfeinc opake Jit'Sfitrrz^- 
kristalkhea mit OuAoxetnAad. “ Die EinsprengUnge bestdicn, \i ie schon angedeutet wurde, 
aus farbiusi^, diopsjdabjiliclijem in kur* sautenfdmilgen, oft verKwiUingtcn Individueu. — 

Nacb der Aciditat dea Plagioklases £U beurteilcn, ist das Gcateiti dun dioritischen Magmeit 
eurcehncai. Die Struktur, ophitisch oder intersertal, erinncrt sonst an diejenige dues Diabas- 
porpbyritcs. 

An&telicnd auf dem I’assc Damtamgo-la, zwischen den Lagcrpl^tfen 337 und 33®- 

775. Grltntich giauer, feinkbrniger Sand Stein. 

Ahncit makroakopisch z. B, {708), (7*7) etc. imd setzt sich zusammcti bus eck^en Quarz- 
und Keldspcttfragnientcfl, sowic Bruebstticken dner Gestelnsfnasset die der Grundmanse cineit 
Forphyrgestcincs abniich ist. 

Aosteheod auf dem Dnnitamgo la, S.e Kilom. nbrdlich dcs Lagers 337, Tsura-martscbani. 

77A, Brauner Biocitandesit. 

Scheint identisch mit (7JJ) zu seiu. Anstebend auf der Nordscite des Passes Damtamgo- 
[a, 2.J Ktlom. slidlich des Lagers 233 (ung. 4 491 m Et, d. M.). 

777. GrauUch bcauoer, hristalliniBcher Krieide(A)-Ka]kstein 

Zum grdsaten Tdl umkrisulliaicrtcr Kalkstein mit undeutlichen Fossilresten, die man viel- 
leiclit als Or^ifcIiiia-SA'fffttt deuten kdnnie. 

Anstehend auf dem P^sse Damkartschen^la (3 090 tn U. d> M,\ 3 Kilotu. D.d. des [.ager- 
piatzea 23S. 

77$. Rbtlich brauner Andenit. 

In dner, gewuhidicli dutch die Anrcichemng opaker Kdrner undurebsichtigen Grundmassc 
li^en kurze Leisten und Tafein von Feldspat, Die Grundmassu isi stelleuureisc durchsebeinend 
braun und isotrop! iumst und gcwbbnlieli von upakem Staub so stark Impragniert, dass sic 
undurchsichiig wtrd. Die in dicsem GJasteig eingeschlossencn individualisierten Minendelemente 
aind iiehr zablrcicb und beateben aua scbmBlcn Lcistchcu dues sauren AnArsfitSt uilgefHbr Ab^Ao^ 
und eiaheitlich struierten d?rM(>i/«j{?)-'rafcln. Uazu treten iwjch iiusscrat seitcnc Qaarcki^ni' 
cben Und aekundnr Bu^csebiedeqe /la^^tj/a/iicatcr oder 'Krislalle. 

Anstehend zusammen mit (777J- 

779, 7fto, 7S1. Grau^ Atk^itandcftit. 

Dos Gestqiu ist ho]okristalltat$ctit susaromenfi^t^ aas schmalen 

die virf^hkdirnc Rtchtunj^cit mii£;kii]tcn, abc:r troUdem ini gra&SL-n iiud ganiscn ciTic TaraJIct^ 

oricniierung, FLutdalstruktur, zdgen- In den Zwi5chenrbiimt:!ti zwifich^n den Andcsinidiiten 
schcincn Kftrnchen von farblosoi^ Aa^r und £n, chloritische Sub$ujj?cn. in dicser fdn 

kurnigen Grundnui&j^ Aicbt man vcrdnzizltc KuiKprcnglingir von umgci^'andolteni 

Xriiij und grUnc CAUritpsLTtlcn mit Qunrs:kU 5 &chtiAmgcn^ mutmasslich nacb 

(779) kommt lusAinmcci m\l (778) auf dcni Fdimu Danikanitjcn-la vor; biisi^her 

als (779)t j Kiloni. tii>filLld!i doiLsotbim PsivWs an; (78i)p cin cpidatiskrtcs Um\^andlungs^ 

produki def friiher crwahatCHi steht nUdlkh des t'asecs Tsultm^ngophta-Ia an. 
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7liz, Uunfctcr Basalt. 

Ein kmtallinisch ktimiges Gtsttin, bcstdicod aua Fio^it/Jt/ai als Tafein und LcbUsn. au- 
ssmmeiig^tel 3U5 liwillinyslaiiidlai iiach dcm AJbit- und Karlsbadcrgcsetz, duige grOswr. 
aadere kldncr, ohnc so scharfen Untciscbicd, daas man von awd GcMrstionen sprechcn Isanii. 
Guniesscnes Maximum dut nscb Af (oio) symmctrischcn Aualdschungnscliiefe = 3,6** dcmnach 
ein basischcr I^bradorit, Ab*An\ Zwiacbcn den Flagtoklaseo liegen kJdnc, scIbstMndig und oft 
regelm^sig bcgrenzte Kdmtr von farbiosem AitgU 11 nd M^gnetii. Bet Venvitterung wind dcr 
Feldspat in farbloscn GUmtner umgewandelt; ein mtderes, hSufig vorkommendts Verwiitcriuigs- 
prodiikt ist Epjdot und cfaloritischc Substanzen* 

Die chcmLaelie Analyse, ausgefiihrt von Herni Dr, Alb£KT ATTER&ERti, Knlmafi ergab 
folgende Werte: 
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Keduziert und umgerechnel nach Osanv cfgibt die Analyse; 


Cewldil«~ 

Mokkalir' 

MolekiiUf- 


pra^wirlickEvra. 

pr&EcnlH 

SiOj ..... 52.19 

86,57 

S 4 t^ 

A 1 , 0 | .... lS >49 

lS,a <7 

11.41 

FeO ... djB 

y-s? 
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CaO ... - iOrf» 

17.83 

i t .is 

MgO .... R.IS 

30 m 

12,63 

K,0 .... 0,71 
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, 

5,6. 

3 i* 

Summe 100.00 

I sS'+t 

loa.Qn 

trnippcswcnc. 

P«ild 5 ticn«wTitc. 



13—tiirdi! 3 . 


* = 54 
A ^ 4,oj 
C = 7 -*o 

F = 22.i» 
3'*5 

T = 0.00 
K = 0*4 
n = 8.Si 


R = J-S 
C= 4'S 

r = 131 

demnaeh f ^ c a. 
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Aus tit-it aogcfiShrttn VVcrtoti geht hervnr, dana da±i Gcsteiit In cbemtschcr z. Jl. 

mil dcm Hypcnrtliciibaaajl. von Mt Ingalls' (Kalironucn) oder dem Basalt von Lingua rosaa' 
aohr naltc ubercinstimtnt. 

Dcr Basalt bildci tiaiai scnhrectit stdicoden W. 35'S,—O.aj’N, strcichcndco Gang in 
tiinem Felscnliilgcl ung. I Kilom. slldlich vom Tsnlan-nguptha'la ( 507 ^ b. 6 . M.)> 

783. Koicr, schlackiger Awgit-Biotit-AndesiL 

Die GnindmaBst: bcatdii aus clnem undurchsichtigca, bnninon bis roten Gtas mil feinen 
opaken I'rlchHcn und /“/(j^Mjf/jjjnadclchcn in dcutlich fluidak-r Anordnuiig und mil unrcgel’ 
missigen esder gLT\'dhnUch ovalcii I’oren, dcren Jaogstc Acbsc ditsclbe gegmseitlge Richlting 
innehalt. Die Einsprcttglinge bestehen aus Augit, dimfner und Piagiffitay. Der Attgii bitilet 
kurac, aditcckigc Siiulen. begreiut VOtl Prisma und Ptnakoid, farbtos odcr in dcr peripherischeA 
Slone gelblich- Der C 7 /<ww/r#", in hcJcagotmkn Tafeln, bat a ^ gelb, b und c = rot. Die 
P/agioJt/as\cistca setzun sicli aus Zwltlingea nacb deitl Albit- und PerikliRgesetx ausainmcnj sie 
zeigen oft sehr starke Resoiptionserschciiumgco tind sind durcbbcihrt vott zalilreichen Magmen^ 
kanalcn. Die Plagiokbiacuisprcjiglinge slad 50 sclten, dass cine optische Analyse deraclbeti 
nicht durcbzufUhrcn war. 

Anstehend in cincm Fekcnbugcl, ; Kiloni- sUdlidi des Lagera £39, Gjambotsche, augen- 
sdieinlich der Ergussformation angehorend. 

784. 785, Graulich brauner, glasiger AHgit-Bioiit.Andesit. 

Identisch mit (783), mir ctwas mebr graulich, und, zusaninten mit diesem anstehend, grossc 
Laveaergiisse blldend. 

786. Brauner, glaaigcr Augit-Biotil'Andcsit. 

In cincm braunen, isotropen Glas Uegen Triehlten und /VufgiflJt/flroadclclicii. Die Ein- 
sprenglinge bestehm aus rnrbloscm Avgit und gelbem, resp. braunem Das Gestcin 

scheint mit (783—785) identisch zu sein. 

Anstehend zuaammeit mit {7S3) clc- 

787, Graucr AndestL 

IdcDtisch mit (785) etc, Anstehend bcim Mare-MOgd, 4 Kilom. ndrdlich dea [.agers 239, 
Gjambatic. Auch bei dicsem T,,agurp 1 ata stchl dassclbc Gcstcin nach AngabcU von HeDJN 
fest an. 

785. Graucr Auglt-Honkblendc Biotit Andcsit. 

Die Gnicdmaiisc scheint holokristallinUeh ku aein, xusammcngesebct aus /VagrV'iC/djicistchcn, 
jdMgirmikrohthcn und opakem /Trrstaub. Die optischen Charaktere der Phghkias\v,ls\di&\ 
geben an, daas dn Andcsin, Ab^An', vorliegt. Die Ivdstcheu sind aft bo gcurdoct, dass sic 
cine Fluidalstruktur hervorrufeo. In dicser Grundmassc crschdocn Einsprcnglinge von farb-. 
Losem, cliopfidaholicbcm Augil, van dcr Fnim regdmasLsig aehteckiger und kurzer SSulen, 
begrenxt von Prisma und Pinakoid; sic zeigen sehr oft deutltdic magnuitische Rcsurptloas- 
crschdnungcn. Andcre Einsprenglinge bestchen aus kurztu HorHhifnde^v\,ca mit a — hdb 
gelb, b und c= brauni wiedcr andcre aus scehscekigen ^rWirtarda mil n — hcllgdb, b und 
c ^ braunrat. 


* EtiMiiliiiKb, Ktnmmir drr Gci4cis.ilcluT. 3ruU|prrt tmni S- 44s, (Tg. 70, Anuljnc 1 ttnd 4. 





1. DKR GESTHlN^rKOUEK. 


115 


Aus dieter Bcacbreibung diirftc hervorEehen, liaas dieses Gesteiti cine vidJeicht etwas ba- 
sischcrc Struklurvarietiit der bier cbcn crwfibnten glasigcn i'Vadcsitlavcn ist, aber ohnc un- 
iliircreiuiertc Glasbaais. 

Dan Gesteia Lit iuistchcnd auf dcr Nordostseitc dra Passes, 2.s Kilotn, nOrdbcb von 
aagetro0en wondcn. 

"jSif. Wcisser, dicbter Kalkstein. 

Das Geaicin seut sicb aus kleiacn Kalkspatindividuen stusaianieu uiid entbehrt joclcr Spur 
voo FossilisTi. Anstchend in dnen kleincn Felacnhugel In der Nahe dcs Sees, 8 KUoni, sUdlich 
des L^crs ’40. uag. 4630 m U, d. M. DaS Fallen 65' e=fjen N. 28*W. 

750. Hellgrauer, Inilkhaitiger, pbyliitiacher Schiefer. 

Das Gcstcin besteht aus ausacrsl rdnen Quarzsplittercbco, die zuweden etwaa grtisser wci- 
(lea und dann grobkbmige, aandige Streifen bildtn. Dszu treten feine Schiippcben cities farb- 
losen Glimmers, derefl untcr sicb pariillelc Anordniing due melir odcf weniger dnuiliciic Schie 
ferigk*it hcrvomift, tmd Korpchen Oder gidascrc Aggregate von Kalkspat. Voa Fossilicn keme 
Spuren. Das Gestdn ist stark mtrtamofphosicrt. * 

Anstchend ungeSlir i.s Kilom. sUdwcsiUcli dcs Lagere 340. Das Fallen 14’ gegen S. 3’ W. 

Tyi, 793. HcUcr. kristalUnisch komigcf Kalkstein, 

Das Gestdti bestebt aus Kalkspatkrbtalkn; jede Spur von Foasilico fehlt natUrlich einer 
BO stark umgcwandeltea Gestdnsmasae wic dieser. (791) = loses Gefbll vom Mane-HUgd gleicb 
sUdwcslllcli des Lagers 340; (TWZ) bt anstehend 43 KUoiw. westlich tlL-a Lagers 241. mit dem 
Fallen 46* geecn O- 30* N,, angctroffEii worden. 


793. Wcissgclber, quarzitlscher Saodstein. 

Das Gtislein besteht aus aheeralltcn Oder unrcgdm&ssig ecldgen Quarrkiimem von Vj bis 
Vj nun Durebmesser. Oft verrSt ein dunkler Detritusirand den Umkreis des ursprUngUrben, 
nindcn Kornes; ausserhalb dieiscs Randes hat sicli neugebUdeter Qn^ ausgesebieden. Die 
Interpositioncn sind liquid mit bewegUeher LibeUCt wi Graniiquar*, der infolge starker Presaung 
utiduloK: Auslbschung und anderc optischc Dcformatioiien aufweist. Auaaer den Quarzkdruem 
treten itn Gestein, wenn aucii in ujitcrgeordncter Men get rundu Kdroer eines embeitlich stiuicr- 
ten Feldapats, rndir Oder weniger voUstandig in GlimmerscbUppchcn umgcwandelt, auf; die 
Glinuneraggrcgate rchmen oft einen gcjblichcii Farbenioa au. 

Das Gestein ahnelt in hobeto Grade *. B. etc. Voo der Probeslufe des Muth^ 

quarzites aos Spiti, die mir die geoloefctdic Landesommuchuiig Indiens woblwollcnd aur Ver- 
fUgnng sldltc, unterseheidet aldi < 793 ) nur durch Mineo Feidspaigclialt und sdne wemger kraf 

tige Umkristallisicrong. .... . 

Anstdiend an der Ostscitc des Paises Sigu^ragling-la, 4.5 Kiimn. westlich des Lagers 243, 

mil vertikatem Fallen; das Stfeichen isl aord' sUdlieh. 


755, Dunkler. glasiger Hypefstkefidacit (Taf. VI, big. 5 
Die Grundmasac bcsiebt 3i« einctn he lien, isotropen CVo^ mit kteinen teistenformigen 
Mikrolithen von Piag(U/as nod Pyroxri*. Die Aoslbschung der Plagioklasldsten. au M (010) 

ist fast gende, do saorer Ab'An^* 

Die Eiosprengtrage bestcheo aus ffy/>^rstArN, Akgit, Biatit, Plagioklas und Quars. Der 
ffyptrstki'K hildet kurz satilcnFonnlgC todividuen mil deulUchi;nl, WCIin aucb schwachem Plco- 
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diroismus* it = he 11 rot, ti ^ gdblidt biii rarbloa^ esgriln. Gcgen dicse rhombischcn Pyroxene 
trelcn die inoaoklioetl, kUf farblosen il^ir/reiflsprcnsitnge slarfc zurUcIc. Di:r BioUf bildet 
Lcxagonale Tafeln mit a = farblost i nnU c — braun. Die TV^ffj^rVjC'/tricinspreagijnge xeigen die 
Form rcgclniiissig bcgretiztcr Tafelo und Lebten, zusammcngesctzt aua Zwillingcn nach dcm 
Albit* und PenklingnetZt oft aonarcn Han zeigcad von abwechadnd aauicrcit und baaischcrea 
Zonea, nder auch dcr Kern mvbr basisch, die Hillte mehr sauer and von derselben Zusammen- 
setzucig wie die riagiokiasmikroUthe der Grundmasw. Den ni>tL<schen Charaktcrca nacli 2u ur- 
teilen, liegt cin Ab^An* udcr dn AbiAii*, unter alien Umstaaden ein Jt/ttiesiif vor, dcr basischer 
ist ala die Plagioklaamlkrolithe der Grundmasse. Einige einhdtlichc FeldsfiateinaprengliDge 
kbnnten ais Orthskias gedcutet werden. SchliesaUcIi sieht man aueb unter den Einsprengbogen 
einaelnc, rcgelnubsig bcgreiiate ^JSr^nrdihcxa^der. — Die Einsprenglifige zeigen oft Spuren dner 
starken, magmattschen Resorption, durchEogen von Kanalcn und Buditen, die mit Grundmas&e 
ausgcfniU worden aind. 

Das Gestdn is* ein deutlich ausgepragtra Ergiissgestdn. Anstehend am Lager 245, Lunga- 
rigma. 

796. OckcTgdber Jaapis. 

Gerdit am Lager 243. 

797. Dunkelbrauner Biotitandeait, 

Idendsch mit 1773 )' Anstehend glddi S, vom I^er 243. 

798. Graulicher vnlkaniackri^ Taff V 1 L I iirid 2). 

Id eincr fcinstrui^cn Ka]k;spataiajK lieg^ii runde odcr uureg^diiiksiiigb Lapilli sowi^ Jiriich- 
^tlicke von Quarts Feldspat und Glimmer. Die T^pilli, die einen Durchmeaner von hia zu 
J nidi cfTcichcd konii^ii, bcstclicd aina farbloscm iKicr achwaeh gclblichcni Glas inlt ova- 
Icn, wn Kalkspat ausgefOHten l\iren, deren li^ngste Achsc den L^ngsachstd def Ubrigen Poren 
innerhalb cincs Lapills parallel ist, mk Mikiolitlien und Trichiten soiivje mit Einj^prcnglldgen 
%"on braiingelbcm (a = farblos+ b und t ±= bmungelbi 2 E selir klein). UrsprUnglltli 

gab cs hicr audi andcrc riin&preagljdgc, Itrialrd- bi±» tHfcinirniig und odepbar aii-^ be¬ 

st chend; nunmebr bt dic^r Peldspat dufcb Kaiksfiaf ersetzt wordea mit dnr einigeti wenigm 
Auaiulimen, wo die Fddspatdubstanr nocb bew^krt isl i'usammcn mit Einjprcnglingcn von 
Quarts. Die Lava, die diese l.apilli bildetcp sebeint demnaeh dne biotjtdadliiiehe gew csen 

Zwischen die^cn glasijjen l^ipilli siebt man* wic schon envahnt wurde, ^ahlreiche Kri^taJI- 
bruchstUcke. Die gewdhnHchstcn voa diesen bcsteiien mia QHar:i, du l.iparit- oder Dacttqoan^ 
von ckutlkh ausgepragter Dihcxacdcrform und mit scbuppcnahnlichen Gla 5 cin 5 ^:hUlsse^; da^u 
trelen noch UruchstUckc eioca zomr gebauten dnes braudi-m fiis/it£s ctc. 

Wie auM dem gesagten hervorgeht* ist die Gestoinsmas^se ds ein subacriseher Tuft' gehildci 
worden, der wenlgistens belnrlT^ cittigm^ Parting dn Krbtaliliiff mil cingcmisditcn Lapilli ge- 
nanjit wcrdiai konnte- Nach seiner Absetiung ist der Ttiflf dureh eide starke. sekund^re Kalb- 
spatausschdduTig umgewandelt worden. 

Arutchend in dner kldnen Fdstnecke, 6 Kilom. westbeh des Lsgeri^ 243. iJ.is Fallen 30* 
gegen S. 37*W. 


7W—ttoi. Dudklcr, gbsigor AugitandeiU^ 

Das Gestein besteht au$ elueni isgtropen^ von dioht angeh Soften Trichitcu schwach braun 
gcfarbiem Gbs riilt 1cbtc£i[unnigoi und ^tf^/mlbmlithcn. Die /^fl^WojIdaicn. 
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gvbildct 3un Zwitlingen nacti dcm Albit^tsietK, IbiirChcn untcr 26’ gcnicss^iicS MaximuntJ 
g«gen M (oio) aus, ein jlwtfrj/w, Ab’Ati*. Von dteser glasigen Grand masse zeichncn sich dnige 
M'enigCi ctvras grdsscrc /Vtf^iout/oji^jtisprfsigliiigt:, von dcrsdbcR ZusanimenstrtzuRg wie dlC 
Plagioklasmikrolithe der Grand masse, sowie cinzclne etwas grdssere j^j/jfr'/dnsprciigljngc schr 

scliarf ab. 

Das Gestdn bildetc sich ab der Erstamingsprodiikt einer auf der ObeHliiche dabmflicracn- 
den I^va. Die Fraben stammen aua lusen Blbcken auf der Hbene zivlschcn den Lagera 743 
und 244 

8Q2, Dunkdgrauer, gbsiger Atigitaodesit. 

Scheint ganz ideniisch mit (801), nur etwas heller ku sein. Anstehend am Ijgcr 244. 

803, 804, Graugriincr Cranitporphyr, 

Stark ver^vitterte Gesteine, die anstehend ungefahr 4 Kilom. n'eift-Miidwcstljch voin Passe 
Btirlfcr-la, audweatlieb dcs l^agcn ^44, angelrotlcn wurden. 

805. Grauer Graoftporpliyr. 

.'Vnstchrad liaibwcgs awbeben dco Lagerpl^tzcn 244 und 345, *anj Anfangr di» Quell- 
flussesi, 5.6 KiJotn. siidwestlich vom Fundorte lUr (80(3). 

806, 807. Rntblonder bb graucr Auditandesir, 

Identbcb mit (tSoI- Anstehend gleich dstlicb dcs [^gers 243, Sambak-sundo. 

8d 8. HcHrotcr bb graucr Granophyr. 

Sowoht makrO' wie miknoskopiach rait (?43) idenitsch. Anstehend gidch westUch d«s 
Lagers 343. 

809. Rdtlich grauer Augitandesit. 

Identbcb mit (780), (807) etc. Anstehend in der Nahc von ^8 d 8). gJcich westlich des 
lagers 343, Sambak-sundo. 

810 — $14, Graugrilne bis bniunc Augitandesite. 

Die Froben reptibeitiiercn verschiedenc Vcn.viltcniogssLadieti von Andcsileo, voji dcni- 
selbcn Gestein wie (743), (8oa) etc. ;\nstehcnd am Lager 946, Hbgar 

815: Dimkler byaiopilitischer Dacit (Taf. VI, Fig. 2). 

Die GnindmaMu; bcatcht aU3 brauAem, botropem Glaa mit Icblcn- und tafeirdmiigen Kri- 
atallchen von zwUlingstameltiertcm PUtgiokl&i und elnbeitlich straiertem K&lifeidspai sowie aus 
nicht gut individualiaicrtett ^u^/raukroUthen. Der Ptagiektas bildet gewiilmtich lebtculumtigc 
Individuen, zusamtnengesetzt atis dnigca wenigen AlbiUwitlingen, oft an den Endcn gespalten 
Oder zerfaserL Gcmeasenca Maximum der zu M (did) aymmetrbdien Ausloscbung ^ 20', dem- 
nadi ein saurer AmUsitt, Ab='An^ Dor Kalifeld^pat bildet Tafeln nach M {PiO>, mit M unge- 
ftihr ebeniio grosa wie P (ool). Ganz groasc, snw der Grundmaase hervortretende Einapreag- 
tinge sind nicht wahrgenommen wordeii. 

Die clicmiBcbe Analyse, ausgefilhrt von Hcrni Dr. AtJlEAT .Attemherg an der ataatlicbcn 
chemischen Station zu Kalmar, eagab folgende Werte: 
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TiO . 

MO, . 

. 
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MnO . 

MgO. 
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Suiuitte 9^.69 % 


RcduTiicrt unct iimgcrcchiicL nach OsANK crgibt die Analyse; 


iJrwichti* 


Moliknlftr' 


pTopoftloDcn. 

pnxni. 

SiO, .... 704V 


76.16 

AljOl .... 154* 

15.15 

9.90 

FeO .... 2 . 7 ( 

3 ' 7 r 

346 

CaO .... 2.M 

4.7S 

3,13 

MgO .... 0.80 

i.giS 


K,0 .... 3-59 

3 JH 

2.A^ 

Na ,0 .... 4 .« 

7.00 

4*37 

Summe lOO.w 

1 S 3 -VS 

t00.oo 


5 = 76,16 
A = 7^ 
C = 3 ,ai 
F — 4.04 
M = 0.49 
T ^ Om 
k = 146 

n =£ G47 


l‘»ajclitlAiuw«ie. 

a = 10,11 =“ to 
C = 4,07 = 4 

f = s.to IS 6; 

deamach a > f > c. 


Der Analyxiiort dieses Erguflsgestehis 5ilU beioahc mit dttujcnigco dcs quaraporphyriti- 
schca Dacitcs (Z2s) vom Ngangsi-tso auaommen Oder mit derojenigCD eincs KalkalkaligraniteSr 
Qiiarrporphyrites oder gewisscr dadtiscbcr Magnicn. Dim Gcsteui naheit sich ailch sehr ge 
wissea KalkaJkalitrachyten, a. B, dem GUramcrtrachytc von Tolfa, ist aber saurer ab diese, 
Anstehcnd glciefa wcsLiich dcs I^agcrpLatics 246, Hlagar, siidlicli von Lapta. 


81b. Gfaucf, grobkditiiger Biotli Homblendegranit. 

Daa Gcatdn gchurt dctnAclbcn Typus wie jt. K, (lASj an;, anntehcnd in der FelscnadiWcUc 
des Paws Tcrruki-la, 4 Kitom. siidwestUch del Lagerplatxes 346, Mlagar. 
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817, 818. Graulich braune Augitandesite. 

Dasselbe Gestein wie (814) etc. Anstehend ca. 8 Kilom. sudwestlich vom Lagerplatz 246, 
Hlagar. 

819. Rdtlich grauer Dacit. 

Ungefahr dasselbe Gestein wie (814), ^817) etc.; enthalt jedoch Quarzeinsprenglinge in ver- 
haltnismassig grosser Menge. Anstehend gleich sudwestwarts von (817), bei Lo-an. 

820. Graulich brauner Glimmerdacit. 

Die Grundmasse besteht aus kurzen, lelstenformigen Plagioklas\n 6 \v\dum, zusammengesetzt 
aus Zwillingen nach dem Albitgesetz, die zu M (010) gerade ausloschen, ein saurer Oligoklas, 
Ab^An'. Zwischen den Oligoklasleisten steckt eine braune, ausserst feinstruierte, aggregat- 
polarisierende Masse, vermutlich ein ursprunglich isotropes Glas, jetzt infolge sekundarer Vor- 
gange in ein feines Aggregat doppelbrechender Kornchen umgewandelt. 

Die Einsprenglinge bestehen aus Plagioklas und Biotit; dazu treten noch MagnetiiknsXAXc 
mit Leukoxenrand und Titanit von der bekannten Briefkouvertform. Die Plagioklase setzen 
sich aus Zwillingen nach dem Albit- und Periklingesetz zusammen und zeigen oft zonaren Bau, 
zuweilen mit basischer Rekurrenz, gewohnlich aber die HUlle saurer als die zentralen Teile; diese 
letztgenannten konnen aus Andesin, Ab 3 An», bestehen, wahrend die Hulle von demselben sauren 
Oligoklas gebildet wird, wie die Grundmassemikrolithe. Man sieht auch vereinzelte einheitlich 
struierte Feldspattafeln, die vielleicht als Sanidin zu deuten sind. Der Biotit bildet regelmassig^ 
hexagonale Tafeln mit a = gelb, 6 und c = undurchsichtig braun. Hier und da tntt ein Quarz- 

einsprengling hervor. , , • u j 

Ohne chemische Analyse ist es naturlich sehr schwer zu sagen, ob das Gestein besser den 

Daciten (815) etc. oder den Trachyten ^783—786) zuzurechnen ist. 

Die Probe stammt von dersclben Lokalitat wie (819). 

821. 822. Roter bis dunkler hyalopilitischer Dacit. 

Identisch mit (815). Anstehend an der Nordseite des Passes Dotsa-la, 5 Kilom. nordostlich 
des Lagerplatzes 247. 

823. Verwitterter, graugelber Granitporphyr. 

Die Probe stammt vom Flusstal s.b. von Tschajo-Gunsa, Lager 247* 

824. Grauweisser, gesprenkelter Dacit. , , . • r • 

Die Grundmasse ist Hasig, nunmehr durch sekundare Prozesse umgewandelt m ein fein- 

struiertes, aggregatpolarisi^endes Gemenge kleiner Korner mit cingestreuten Kristallflitterchen 
von Quarz, Feldspat, Biotit etc. Die Umwandlung folgt oft eigentiimUch gebogenen, verastelten 
Linien, zuweilen an die perlitische Absonderung erinnernd. Die Einsprenglinge bestehen aus 
Ouarz, Biotit, Kalifeldspat und gewohnlich stark zersetztem Plagioklas. Der Quarz bildet Dihexa- 
eder Oder Bruchstucke solcher mit magmatischen Resorptionsbuchten. Die EinschlUsse sind 
unregelmassig schuppenformig; sie bestehen aus Glas und sind in einen Teil des Einsprenglings 
angesammelt, wahrend andere Partien dcsselben, hauptsachlich die penpherischen, aus von 
Interpositionen ganz freiem Quarz, vermutlich Neubildungen der Eflfusionspenode, bestehen. Der 
Kalifeldspat bildet glasklare Tafeln mit schlecht ausgebildeten Spaltrissen; diese Einsprenglinge 
sind viel seltener als die Quarzdihexaeder. Der Biotit tritt als regelmassig begrenzte Tafeln 
auf mit a = hellgelb, b und c = dunkelbraun. Wie hier oben erwahnt wurde, treten in der 
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Maasc Ufcl- bis IcUtcnformigc, fdnstniierte Aggregate von Glimtiiersehtippehc.-a upd Quan* 
kOmchen auf; in einigeit von diesen sidiL man nndt Hesic van rwillingsljuncltiertem Phgiaktas, 
und man ktinntc vicllddit annehmen, dass alle dlese Aggregate urspruugliche PJagioklas- 
eiDS]>reng)iogc gewesen sind, eine AiiaBhine. die durch die chemischc Analyse best£tigt eu 
werden schidut. 

Die chemischc Analyse, ausgefuhrt von Dr Albert Attekberg an der slaailklieu cht- 
tnisclicn Siation Kalmar, ergab foigende Wcrtc; 


iiiOj . 

% 

TIO.. , . , . 

OL4O * 

Al,0, . .. 

15.44 » 

FcjOj .. . - . . . 

1.69 * 

FcO .. 

O.Kd » 

MdO . 

0.09 * 

MgO ........... 

0*70 1 

CaO .. 

o,s* * 

BaO.. 

(XOO » 

K ,0 . . . . . 

4 -n * 

Na,U . 

<‘39 ‘ 

CO, .... . . 

0-M * 

HA .. 

0.19 » 

H ,0 (bci 105* C.) ..... 

\j^l 1 

Gilihveriluii ......... 

3 . 4 & ft 


Summe roi-iS 'v 


Keduxiurt iind umgercchnet nadt Osann ergiht die Anal^; 
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? 4-39 
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MgO . . . . 

0-74 

iJj 


K ,0 . . . . 

441 
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1.0 

Summe 

IOQod 

152.07 

loaoD 


Urappcnwcttr. 
s = So.^s 

A — 4.64 
C == ) 

F = 2,8® 
M ■= Ojqd 
T 1- 4,80 
k - X 4 T 




;i ^ \ i 

c — 

f = b. 5 i 


demnach a > f > c. 
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Der Analyscnort dieses Gesteins (hier unten S. 156) fallt mit demjenigen gewisser Granite, 
z. B. des Granites von Hautzenberg,* * zusammen sowie mit demjenigen dacitischer und quarz- 
porphyritischer Magmen, z. B. des Quarzglimmerfelsophyrites von Schirmeck, Unter-Elsass, 
mit folgenden Projektionswerten: 

a = II 

c= 3 
f = 6 

Der Dacit aus dem Transhimalaya ist jedoch ehvas saurer als der Quarzporphyrit aus Unter- 
Elsass. Er kommt auch dem quarzporphyritischen Dacit vom Ngangtsetso (226) sehr nahe. 

Anstehend gleich w. des Lagers 247, Decken der Felsenhugelchen der Gegend bildend. 

825. Dunkelgruner, quarzporphyritischer Dacit. 

Identisch mit (226) etc. Anstehend bei Kung-hle, sudwestlich des Lagerplatzes 247. 

826. 828. Dunkelgrauer Diabas. 

Das Gestein besteht aus kurzen Plagioklas\^\sX.tn^ zwillingslamelliert nach dem Albitgesetz. 
Gemessenes Maximum der zu M (010) symmetrischen Ausloschung der Lamellen == 32 j cin 
Labradorit, Ab*An*. Die Leisten zeigen unter sich eine ziemlich parallele oder auch eine wirre 
Anordnung. Die Zwischenraume werden von klargrliner Chlorttsubstanz eingenommen, in 
welcher man zuweilen einen unbedeutenden Rest von farblosem Augtt wahmehmen kann. Dazu 
treten in der Gesteinsmasse regelmassig begrenzte Komer eines titanhaltigen Magnetites. 

Die Struktur ist eine typische Ophitstruktur ohne eigentliche Einsprenglinge, wenn auch gewisse 
Individuen grosser sind ak die Ubrigen. 

Das Gestein stimmt mit (688) uberein, ist aber viel feinkorniger als dieses und zeigt dazu 
eine deutlich fluidale Anordnung der Plagioklasleisten. 

Anstehend in einem steilen Felsenhugelchen am Lager 248 zusammen mit (827). 

827. Rotbrauner Kristalltuff. 

Identisch mit (748). Am Lager 248. 

829. Hellgrauer Dacit. 

Felsenhugelchen an der Ostseite des Tales ungefahr 3 Kilom. sudwestlich des Lagers 249. 

830. Dunkelgrauer bis brauner Dacit. 

Anstehend ungefahr 3 Kilom. sudwestlich von (829), kleine Felsenschwellen bildend. 

831. Grauer Schriftgranit. 

Identisch mit (747). Anstehend in der Wegbiegung ungefahr 3 Kilom. westlich vom 
Dschukti-la. 

832. 833. Grauer Granitporphyr. . u ui ^ r u ^ 

Ahnelt in hohem Grade (743)» (*072) etc. und kann demnach als ein hornblendefuhrender, 

granophyrischer Granitporphyr bezeichnet werden. Lose Blocke, zu grossen Massen auf dem 
Passe Dschukti-la (5821 m ii. d. M.) angehauft. 

• Rosenousch, Elemeote d. Gcslcinslchre, Stuttgart 19 *®! ^ 39 * Analyse 1. 

• > ibid., S. 366, Analyse 13. 

16—IWJ52. Htdin, Southern Tibet, r^o 6 ^tgo 8 . 
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^34' Grauwci^asiir Dacit. 

Idctitisch mit (824)^ Anstehend bd I>schukti-t£chaugmA, ungdalLr 4 Kilam. (intUch des 
Lagcrplntzisf 1 ^(X 

Sj5. Grauer^ porphyrisdicr Biottt^ranli. 

Das Gcstcin ^timmt, sowohl \v ^5 die Stniktur ais dk Zii&animeasetzijjig betriHt, in eijiRni 
so hohcn Grade mit (2fi6) L^tc. tibcrvin. dasa ea ab mit diesem f^enetisch zusammengehdriff, 
diesel be MagmadiflTerenztenmg wie dieses darstellend, angeschen werden kann. 

Anstehead am Lager ^50^ Dnnglung-sumbo. 

Sj6. GerdlJ von mikliwctssem Quarz. 

Am Lager ^50. 

837 843* Graue, poqjhyrLschc BiotttlmrnbleiiilegraDite oder QuarzbiotJtdiorite. 

Gmnc ndcr bei VrrwLtterupg graurote Graattc mit greaseren Or/JtaJklasimQcn und mil flw/iV 
Jid)st etwa* dem Typm (168) Tugehorigp odcr m!t nebst zurucktreten^ 

dem d^ hr sich den Quatzblotitdioriten dea TypiiH (262) odcTi wenn man so w\]\i dem 

iwhasagranlt n^hernd. 

Diese Ge^eine stchen an der Talmundinig dm. Dschwkli-Fliisscsp 9 KHom. aorddstticb von 
Gartok, Test an. 

Ganx dicselben Granit- resp. QuarzbioHtdioritvarietaten boden sicb auch x* Ik am Ding-b. 
nordbstlkli von Tokijcn^ am Passe Surda, n^rdlkh voq Tykaunif am Pa?sac Nima-lung-lat nard' 
nordoallich von Tradnmi am Tcta-lap sudikh vnm Terinam-tso etc. Sie ^Ind aueb gegen NAV^* 
z. B. bei Denitachokt Tsake-la^ angetroffen v^^orden und achciacii demnach innerhalb der ganxcJi 
bifl jetzt bekanntea Erstrcckuiig dca Twishimalaini vorzukommen, von Lhasa im O, bis wenig- 
stens zur G^cnd von Tanbw im N.W. 

844^ Graucr Granitporphyr^ 

IdentiAch mit (S33). Ger^lJ der DetHtuakegel am Fuss der Nordseite dcs Gartok-Indns- 
TaleSp Srt>. des Lagers 25;, 

845' Graucr Qrnnitpar^ihyri 

Identisch mit (&44^- Bitdct den FelsenhUgel. mf welchem das Kloster Tiotchi-gaiig auf- 
gebaut ist; das Lagin- 258. 

84^—831. Craublauef oder^ veT^'iltert, rbilicher Marmot. 

KnstaUmisch korcuger Kalkstcin mit Kalkspataderu. aft deutliche Faltnirgserscheimingcn 
zeigend, abur^ wie man schon auf Grund der aJlgemeinen StruktuA'^cthaltiiLssc erwartcu musstep 
ohne Spuren von Fossilicn. 

l^ie Proben Flam men aus dcf G^cnd xAvbehen Demtschok und dcni Lagcrplatzc 261, von 
diT Sudscite des Gartok-lnduH. 

85a. Feinkdrniget Msrmor. 

Am Lager 2C3. 

853, Grauer Qaarzbtotitdlorii (>Homhlendegrantt»). 

lilcntiseh mil (26a) etc. Lcfse Bldcke zvr'iseheo den Lagerpbtzen 2G3 und 264. Fest an- 
stehenrier Felsen war nicht xn errelcben. Aik Hugd der etwahnten Sirceke bestehtn aua lautef 
ksem Verw'itteningsniateriat, 
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854. Griiner, gebanderter Sandstein. 

Das Gestein ist mit (412), (408) etc- identisch, zusammengesetzt aus kleinen, 0.15—0.45 mm 
grossen Quarzsplittern, die keine Spuren einer Abnutzung dutch Wasser zeigen, und schup- 
pigen Partien umgewandelter Feldspatej das Ganze wird dutch eine calcitteiche, chloritische 
Zwischenmasse vetkittet und scheint auf Kosten det jungen, spateocanen Eniptivfotmation det 
Gegend gebildet worden, demnach selbet posteocan, jungtertiat, zu sein. 

Lose Blocke zusammen mit (853). 

855. 856. Gtauet, potphytattiget Quatzbiotitdiorit (>Hotnblendegtanit»). 

Identisch mit (853), (838), (262) etc. Cbet das Votkommen dieset Gesteine witd nichts 
angegeben. 

857. Gtaugtunet Dioritporphyrit. 

Die Gtundmasse kann als pilotaxitisch bezeichnet wetden, zusammengesetzt aus feinen 
PlagioklasX&stchcn und Magnetitsiaxib sowie kleinen MikTolithen, die als Augit gedeutet wetden 
konnen. In dieset feinkristallinischen Masse liegen Einsptenglinge yon fatblosem bis schwach 
gtiinlichem, diopsidahnlichem Augit in kurzen achteckigen Saulen, die von Ptisma und Pinakoid 
beg^enzt sind, und mit Zwillingen nach det Querflache; c J c = 40 • Dazu sieht man leisten- 
fotmige Plagioklase, gewohnlich statk umgewandelt, jedoch in einigen F^len ZwiUingslamcUie- 
tung nach dem Albitgesetz zeigend. Gemessenes Maximum det zut Zwillingsebene symmetri- 
schen Ausloschung det Lamellen = 28*, ein sautet Labradortty ungefaht Ab*^An^3. Die Magnetit- 
einsptenglinge zeigen oft einen weissgtauen f^ukoxennxiA. 

Steht vettikal, stteichend W. 15* S.— 0 .15* N., siidlich des Lagets 267, Tschu-schul. 

858, 859. Gtauet Quarzbiotitdiorit (»Hotnblendegtanit>). 

Identisch mit (856), (838) etc. (858) sUdostlich des Lagets 267, (859) an demselben. 

860, 861, 863. Statk vetwitterte, potphytarrige Gesteine. 

Untethalb des >KIa>-HUgels, sUdostlich des Lagets 268. 

862. Dunkler Hypcrsthcnaugitdiorit. 

Das Gestein besteht aus Plagioklas, Hypersthen, Augit, Biotit, Magnetit und Apatit sowie 
vereinzelten Hornblaide\vieL\w\^MtXi. Der Plagioklas bildet grosse Tafeln, zusammengesetzt aus 
Zwillingen nach dem Mbit- und Periklingesetz und zonaren Bau zeigend, der Kern em basi- 
scher Andesin, die HUlle ein Oligoklas. Der Pyroxen besteht zum TeU aus Hypersthen mit 
a = hellrot, b = farblos, c = grun, zum Teil aus farblosem bis schwach grunlichem, diopsid- 
^nlichem Augit in Zusammenwachsung mit dem Hypersthen, beide zuweilen von griiner, kom- 
pakter Hornblende umgeben. In den Zusammenballungen des Pyroxens sieht man oft braunen, 
resp. gelben Biotit sowie Magnetit. Der Apatit bildet verhaltnism^ig dicke Kristallsaulen. 

Eine volumetrische Bestimmung ergab folgendes Resultat. 

Plagioklas. 70*7 * Volum-% 

Pyroxen und Hornblende.18.16 » 

Biotit. 4-74 » 

Magnetit. 3-®9 > 

Apatit. 2.50 » 

Das Gestein kommt zusammen mit (860) etc. vor. 
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8*4 St^rk vcrwittcrtca Porphyrg^atein. 

Ai^^tcheiid ^udosilich dt;s L^crs 268. 

®5-S75 W<?i5S£r3iie bis graue* gcstrcifte Gr^nitt. 

Ohiie Angabc dcs Fundarics. 

S76-*) Rotblondcr, dichter Kalkstein, 

Pctrographi&ch idcnd^^c;!! mit (Sp). Anstehcnd am Lag«r 385* Karakcnin). 

877, Dunkd firaulich bf^iiner Kaikstein. 

Anstchcfid am L^ct 2S9. 

87S. Dunkdgrau^r Sauditein. 

Scheint p^trograpblsch mit (88 q) ctc^ idcitlLach srdn urtd ^ 1 It€ folgkch one posteocanc 
Ablagcning bildcn. Am Lager ^go. Das Fallen 80' gegen O. rj* N. 

879. Grauschwar^cr, dichtct Schicfer, 

Anstrfiend am Lager 391. 

880. Duakdlgr&^cr^ quarzitischer Sand stein, 

Anstehend ^an der FeLsenecki: ^wis^bcn dtm Heidf^n Tatem», wcstltch dca Lagers 292+ 

88 [. [Junkdgrauer^ quar2it[sclief SattdsTein. 

WcstHch des Lagers 295, rwo das Tal die dstncrd^tliche Ricbtnng einschlSgt^ Das Fallen 
20* O- ro' S. 

8&t, S83- Kotbrauncr^ kriatillinisclter Kalkatein. 

Pflasterstruiertefi g^zlLdi umkriatallMTcrter Kalkstdn ohne Spuren von Fossllien. Anstehend 
gleich ditiich dcs I^^gerplatrcs 396. Das Fallen Co* gegen O, j;"N. 

884. Graucfp glimmermidier Sandstein, 

Daji Giatein ist glimmetrcicher als (87S), (88n^ etc. nnd ssdgt schieferige Textur. In der 
N^he des Lagers 297. Das Fsdlcn 62" gegen N, 10* O* 

885—fl 88 f GrauUeb weLsser^ dichtcr KreEdr(^)-Katkatein. 

In elneni DuAnscbllFe sieht man nndeutliche Spuren van FasslUcnflkdi^ttcii. Dufchschnitten 
teils vtin Fomminiferen und tcUa von dicken ScbaleUp die genait dieselbe Mikrostfulctur anf- 
wewn wie die Schalen dew pratradfofiUx //rtimi Douv, vom Aksai-Tschiti. Oboe behaupten 
zu vi^ollen, duss diese Fragmemc ge^adc die crwahritc Spezies reprtisentiereii^ gkube jch doeh, 
dass es slch wlrklich um Radiolitesschalcn haodelL imd dass der beircfFcnde Kalkstdn folglfch 
detn Krcidcsystcm zugchoft. Fttr diesc Annnhme konnte auch der Umstand sprechen^ dass 
(885-888) mit dctnscibca Strdchen wic der ccnocnaaea Radiolhen-KallcstcTn (42—63) in der 
Stretdiungju-ichtun^ desselben ung. 40 Kilam. weiter nnch VV, N, W, vorkommeii. 

Die Stufeu wurden wcsitlich und tietlich des Fosses (5.355 m il. d. M.) zwuehen dem Lager- 
pliitzcn 297 liud 398 sowie bei dent Iciictgcnanntcn gefunderv- 

') iBjlK ueil latcnide Timnutiifi npd»piii>Tcn Icilvciic rut ccnnncuiviiQtu CcfiBtRitulliInctiTn, ircnininiitlt 
rlcf leutCD ibMihn^iclicn Dtttcbqunvnt dei tlb«tulKliBft N^blondn nim ICanluKtttti-rattr im N.W. Ml 
lBnllm.jiuljBl.ll tm s. kwIc Vkhtafid dur tiHetm dureh dui Tiuuhfind.jr*. 



1, nEH GESTtlNSi KOBEK* 


13S 


8S^, 8{Ki. Rutbrauucrt kalkhaltiger Sandalein. 

Tdcntiscb rait (w), (**4) etc. Lose Blocke »auf dem Fasse dei Tagesi (d, S. Jan. 

[907 J westlich dns Lagcrjjiatzes 799. 

8gi. Rddichu’, dichter Kalkstein. 

Idcntisch mit (88s) etc.; die rdtiiche Farbung riShrl von der Verwittcrujig her. Wcstlicli 
vom Lager 300, in der Fdsenschwclle mr LinkcO. 

(89I- Fehlt in der Satamiung.) 

(893. Lr i d^ r iat aur cln wiazigea Fragment dieser in den Notizen Hedf^ s ab gemein 
bczdchnetcn Kbrpcr vorhanden, UnniOglich gegenwartig au bestimmen. N'ordwcstUch dcs 
Lagerplatzcs 3C4.) 

SW Weisstrr^ dichtta', tbtlichiiTi KalksT^in 

Idcnibch mil (891) etc, Beim Lager jo6. Herrsebt in der Gegand allgcmciti vor end gibi 
der ganzen Landschaft cinen rdtiichen Farbenton. 

895. Graucf dichter Kalksccin. 

TdcntUdi mil (87), fga). (SiW), (90*) Ohne Attgabe dm Fundortes. 

896. Rotes Konglomcrat. 

SchetDt nur ein Vcrwitteningikooglonicrat za sein. Itn Talc 11,w. des Lagerplaties jofi. 
Auch hier herraebt dcrselbc grant bU rdtUche Kalkatein wie w elter nordwesllidi vor. 

897. Gr&uer, dichter Kalkaiein. 

tdentiseb mit der fruher er\vbhntcn hellcn Kalksteincn (885). (8gl), (894) etc, An^chend 
ini oberen Tcil dcsselbcn Tales (nordwcstlicb dcs Ijigerplatzes 308), aus dcssen unteteti Parti™ 
(8g6) stammt 

8pS. Cdblichcr Saodstein. 

Idcntisch mit {890). Am iiiirdlichen Aufgang zutn Passe iwischerv den LagerpUilien 30S 
Udd 509^ 

899. Diuiklcr, vefwitlcrt roier, Kalksteln. 

idenrisch mit (895). (90i) etc Anstchend in der kleinen Fetseneeke glcich nordlich dcs 
Lagers 309. 

900. Mellgrauer, dichicr Katkstein. ^ j , l 1 

Petroerajihisch mit z. B. (89), figj). Barremicn-KallcBtcin aus der Gegend voo Lhnng nak, 

idcntisch. Anstchend bcim L^cr JOy- 

901. 903. Duukelgrauer, dkhlcr Kalkswia. 

Identiscb mit f 93 J. ( 95 ) etc. (90* > Lager 312, (90*) an der Undeckc d« bens nord- 
wcstlich vcim 3 ^ 3 * 

903 W- Grauer bis rbtlichcr, dichter llalkatcin. 

Idcntisch mit (9D0). <iOt). (iM). ( 103 ) «*=. Ansiebend iwischen den Lagerpl^ioi 3x3 und 320. 
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r/)8. Dunkdgrtuicr, quarsitbcher ScbieFer. 

[dcudsch rail (8o), (Si), (*41). Anatehend. einc unbedeutcnde Pariie hildendt w.a,w, d» 
l^^rs jji, 

9OV, glB. Wdssgeibher, kri stall la i sc her XBlkstein, 

OliiiL- Angabvn ticji Fundortes. 

pit. Criingrauer Feldspataandstelo. 

Das Gestein besteht suk eckigen Fragmcaten ernes FeldspatSt dcr nutimulir m dn sdiiip- 
piges Glimmer tind Chloritaggregat umgcwandLU Hrordim ist- Die Fragmeute zdgen cineu 
Diirchniesscf von ung. Vj mtii, »An tkr erstea Qudie*, nordweatlkli ilea Ijigers 335. 

912—014. Dunkter, e. T. glimmerrdcher Schicfer. 

tdenhsch mil (908) etc. (Q12) »auf dem xwdten Passe* s.9. vom Lager 324; sUtl- 

i>stlich dcsaclbtoi Faiiaes, (914) In der NUhe des Lageia 32(1. 

915- Dunkelgrauer Sandstein, 

Gerdll am Lager 326. 

919. Dunkclgraucr, arkosartiger Sandstdn. 

Identisch mit (SSo) etc. Am Lager 327. 

917* Kdtlich brauner, quarzitiseber Sandstein, 

Ahndt in hohem Grade { 80 o) etc. Gcrdll am tjger 327, 

918. Dunklcr, gebiirteter(?) Sebiefer isder femkomiger, scbieferlger Qua rail. 

IdcDiisch mit (908J, (yi2) etc. Zwtschco den L^em 329 und 33a Das Fallen: zuerst 

3 ®* B«g™ S,S.W., dann fast senkreebt mit dem Streichen O. jo' N. und nalie dem Li^er 33O 
33* mit demsclben Strddicn. 

919. 92D. Grauer, pbyllitischer Schiefer nilt QuarzeiaUgeningen- 

Das Gestdn ist mit dem scidenglanzcnden phyllitischeo ^hiefer (443) eb:. identisch; cbeuso 
stimmt dieser Seliidcr aehr genau mit den vou HayitpEN' wahrend der cnglischtti Expedition 
uaeh Lhasa unter Sir Youngiiosbaj^D (i 903> angetroffeneR feingefalietcn Phylliten jmassiachen 
Alters von der Flcm-Ebinic, von Gyaatse, KanKta tind andcren LokalttSten (s. S, 63, 89) dherein- 

Adfitehcnd auf dem flaclien Pause (5,655 m U. d, M.) westUeb vom Lagcrplatz 330. 

92 i. Grauer und rdtlicher, grobki>rnigcr Granitit. 

Etu'as surer aU der Mombtendegranit (QuarzburtitdioTit), der hicr oben unter Nummer 
(262) beschrieben wurde^ sojisi mil dieaem Rbereinstimmend. 

Anstehend wcstUcli des Lagerplaizcs 330. 

Dunkei giaugriincr, schieferiger Quarzic. 

Fast voUstandig mit (919) tibcretiifitiinineiid, stelJt das GestcEo cine gTobkdrnigere Variation 
dicscB Sebtefers dar, lis sdndat, als irenn schieferige und qtiartitlsclic Scbicbten filer tntt 
dnander wechseln. 

Anstehend glidch cistiicb des Lagcm 330. 
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i|3tj. Grauur Qiuirzliicititdiorit (HornblendegrAtiit). 

Ideiitisch lait (2to) etc., etwas bsabchcr ^ ( 9 Zi). Ungcrdir halbwcgs zwischcn den La- 
fjem 350 iind 331. 

024. Grauer^ |ibyllicisclier Sebiefer. 

Identisch mit (919). Anstehend am Lagerpbtz 331 mrt detn Fallen 68' gegen O.40"N. 

925- Dunkfslgrauftr uitd ^chwarmer (^uarzAchiercr. 

Schdot mit (412) ubereinzustunmen. Anstehend sowohl den Lagem 332 und 333 

abi bci dem Euletzt genannten- Das* Fallen 5^" N. 

>In dnem Nebentol scheiat rbtUchei' Gronit fc5t anstehend vorzukomment und unter den 

Kies- und Blockmaaseit di^i TalbodintH herniclica rote und grstie Granitcr vor.i 

gab, Gelbrotes Kongl^merat 

Runde Quarr.kdmcr in KalkspatccmuiL Zusammen mit (Q27). 

927. Rotbrauner Quarischiefer. 

Schr naho mit (448) oto. bberumstimmend. AiLstehend am Lager 333. 

928. Hellgraueri dkbter Kalkitein* 

Ostlieh dti8 333- FaJlco 7-* S* 3®' 

939. Dunkler Quarzachiefer- 

Glcich ontHch vam T-agcr 339- Fallen 3S' gegcn S. 10' Wk 

93ft. Grtlngrauer Sandatein, 

Zwiachm den Lagerpl^tzen 339 und 340* 

931. Graidleb rat^r^ quamriHcher Sand»reiit 

Steht in der Niihc von (927), (670) etc. Anstebend 5atlich von ((00) mit dem Fallen 59^ 
gcgcfi N.30'0* 

932- 934. DUnnplattlger, weisagelber KalkHtein tmd Feuerstetn. 

Lossc Blocke auf dem Wege^ et^^as bstlich von (9J0* 

93s—937^^ Graiie nnd rotlich weissc, dichte K%^lkftteine. 

Identisch mit (899—907) etc,| miitma!i*ilicb wic diesc dcu ^teren Tcilen dt& Krddesystemsi 

tugcliodgi 

Anstehend stwiseben cicii Lagerpldtzcn 34O und 342. Das Fallen tveeh^lt . westw^ =? 43* 
gegen O.* ostwarts = 25' gegen W. 40' N. 

938^ 939^ Graugrline Phyllite mit Quaneinragemngen. 

Seidenglanzemlc, graugrUne Schiefer mit schoner F^tdung, identisch mit (qzo) etc. lai 
Schiefer licgcn Linsen odcr fogeit von milchweiis^ni Qiiarz. 

Anstehetid auf dem Passe (4,886 m U. i M.) nordwestlieh des Lagers 345, Fanknr. EHc 
GeateLnsma.'w ist stark vcn\'ittert imd aurgelockert. 
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940. Grauer Quarzbiotitdiorit (Hornblendegranit). 

Das Gestein besteht aus Plagioklas^ Orthok/as, Quarz^ Hornblende^ Apatity Titanit 

und Magnetit, 

Der Plagioklas, leisten- oder tafelformig, bestelit aus Zwillingen nach dem Albit-, Karls- 
bader- und Periklingesetz und zeigt zonaren Bau. Maximum der zu M (010) symmetrischen Aus- 
Idschungsschiefe der Hiille 8% des Kernes 2 \\ Nach der Lage des >^clairement commun> sind 
diese beiden Winkelwerte negativ (ScilUSTER); demnach die Hiille = Ab^An*, der Kem = Ab 7 An^, 
die Hiille, wie gewohnlich, saurer als der Kern. Die Lichtbrechung eines nichtzonaren Plagio- 
klases zu derjenigen des Quarzes: a' ungefahr = / > e, d. h. dieser Plagioklas ungefahr = 

Ab^An^. — Orthoklastischer Feldspat ist sehr selten und er zeigt nie die selbstandige Be- 
grenzung des Plagioklases; er fullt, zusammen mit dem Quars^ die Zwischenraume der iibrigen 
Bestandteile aus. — Die Hornblende kurz saulenformig: a = hellgelb, b und c = dunkelgriin. — 
Der Biotit bildet regelm^ig sechsseitige Tafeln: a = gelb, b und c = braun. — Der Titanit 
zeigt die bekannte Briefkuvertform. — Der Apatit bildet lange Stengel. 

Das Gestein gehort dem im Transhimalaya gewohnlichen Quarzbiotitdiorit-Typus (262), etc. 
an, der auch im Himalaya eine weite Verbreitung zeigt und unter dem Namen Homblende- 
granit bekannt ist. Kataklastische Erschcinungen sind nicht zu sehen. 

Anstehend beim Lagerplatz 345, Pankur. 

941. Grauer, feinkorniger Granitit. 

Feinkorniger als (921), sonst mit diesem iibereinstimmend. Anstehend in kleinen, iiber die 
Bodenoberflache ragenden Felsenziigen westlich des Lagers 347. Diese Hohenziige scheinen 
mir als durch die Verwitterung herausmodellierte, weil widerstandsfahige, obere Partien von 
Granitgangen gedeutet werden zu kdnnen. 


942—945. Roter Porphyr, Sandstein und Kalkstein. 

Ohne Angaben des Fundortes. 

946. Grunlicher Quarzit. 

Das Gestein besteht aus abgerollten Quarzkornern, deren Durchmesser bis auf 2.1 mm 
steigen kann. Zwischen diesen grosseren liegen kleinere, eckige Quarz- und Feldspatfragmente 
— die letztgenannten an Menge stark zuriicktretend — sowie winzige, lebhaft polarisierende 
Glimmerblattchen, vereinzelte Turmaline und Zirkone. Die Quarzfragmente zeigen undulose 
Ausloschung und sonstige optische, durch Pressung hervorgerufene Deformationen. Die reich- 
liche sekundare Ausscheidung von Glimmermineralen und Turmalinen deutet nicht eine reine 
Kontaktmetamorphose, sondern eine Piezokontaktmetamorphose an, d. h. dass das praeocane 
psammitische Material in Zusammenhang mit den spateocanen Eruptionen und der gleichzeitig 
vor sich gehenden Gebirgsfaltung umgewandelt wurde. 

An.stehend am Lager 357, d. h. zwischen den Seen Tong-tso und Schar-tso. 

947. Graulich rotblonder. halbkristallinischer Kalkstein. 

In der Gesteinsmasse, die teilweise einer Umkristallisierung zum Opfer gefallen ist, 
sieht man unbestimmbare Schalenreste. Zuweilen erinnern diese an Orbitoluia^ ebenso 
wie die allgemeine Beschaffenheit des Kalksteins an den Orbitolinen fuhrenden Barremien- 
Kalkstein (200). 

Anstehend am ersten, nordlichsten, Passe, sUdlich des Lagers 357. 
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948. Grauer, dichter Kalkstein. 

Dunkler als (947). Anstehend westlich vom Schar-tso, gleich no-dlich voni Kangscham- 
tsanpo. Das Fallen 30* gegen O. 

949. Grauer, dichter Kalkstein. 

Am Lager 361; das Fallen 75” gegen N. 20® W. 

950. Hellgrauer, kristallinischer Kalkstein. 

Anstehend auf dem Passe Tschaklam-la (5,285 m U. d. M.) und unterhalb desselben. Die 
Verwitterungsmassen zwischen dem Tschaklam-la und dem Lager 363 bestehen zum allergrdssten 
Teil aus diesem Kalkstein. 

951. Dunkelgrauer, quarzitischer Schiefer. 

Identisch mit (1008), (952), (337) etc. Fest anstehende Felsen sind zwischen den Lager- 
platzen 362 und 363 nicht wahrzunehmen, nur lose Verwitterungsreste. Die Probe wurde aus 
diesem Kies genommen. 

952. Dunkelgrauer, quarzitischer Schiefer. 

Identisch mit (951). Anstehend am Lager 363. Das Fallen 46® gegen N. 10® O. 

953. Hellgrauer, quarzitischer Schiefer. 

Heller als (952). Auf dem Passe Sangtschcn-la (5,356 m u. d. M.) nordlich des Lagers 364. 

954. Griinlicher, sandiger, barter Schiefer. 

Das Gestein zeigt eine an Ubereinstimmung grenzende Ahnlichkeit mit (919)* (920), und es 
scheint, als wenn alle diese vier zuletzt erwahnten Schiefergcsteine mit einander identisch und 
durch eine spateocanc PiSzokontakmetamorphose umgewandelt worden waren. 

Anstehend nordlich des Lagerplatzes 367 mit steilem, siidlichem Fallen. 

955. Rotgrauer Porphyrit. 

Das Gestein zeigt eine so weit getriebene Verwdtterung, dass eine nahere Bestimmung nicht 
durchzufiihren ist. 

Anstehend nordlich des Lagers 369. 

956. Roter quarzporphyritischer Dacit oder Tuffporphyroid. 

Das Gestein mit starken sekundaren Umwandlungen lasst sich sehr schwer mit Sicherheit 
bestimmen. Die Hauptmasse besteht aus rundlichen, triiben Kugelchen, isotrop oder mit feiner 
Aggregatpolarisation; man konnte diese Korper als zum Teil umgewandelte Aschenteilchen 
deuten; zwischen diesen, die ganze Masse verldttend, sekund^ ausgeschiedene Kieselsaure. In 
dieser Masse sieht man Quarz- und /v4/jr^^/kristalle oder Fragmente solcherj die Quarze zeigen 
oft Dihexagderform; der Feldspat besteht gewdhnlich aus Plagioklas. Dazu treten Fragmente 
cines Porphyrites. 

Anstehend auf dem Passe Satsot-la (4*856 m ii. d. M.), nordlich des Lagers 370. 

957. Dunkelgrauer, quarzitischer Schiefer. 

Das Gestein zeigt mit (952) grosse Ahnlichkeit. Nordlich des Lagerplatzes 372, Merke- 
song; das Fallen 67® gegen N. 15® W. 

tj—iS3J52. Htdin, Simthern Tibet, igo6—rgo8. 
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958. Gelblicher, grobkorniger Granitit. 

Das Gestein ist identisch mit (921) etc. Anstehend auf dem Passe nordlich von Merke- 
song, Lager 372. 

959. Grauer Quarzbiotitdiorit (Homblendegranit). 

Identisch mit (292—297), (301) etc. Anstehend beim Lager 372, Merke-song. 

960. 961. Schriftgranit. 

Dasselbe Gestein wie (520), (747) etc. (960) ohne Angabe des Fundortes; (961) loses 
Stuck nordlich des Lagers 381, Bupto. 

962. Weisser, gestreifter Granit. 

Identisch mit (578) etc. Loses Stuck auf dem Passe Samje-la (5,527 m u. d. M.), nord- 
wcstlich des Lagers 382. Fest anstehender Felsen nicht zu erreichen. 

963. Dunkelgrauer, schwach quarzitischer Sandstein. 

Scheint mit (451) etc. identisch zu sein. 

Anstehend nordwestlich des Lagerplatzes 383, rechts unterhalb der Talerweiterung. 


964—969. Griine, kalkhaltige, phyllitische Schiefer. 

Schiefer mit starkem Seidenglanz und feiner Faltelung auf den Schichtflachen, in Wechsel- 
lagerung mit diinnen Quarzstreifen. Diese Serie ist petrographisch mit (641—644), (443 -44s) 
etc. identisch und konnte ebenso wie diese als Glimmerquarzite mit Schieferrandern oder als 
phyllitische Schiefer mit Quarzitrandem bezeichnet werden. Sie wurden somit jurassi.schc, 
wahrend der spateocanen Zeit piiizokontaktmetamorphosierte, peliti'*che und psammitische 
Sedimente bilden. (964—966) wurden nordwestlich des Lagers 384, (967-968) nordlich 
des Lagers 385, ( 9 ^) westlich des Lagers 386 gefunden. Das Streichen und Fallen wech- 
selt stark; die Gesteinsserie zeigt kraftige Faltungen und gehort der Lunpo-gangri- 
Kette an. 

970, 971. Grauer, verwittert gelber, sandiger Schiefer. 

Anstehend mit dem Fallen 25—35’ gegen N. 10—15* O., westlich des Lagers 387. 

972. Dunkler Schiefer mit harteren, quarziiischen Bandern. 

Anstehend westlich des Lagers 388, >wo der Strom die Terrasse der rechten Talseite be- 
spult». Das Fallen 26’ gegen O. 30’ N. 

973. Graugriiner, sandiger Schiefer. 

Identisch mit (970) etc. Anstehend zusammen mit (972). 

974. Graugriiner Sandstein. 

Identisch mit (g73) etwas grobkorniger als dieser. Westlich des Lagers 389. 

(975. Geroll am Passe Gabuk-la, w. des Lagers 390.) 
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W7- Dunlcelgrauer Schiefer. 

Scbdnt identiscb mir den Scliiefem (973) etc, odw wcnig^teiia tktudbcii aehr 

ahnlidi 2u 9<iti. (977) isi ciwas firobkornigef, QaaraschiefcTt und kommt iti Wcchflelbgcrung 
mit dem feintuitiigefcti Schlefci" (97^) 

Anstehcod wwtlwh tks Lagcfs 3905 das Fallen ? 2 ' gegen N.2O‘0. 

QTH. Schwarrgrau cr Quarjaugitdiarit. 

Geateia besteht aua Piagiokias^ (hhritischea Magattit und QHan. — 

Der laag Icbtcnftiniiigc Plagiokhs, palysyulhetisch n.ich dem /YlbitgeScU veizwillingt, isL, dm 
oplischen Analyscn nach zu urteilm, ela Ab»>An**. cin basischer Die Letstea ln^cn 

mtweder subparaltel nder in wlrrcr Anordnung; die Ldckm werden von gelbgrUnm. fasfijigen 
bis schuppigen fhlaritisihtft Subaianzcn und von Qaars ausgefllUt. Ab ujid lu steekt zwuchen 
dtn Flagioklasea cin trUber, einheitlich airuicrter PttdspaU mutmasslich orthoklaatiaehia: 

Dcr Majrnftit laldet kldne Kriatallkotncr odcr -skeleitt Das Gcaiein ahnelt in htshcni Grade 
dem posisilurischen Quarzdiabas (Kongadiabas) aiis Sk^e. obwobl sein Plagioklas saurer ist 
als bci dcni crwabiiicii schwedtschen DIabas, 

Aastehend 3,4 Kilom- westlicb des Lagers 391- 


97p. Kotcr Saadstein. 

ideatisch mit 097 ). (398). Ansiclicnd 3.4 Kibni. westlich dea Lagerplataea 391; 
rcgdmi»3igirr Lagerung, auf dem Kopf stchmd, 55' gegen N. JO'O. faJIcnd. 


mil un 


980. Schiefer-Qaara-Brcccie, - . j t i > 

Anstebend anf dem Passe Kulc-b {$fiSS m U, d. M.) halbwcg* ^isebea dea Ugerplatwra 

393 und J93, 

081 . Gritner, rostflcckiger Sandatdn. „ . , . c » iw 

Idmtiscb nijt (4*5) etc. Aastehend 3 Kilom. sbdwesilich dcs Ugws 394 , Semoku, Das 

Fallen 80' gegCD N. «>■ W. , 

9S2. 985. GetbUchcr Sandstein mit Quarzadem. i 

Zeigt grossc Ahnlichkcit mit ( 475 ) etc. Anstehciid beim Dnrf Uschy (Lager 395), 

984. Braungdber, calcitbaltiger Schiefcr- , , , ^ * i 

In dcr feinstruierlen Schiefennassc liegea idiomorphe Rhomboiider, tnutmassiich Pseudo- 
mnrphoaen tiach Caldt, bestchmd aus Limouitsubstanz. Anstebend J.s Kilam. weatlich vom 
I^ger 395 (Uschy). Das Fallen 29* geg*" * 5 ‘ 


985. Rotcr, vcfwittcrtcr Sehiefer - , , 

Anstehend auf dcr Sildseite des Passes, to Kilom. sUdlich es Lagers 39®> 

5 *' gegeu N* 25* W. 


Das Fallen 


gti 6 . DuakclgrUner Amplilbolitiichtcfer. 

Gmsscr, bcnmicrgcfaltencr Block gleich sudlich des I,agcrs 39 G. 

987. Grungraucr Schiefer mit sandigen Zwischmlagcu. 

Idcntisch mit (413) und ansicliend gldcU westlieh von dusem, Kilom. nbrdlich des 
{.agers 396. Uas Fallen 33" gegen X. to* W. 
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pittf. GrobtT Sand stein Oder felDkdrm''C3 KonglomeraC. 

Das Gestein bcstehi aus klcincn. grUnen bis rotliohcn Kbrticrn eines Porphyrgcsteins und 

deal i^clstuJn (99c) sehr ithiilieh- 

Anstehcitd auf detu Pasac j Kiloio. sLiddstlicb diis Ijigers 397* 

989 l^raungdbcr, feiiikorniger Saadsteia. 

Auf lie™ Passe Tdeb-Ia (4.974 m u. d M.), 3.* Kilotn. ntrdJtch d« Lager* 397. Das 
Pallen betrSgt 7S' gegen N, 20’ 0 

990, 991. Giaugninur Sand stein, 

Uas Gesteia bcstclit aus eckigen Fragmentu-n von Qmts, Ortkokliu^ Ptagi^klm, porphyr 
struicrten KrguMgoatdnen ued aus sekundaren Ckhrit- utid ^/rV^^ausscheidungen. 

Die Quarzlngmeate, dercu Durchtnesser bis auf o>5 mux steJgea kaaiit zeigea zuwctieQ die 
Form eincs Dihexaeders; sie trctcii Taat an Mcage gegen die Feldspatfragaieatc aurtick^ diesc 
bcstchen sowohl aus Plagiuklaa wic au5 Ortlioklas. —Die Gesteinsfragmente, sogar von 1,8 mm 
Durcliineasof, licigcn Porphyrstruktur: fcinstrm'erte Hauptmasse aus Andesiakisichen in wirrer 
Oder fluldaJer Aiiordnting mit Einspreoglijigini von Plagioklas oder Orthoklas uad Quarz; mikro 
relsitisehc Gmirdmasw mit Ortiioklaaeinsprenglingen; ophitische Grtindmassc wio diejenige eines 
rduk^rnigcci bis dicht^n Dubas^. — D^zu treten Ncster vod zcisiggrlicecp Epidot uud fdii- 
schuppige, grtinc, chloriiische Aggregate mit schivacben Interferensfarbcn. — Das Gestcin ist 
offenbar auf Kosten der spateocanca Erupiivformation gcbildet itnd folgjkh postcoian. 

Anstchend 3.5 Kiioiii. ndrdlich des Lagers 398, a.6 Kilom. sudlich d*» Lagers 3991 aahe 
Kjung-tsang. Da* btrdciien und Fallen wechselt scJiri anerst, ueitest nach S-i 80* gegen 
N. 20 ' O., dann &' gegen S. 30' \V., weiter tigrdUch 70’ gegen S. und 67* gegen S- 

993. Graugnmer Saodstein, 

identiach mit (ygo) Anstehend auf dem Passe Gjagong-la mit q,o., o . and s.d. Fallen, 

f)Qj. K^lkBinterp 

An dtr beissen Qudic t.C. Kilom, sudlich dcs Lagers 400. 


9^4. Uunkelbmiitier Parphyr. 

Gcfbll beim Ijigcr 401. Sebutt- und Blockanhaurimgen von Porphyr und Granit sind all- 
gcincin verbrcitet iwischen den Lagcra 399 und 401. auf der GubirgskeUe Kantschupg-gangrJ. 


WSi 99 C>- Grauc Quarzbiotitdiarite (stiornbkndcgramto). 

Das Gestein kommt in ejner grob- und dner feinkbrnigen Varirtat an demselbcn Fund- 
ortc. fjgerplaU 403. stidlich vom Saogmo-bertik-k (5,586 m U. d. M.) vor 

Die rdnkbrnige Vnrietit (996) bestclU aus O^A^aL, Qu&rs, Amf, 

m 6 ApatiL -Orik^khs^ ini aPgemdnen starker vens'ittert alsdcr 
^inklas, reigt eawdlcn to Mincn Randpaitien cine schivach ausgepragte Mikroklinstrukltir, 
bchnltte mi central au^etender Bisectr^ c lOschen t^io' gegen die guten and dicht ge- 
legcn^ naeh P C^)- Der Orthoklas i*t demnaeh kein reioer KaJifeldspat, sond^m 

lastcnforniig mit Teadenz zn Sbitandigcr 
Begretuung, «t polysynthirtisch nach dem Albitgesct* verzwiJIingt und zdgt oft zonaren Dau. 

fft Ab*Ao^ die Hullc aaurer, tmgefabr Ab'Ans. - Der Quartz zeigt 

oft eine Andeutung zu selbstandigcr Begrenzung. z^wcilen in mlkropeKmaiiiischer Veru-achsung 
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mit Orthoklasj er bildet jedoch auch den let^ten, luckenausfiillenden Magmarest. — Der Bt&tit 
bildet regelmassig hexagonale Tafeln mit 2 £ = 46''; a hellgelb, b und c — braun, — Der 
Pyroxen ist, wenn frisch, farblos diopsidartig; seine Randpartien sind immer in Hornblende 
Oder Biotit umgewandelt Diese Umwandlung kann auch das ganze Pyroxenkom betrcffen; 
niemals sieht man eine scharfe Grenze zwischen dem Pyroxen und seineti Umwandlungs- 
produkten; sie gehen allmahlich in einander iiber. Die Hornblende bildet stcngelige» lappige 
Individuen von gruner resp» gelber Farbe, oft mit Einlagerungen von Titanit und Eisenerz, — 
Der Apatit, in nicht unbetrachtlicher Menge, bildet regelmassig hexagonale Saulen. — Auch 
der Magneiit bildet Kristalle oder Kristallskelette. 

Die volumetrische Bestinimung ergab folgende Werte: 


Orthoklas .* . ♦ 49 % 

Plagioklas . ..-. 27 » 

Quarz .. 10 > 

t)brige Mineralien .. * * — M * 


Summe lOO % 

Die Struktur zeigt Spuren von Pressung, Das Gestein stimmt mit (262) etc* schr nahe 
uberein. 

997* Weissgrauer Mikrogranitporphyr (Quarzporphyr). 

Die mikrogranitische Grundmasse» deren Korner cinen Durchmesser von bis zu o.i mm 
haben konncn, besteht aus Quars und einheitlichem, trubem, orthokieistischem Feldspeit^ unter 
welchem auch kleine PlagiokladindiviAuen stecken* Die Einsprenglinge bestehen aus Quars^ 
oft in freilich nicht besonders gut, aber doch deutUch ausgepragter Dihexaederform. Hier und 
da sieht man einige braune opake jErirkorner oder Tttnntfnesier, 

Auf dem Passe Sangmo*bertik-la* 

998* Dunkler, doleritischer Basalt. 

Das Gestein besteht aus Plagioklas, Augit, Euenerz und undifferenziertem Glas, sowic 
sekundaren Chlorii- und 5^fr/^«rf«substanzen. — Der Plagioklas, tafcl^ oder breit leistenfdrmig, 
ist verzwillingt nach dem Karbbader- oder Albitgesetz; die zuletzt erwihnte Vemvillingung die 
haufigste. Er zeigt oft zonaren Bau, die HUUe saurer als der Kern, und Glaseinschlusse, dem 
Rand parallel liegend* Nach der optischen Analyse liegt ein Labmdoril, Ab 5 An 4 oder Ab«An*, 
vor. Der basischere Kern ist oft verwittert, die Hulle immer friseb* — Der Augtt ist farblos. 
Er bildet teils idiomorphe, achteckige, kurze, oft verzwillingte Saulen, teils die AusfuUungs- 
masse zwischen den Labradoriten und demnach eine Art ophitischer Struktur hervorrufend. 
Gewohnlich werden indessen die Lucken zwischen den Labradoriten oder zwischen den Labra^ 
dorit* und den Augitkristallen von einer winzigste Magnetti- und /^fa^;i7^/^rmikrolithe hegen- 
den Glasraasse ausgefUllt. In dieser Zwischenmasse sieht man unregelm^ige, blassgriine Par- 
tien mit untemormalen oder sehr schwachen Interferenzfarben, mutmasslich chloritzscher Natur, 
die durch Umwandlung des Glases gebiidet worden sind. Anderc Chloritpartien gingen aus 
Augiten hervor. 

Anstehend gleich ndrdlich des Sangtno-bcrtik-Ia, 

999. Dunkler, porphyrischer Basalt. 

Hier herrscht ein bestiinmterer Unterschied zwischen Grundmasse und Einsprenglingen als 
bei (998). Jene besteht aus braunem Glas mit Plagioklaii&sXsa, .<4*^^Vmikrolithen und Magnetit- 
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Rtatib; dj« Plagloklasleistchen liegen wSrr angeordnet Grosse Pkrtitin die,wr Gmndmasse sind 
in blassj^riji^e dtloriti-ichf 5 ubitanz«n unigcwanddt. Die £jn;preng]jtigc b&itclicn aus Plagia- 
klas; sic aeigen aber eim; $o wdt gettiebene Vcrwitteruijf;, dans ihre nahcre Besiimmung aicb 
ukht durcbTiihren lasst 

Ansteliend oSrdlicIi vom Sangmo-bertikda sowic &iii I^gcr 40/4, nbfdlich des Passes. 

A 

1000—1002, Dunklcr, p!i]rilittscher Scblefer. 

Das Gestein, identiscb mil (^^20). zcigt fdnc mtelungen auf den Schiclitflachen uod urn- 
schliesst Liiisen odcr Lagcn von milcliwei'Sem Quars. 

Anstehend im Tal glclch slidlich des I..agers 4051 am nordlielicn Abhang der Laptschung- 
schuru-ICelte, niit dem Kaltcn 40' gegen N. 

>003—1005. GrUnlicIi graiier Sandsieio-Schicfcr mit Quaradrilsen. 

In einer pelitt^chen Masse liegen cckige Qaansplitterchtm von iingerdhr 0,10 mm Durch’ 
messw dtigchctici. Dicse tonige HaupEinaasc acigt cine teilweise Umkristallisation zu lebhaft 
polarisicrcndcm farbloscn Glimmerschuppchen uod kura imdcb odcr siiuleiifbi'inigcti T'ufmaltn' 
krisialleo, dcren Menge jedoch immer untcrgeordnct bldbt. Auch dne Aosscheidung gdb- 
licher tiaute tmd £drncr von Eiscnhydroxyd ist oft wahrrtinebmen, Oas ursprtinglich tonig' 
saiidiee Material scheint von einer Pigzokonuktnjrtamorpliosc, w-enn auch tmmer ganz achwach, 
becinflusst worden zu seln. 

AnsLcheiid auf dem skleincD Passe, siidlieh des Lagerplatana 407, Kangmar; das I'^allen 60' 
gegen N. 2' W, 

1006. Weisser, schierengin', kinkri stall intscher Kalkatein, 

Lose Bldcke bdm Lager 407, Kanymar, herutitcrgeruLccht von den Fcbcn oberlmlb des 
Lagers. 

1007. Rotblondert quarzitischer San date in. 

Das Gcaidn aUndt in hohem Grad {1004), (1005), kt nur eiwas grobkomiger als die^e; 
ebenso wiegt das Quarzniaterial der tonigen Einmieicbiing vor. Die Quarzkdracr erreicben 
dnen DurchmisMr von 0.4 mm und stnd dabd ziemlidi ywt abgeroUt. la der Masse liegen 
vcrcinzeltc Tnrmaliukristalle mil c = Tarblos, a = griioblau; die idiomorphe Ausbilduog der- 
aelben gibt an, dasi sie authigcn sind, Und dass das Gestdn cin prieniptivca, d. h, practsi^OW. 
seitens der spiiteoc^nea Eruptivmassen bceinHusstes Sediment datntdli. 

Lose Blbcke bdm Lager 40S, hemntergeruLscht von den umgebooden Felsenhobiai, WO 
das Gestein ansteht znsamtnen mit (1006} imd (roo8). 

looB. Dunkter, qaarzltiaefaer Schiefer, 

Idenliach mil ( 05 >)> (W*) etc* Bibcke zusammen mit (loob) und (>0077 

IW9. SchwArzt:, quarzrcichi; ScbicFennas-sc. 

In einer feinstmierten, sebieferigen Masse lii^ zuisTtifu abgcrandete Oder eeldge Quarr- 
fragraentc, die hisivdlen die Form cines Dihexaedera leigen, abgefollic Bruchsttiefcc cines meta- 
niorpl.cn Quaroto von dcm gewOhoIlchcn prii«c 3 nen Tjpus, sowie abgeiollte Sdiieferfmg- 
mente imd Calcttaggrcgalt;. 

Das Gestdn ist allcm Anschdn nach pusteruptiv, d. h. posteocan. Es Shnelt in bohem 
umae dem oben beschnebeneft (3 pX 
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Anstehend auf dem Paast: Diatjcii-ljt, aildwcstlich des Lagers 409, st»ichend NO,—SW, 
uQter scnlcreclitem Fallen. 

1010. Dunkler, quar^Etlscber Schiefer 

Ftwas dunkler als, sonst ideutiscli mil (iao8) etc, Anstebend. mit dem Fallci) iJo' 
W.25*S..'siif dean Passe Douijea-Ia. sUdwestUeb dcs L-iEcra 409. 

loti. Craucr, quarzporpbyriclscber Daclc. 

Die Gmndenasse ist tntkrofelsitisch. In diescr liegen Einsprenglinge von Qvars, oft in 
Dihexaiidcrforni und mit magniatiaclieQ Rcsorptionsbuchten- Aiiderc EiosprengHnge, die, wic 
kUminerliche Reste zeigen. ursprElnglkh au» PlagU>kfas gebildet ttwden, bestehmi nunmelir aus 
Kalkspat. 

Aastehend in eiter Fdsenecke, gleich sudlieli dcs Lagerplatzea 409. 

1012, 1013, GraugrUtier, gebiinderlcr Quarzitsebiefer, 

IdentUcl) mit (412), An der SudusLbdschung dcs Passes Tcta-li, b. und s.d. vom 

Terinam'tso. Daa Fallen wcchaclt zwiscL *Q 40 B*®™ N.; ganz oben =60’ gegen 

O. 30* N. 

1014. Grauer bis graugrUner <2‘'***‘*biotitdlorit (*Hornhlcndcgranit»). 

tdcntisch mil (292—298) clc, Atistehcnd an dcr Nurdwestscite des Passes Tela-la. 

1015. Grauer bis rbtlichcrj porphyrariiger BloUt-Hornblende-Granit. 

In dcr ersten Fclscncekc n.w. dcs Lagers 410. 

1016. Graulicli gelber, feinkbrniger, quarzitlseber Sandatein. 

Die oberRlcblichcn. vcrwillcrtfiii Parlien sind rot. Das Gestein bestebt aua klcincn, eekigea 
Oder abgcrolllcn Quarzkorrichen voti ung. o.oj mm Durebmesser* ZwisclicD den QuarzkbrDcrn 
liegen braunliche Hiotitschuppehen sowie Schnppen von einem farblosen, lehliaft pularisierenden 
Glimmer, Eisenemitaub und Chlorit. 

Auf der Pass-Schwelle zwUclieii den Lagem 4'^ 4 ii Fallen 44 gegen 0 . 

JO-N. 

1017. Stark vemStterter, grobkbmiger Granitit. 

Das Geatcin bc-steht aus Qttare, Orthaktas, Plagisktus (untergeordnet), Ghmmer {Hern- 
dlrtuif/), £trriffrff. Der FtUspat acigt starke Truhung und ist in farblosen Gltmmtr, Epidst 
und Kalkspat umgewandclL Der primibc Glimtatr ist in grline ckhritiichf Siibstaoscn mit 
urLternormaten Interfcr<?rifarben miter Ausscheidung von Mogtittii iimgcwandelt worden. Es 
gibt aucb dnige CA/onTpanjea von dcr Form kuner Biiulen, die vicllcicht von HomhUnd* 
hetsummen. Der Quarz futlt die LUcken jtwischen den Ubrigen Beslaudtdlen aus, zeigt aber 
much dne Tendenz zu sdbstSndiger Bt-'grenzuHg. 

Am Sudufer des Terinam-tso, sUdOstlicb dcs Lagen 411. 

1018. Giaiigelber, ausamt feinkomiger und seridtrdcher, qnarntweber SandaCeiii. 

Identisch mit ( toi6), nur ctwas feinkomiger und starker mctamorpliosien ah dieser. Die 

Nenbildung von farbloaem, lebti-ifl polarisicrcndein Glimmer ist sehr stark. Turmalinq sind 
nicht beobachtet worden. Anaiehend am Sddufer des Terinam-tao, ailddstlich des Lagers 412. 
Tert^ mJt dem Fallen 23* gegen S. 
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10J9. Grauroteft quarap^rphyriscber Liparit. 

Loser Block dw rolcn Felscnecke, die olTenljar nus dieaein Gestdit geblldel wird, s,ti, 
des Lagers 4T3, Mcndong-gumpsv. 

I02P, Grauroter, stark venvitterter qaaraporpbyrischer liparit 

»Eiiic halbe Stunde nordwestwaris vom Lager 413*. 

■f) 3 i« Quarzit mit JJrucbstuckcn von Andesite 

In einer aus cckigcn Quaafragmciiteii bcstchcaden Masse Uegen tinregelm^lge Fetxco 
einrs Andesites mit {Xtrpliyriiischem Habitus. Das MalcriaJ geniigt nieht um zu bestimuieo, 
ob das Gestda dne lEruptivbrecdei genaant werdini kann. Mit fast vertikaler Bankung, niitd- 
lich des Lagers 414. 

lozz, 1023. Schwary.cr, geb&rteter Tonscliiefer mit Quanscinlagerungeii. 

Anstehend mit starkeiii Wcchael dcs Falleos und StreicbcRS auf dem Passe, nordostlicb 
des Lagers 413. Dcr Sebiefer gibt grauen Siridj. 

1024. Umkristallisicrter KristalltuR' odcr Lava-Wacbe. 

In dner fdnkdm^cn Hauptmasse liegea kleine, eckige Fragmentc von Quaft und /YiJjfw- 
Jt/as. 

Anstchend auf dem Passe, nordostlicb des Lagers 415. 

to®S —Stark verwitterte Gerblle aus Gran it, Diabas, Porphyr, Qnarzlt. 

Ai» der Umgebung des Lagers 415. 

■ojii Vendtterter Quarzbiotitdlnrit (KombtendegraDti). 

Das Gestcio bestebt aus Frfds/at, Quars, Riotit, ibrnhUndt und Magnetit sowie deren 
Vcnifilterurig.iiprodukteii; Chl^it, Efitdot, Cahit. — Der Feldspat bcsieht sum groseten Tdt 
aus polysj'utiietisch verzwilliBgtcin Piagieilas, der jedocli immer fast voilstSitdlg in feinschirp' 
J^E^, furbloBcji Glimmer und eiiten scbwach biaunlicbcn Staub unigewanddt worden ist. Seine 
nahere Bestimmung diirclizufbbrcn war mir nicht mbgtich. Die lappigen Bioiite sowlc die kma 
sSulenfdrmigea HombUndtn stud voUst^dlg in Chtorit mit untcruormalcu Tuterfcrcnirarbwi 
Oder zeisig^nen Epidat unter Ausschddung von Magnftii und TimnU umgewaudelt worden. 

Das Gestdn schdnt mit fa<i») etc. identisch siu win. Ansteliund auf dem Paast Goa-la 
<3,13* m U. d, M.), ftstUeb des Lagers 416. 

1032. Vcrw'ittcrtcr Qaarzbiatitdiorit (Hombiendegnmit). 

Mutmasslich mit (1031) identiseb; etwas wcstlich von (1031), 

■ 03 d- Gciblich gnuier. schwach qtiarziciscber Sandatcin. 

Das Gestein, mil (44li) die allcrgrbsste Obereinstimmuag adgi, bestebt aus grosseren, 
abgcrolhen Qaarzkilrnern von o.; 1 mm Durchmesser. Zwischen dicsca grdsstrrea Hegen 

klcioc eckige Gworzfragmente und feinschoppjge G/rWeroggregalc, jiowie grbssere Blatter 
von farbloscm Glimmer und klelnc rw/maAnkristalichen. Diiac Ictztercn, Ihrer Form naeh 
autbigen. sind sebr seltcn. 

Die Quanrkbmcr aeigen zuwcilcn cine vertahote Struktur. unduliise Auslbscbung Oder 
aonatige opbsehe Deformatiofleu, wonacb das ursprUnglichc, paammituebe Sediment einer S^ken 
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Prcsaung uiitcnvorfcn gcwcsfcn iat. Die gJeichj^eitig'e Neubilduiig von Glifnmer iind Turmaliii 
deutet eiiic Pisaoltontaktinetamorphose diesei} Scdimcntes sdtcns der in der Nalie aiutehenden 
Granite und anderer Eruptive an. 

Anstehcnd am Lager 41 il mit nordwcstllchetn bis aordlichem Fallen. 

1034. Rdtiich graucr, quanporphyritiacbcr Dacit. 

Identisch mit (lOigti). Lose Bldcbc Jiuf der Schwellc Mtrrke-song*. 

1035. Weissgraucr, quamitiacber Sand stein. 

Lose Blbcbe ^uAammeii mit (1U'34)'< 

lOjA, Graiicr bis rotlicber, qpanporphyritlscher Dacit. 

Die Grundmasse, mit fliiidalo- Strdfung, ist stark umgewaiidelt Die porpbyrischen Ein- 
flprcnglinge bestehen avis Quarx und FeltispaL Die erstgenannten aind sclir 2ahlmch, dthcxairfcr- 
formlg mit schmalem Prisma, oft magtiiatische RcsorpUonserschelnungcn wjigend. Die Feldspat- 
cinsprengtinge sind stark verwittert; ttiweilen sind iedoch noch Spuren der ZwlUinBiilajnellicnjnB 
wahrzunchmen, deren opliscte Analyse immcT unsicher bldbeit musst nach dcii Beobachtungen 
aollte cm sauraer yfndesi^, Ab*sAn« vorliegen. Eitiigc FeldspateittSprcnglinge ahncln dem 
Orthokias, Von ba^ischen Elemciiteii ist oichts au sdien; Dur l/bjwe/iVkbnichen Oder -staiib. 

Anstehend in dcr Nalic reines Umgen Manc-Hitgcls* am Buptsang-twnpo. nordwesllieh des 
Lagers 420, Kebjang. 

1038. Gelbliches, verwittertes Porphyrgestein. 

In eincm klcinen Fclseustahn, sUd&stlidi des Lagers 432. 

1039. Grauer Qwarz. 

Stiddstlicb dc» Lasers 422. 

1040. Grauer, schlackiger Atigitbioritandeait* 

In ciner holokristallinischcn, ophitstniicrtcn Grundmaase liegea Einsprengiinge ^ 

Bhtit vind Othnn. Die Gnindmassc bestebt aus uacli dem Karlsbadergesetz verzwrihngten 
/Vflr^/oW«leistcn mit sebr kteincr, zur Zwillingscbcne synimetriseher Ausfeschuogsscbiefej 
andere, etwas kiaftigere Individuen Ldscheti unto: (2* zu dersdben E^ne symmetrisch aus un 
bestchfiQ foJglich ans emem basischen OUgoklas. AtPAn*. wiihrend die Hauptmasse der Plagio* 
klase aus saurem Oligoklas, Ab^Ans bestebt. Die PI3gi0kU.slcL.ten liegen wirr durch rinimdcr 
ohne Paralielanordnung, Zwiseben densdben sielit man Miknotitlw von farblo.^ Augtt 
braunem Bictit und opakem MagattU. - Die ^a^Veinsprenglinge sind kurr sanlcnfonmg, im 
Queiacbnitt achtcckig, d. h. von Prisma und Pinakoid begremt; dm Spaltrisse nach dem Pnsnia 
«nd gut, die nach dem Pinafcoid sclilccbt ansgebildet. Dcr Augit bt farblos, diopsidarbg. — 
Die JSib/ifcinsptcnglingc zeiKetJ ihre Randpajticn mit fdnetl Riitiln^ddien. diC sich untcr ung. 
&>• Khneiden, crfullt; e^bdlgcib bis fast farblos, t und c = braun. - Andere, gewOhnUch 
kleine Einsprcnglincc aagen die starke Licbt- und Doppelbrecbung des Olhnnt, sowjc dir fbr 
dieses Mineral gewdhnliche Form. Ibr Rand i« oft dnreJi Ausscheidyng von Eisenhydroxyd 
braungdb. — Das Gestein ist gara ftbeh und aeigt das schlackig pordse Aussehen cincfl Uva- 
crguMcs. 

Ajistebctid &1TI Klostcr Lirnksif-gufl^par siiiiHch vofO Tarok-tso. 

iS— iipo6r-i^- 
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1041. Gr^ucf, vtrwittcftcr Atigi|l]iarit^ndesi(+ 

Da:idclbc Gt^itdn wie (1040)^ den KloMicf-Ikrg des Liinkcir-piiiipa bildend. 

1043. Dunkelgrauer Quarx^chiefer^ 

Idenib^eh mit (977), An^ Fuas des Kbirtcr-Ber^ej, narddstlieti des Lagers 424^ 

■043—1047^ Grauer bis ruibbnderi qnaoitischer Saodstcin mit Finlagerunf^en von Schiefer 

Der Sandsteb besteht nii$ eckigen oiJer z. X abgeroJlten Quantkomern von hb zn mni 
Diirchmes5er+ Die jetitgen Kiimer zeigen zuwdbn ijtich die Grensen der ursprUngUcheiii bc- 
stehetL aber aus eokigen Fragmentcii^ d. Hp die iiTsprilnglichca QuarzsajHlkdriicr sind zcninctadiL 
ivordeis, Zwischea den QuarEktimern Rteckea tnlt dicHm gldchgro^se Plagioklasfragmente Oder 
dtfen sehkippige Vcrtt'ittcningsresic- Dcr Schiefer (ICHS) cin liarter. schwa rzer Tonschivfcr 
mit grauefu Stdeh^ identiiKrl] mit (i 023 )^ (icizj). 

Die Gcstcmsserie ist fest anslefaend beiderseits des Lunkar-la^ sowic auf der genannten 
Passhtthe (5,570 m ti. d* M.). Das Fallen isL ti.o. 

1048. Grauer Glimmertrachyt ((nler Citmmcrortliophyr). 

fn ciner hoiokfiscallinischcn^ mikrofelsitiflcben Grundmasse liegen Eiiii?prieiiglingc vou J^/a- 
OrihoUas und Bi^iH so wie vcrdnzdte Apatii- tind 7 > 7 #?/f#/-Krista]Ie. Der Pia^okhs 
ist ganz frisch; er bildcL duxtne Tafeln nach M (otoj^ zusajnii^cjigcsctzt aus Zwiningen noch 
dem Albitgcsctz, mit zonarem Ban odcr aiich basl^he Recnrnsnz z^gciu!; nach dtn opbschcn 
Charnkteren zu urteilcn, iidite ein basiseher OligoHas, Ab*JAn 5 ^ vorlicgen* Aiicb der 
ki^s^ vtcl scUencr ala dcr Plagioktas Ut friseb, Dcr Rictii bUdet hexagonale Tafelti und bat 
u “ bdlgdb bis farblos, b und c = braun; er lat gcwahnlch zcfscUt. 

Anstehend in der NShe dcs Lagers der Siidnatseite des Sees PorU'tswj. 

1040, Grauer GraniCporpfayr. 

Die tiauptiiiaaac besteht ;ius daer mikrogranitischen Ver^^aehsung von Quatj:, Ortki^klas 
Md PI ,Die Einsprcnglingc seLcen sieh aujs dcosclben Mineralspozies zusammcti wie 
die Ihuptniassei zu diesen treten nodi Kristalle von fiipfiX Zirk^it und 

Aiiatehcnd westUch dea Lagerplatzos 428, slldlich des Poru-ts^j. 

1050. GraucTt qnarzporpliyritiBcber Daeit. 

Idcotisch mit (loii). Tritt ia der obcfSCen Strandlinic de& Foru-t«) hcfvor, am Ug«r428. 

toji, 1052 Graucf bis graugninert qttarzjiDriihyHtiscIier I>acfi 

I 3 as«lbc Geslcdn wie Am Wcge i^iMhen dec tjigcri. 429 und 430, 

1053. Gtbuct KDimblendebioticgranit. 

r^ose Btdckc sA von und auf dem Passe S«r-|a (5.832 m ij. d. il,). 

<051- Porphyrischer Granii, 

Am Ftiaa des Sur-Ia. 

1055. Grauer, feinkomtger fiornblendegrnntt 






L JlBSCHMianVNG DER OB&TBIN'SfKOBEN. 


139 


I0S6, SchwaiTcr, diebtcf Basalt. 

Die schwach doppelbrechcndL Grundmaise mit witiztgcn Plaj^fficlns- und ^w^'z/iiadclchcn 
sowic feio verteiKem AIagneiitsti.v!b hegt idioinoi^h bcgrenitc Eiiwprengiinge von Atigi^ Mag- 
HtUt iind Biotii sowie vcrelnwltc Plagioktosi' unti Orihvklasf mit mikropcrthitlschen Emlage* 
ningen voil Athit. 

Auf dcm Passe Abub*la; aiicUicb des Lagers 434, 

1057—1061. Kdtiicht* bb grtinlicheH fluarrporpbyritbcbe Dacit*. 

Lose Bldckc in dcr GL^eud ndrdlich vonv Schovo-tso. 

1062. Grauer Qaaribiotitdiorit (tHurtiblcndebiotitgraniti), , . 

Das Gestcin gehdrt dem rebon oben bewhnebenen Typu* baabcher Quarzbiotitdionte Oder 

Homblendegranitc ia62). Cti40), (w6) etc. an. 

Am Siidufer dcs Nganglaring-tso, oStUcb des Lagers 437 * 

1063, 11164. Celbe bb grilne Verwiitemngsniasaeii. 

Xusammen mil (1062). 


1065. Graucr Dinritporphyrit 1 i.i„ 

Die Hauptuiasse dcs Gestcins bildtt cinL-a tiilnelkbrnificu. ous kumwt 
dtor/rVkristallcn und sckundSrcn MincraUen, Ckhrii, Kaikspah Efiidot, 2usainmcngcscir.teij 
dioritbehen Grlioslein. Aus diescr Hauptmasse treteo cmigc Wrt^P*/flSCinflprcflglJilge nicHt 
gerade scharf hervor. Dcr Plagiokla.s bt dn And^sin, AtPAib. Em R^t dej 
der chhritixek^ SubstaDien, die. imtemormaTe Polarisationsfarbcii zeigeod. dm Luckeo 
den Phgiokksen ausfiiUcn. konotc nirgciids im SebUfli: wahrgenommen wcfd«l^ man koonte 
jcdoch annchmcD, dass dasselbc dn diopsidahnlicher Augit gcwcscii wiirc. 

Das Gestdn mag ds cine lokale Fades des QuarzbioUtdiontes dcr Gegend stidheb vom 

Ngangkring-tOT gcdcutct vfcrdtn. 

An^tehcnd an) Lager 457 * 


lOtt, 1067. Duiiklcr, dichter DLoritporphyric, 

Dieses Gestein schdut due dichtc GrenzfadcB dcs (1065} 5Sii bUdeo. 
mit, ctft'nA wcstw'jifts von diwsm ajigctroBcu- 


Wurdc tiimnimen 


1068. GraucTp quarihaltigcr* kristallinischer Kalksteiit* ,4. t- ^ 

D» Gc«™, feKbcnd Kalkspat- «nd Q,.™.Jiv,duen »!...= Spurt, von 

k 6 nn» d>a» gut wit qutrrikUlgtr Kaikslda autli tfal kultap«tt,ohtr <Ju.™t ttnuDot ucrUai. 

ATiHtehcnd in ilcr Niibe deft Lager 43 ^- 

1069, 1070. 11 V 7 I. GclbUche. stark venvittertc Porphyrgesidoe. 

(Io 69> an. Lager 440. Selipuk-gumpa. fl070> io dcr .leteten., sudUdlsteo Passhobc nord* 
lich von Kjangj^ng. (1070 Lager 442. Kjangjang. 

1072—1076. Grauer Quarabiomdioritporphyrit. 

Das Gostein bcslcbt aus «ner o(t irn-krapegm-ttiriscbcn Verv-'acbaimg von und tfU* 

hem mit Einsi^cngliogen von Orlhcitas, und so.vir 
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von Magtietit und Apatit, Quars und Titanit. Die Feldspateinsprenglinge zeigen im allge- 
meinen eine starke Zersetzung. Der Biotit bildet regelmassige Tafeln mit a = farblos, b und 
c = braun. Die Hornblendesaulen werden von Prisma und Pinakoid begrenzt; ihr a'= hell- 
griinlichgelb bis fast farblos, 6 = olivengrun, c = reingriin. 

Anstehend gidch nordlich vom Passe Ding-la (5,885 m u. d. M.). (1073-1076) kommen 
als CjeroUe auf und utn denseibcn Pass herum vor. 


1077. Griinlicher Chlorophyr. 

verwittertes Porphyrit mit truben Plagioklaseinsprenlingen, anstehend, einen kleinen 
Pelsenhugel bildend, ostwarts vom VVege zwischen dem Ding-la und dem Lager 446. 

1078, 1079. Grauer, Quarzbiotitdiorit (»Homblendegranit»). 

Identisch mit (262) etc., in die porphyrartige Varietat (1072) etc. ubergehend. Anstehend 
nordlich vom Surnge-la. 


1080. Grauer Qnarzbiotitdioritporphyrit. 

Kommt als lose Blocke zusammen mit (1079) in der Gegend nordlich vom Surnge-la vor. 
loSl. Grauliches, posteocanes Konglomerat. 

Das Geslein besteht aus eckigen odcr schwach abgerollten Fragmcnten der eocancn, grani- 
tischen und porphynschen Gesteine des Transhimalaya sowie aus Mineraltrummem solcher: 

muss demnach posteocanen Alters sein. Die Fragmente zeigen einen Durchmesser von 0.5 bis 
zu 1.5 mm. 

Anstehend auf der Nordseite des Passes Jybgo-la, nordostlich des Lagers 450. 

1082. Grauer, dichte >HaIIeflinta>. 

Vielleicht umgewandeltes Porphyrgestein. Auf der Sudseite des oben genannten Jybgo-Ia. 

1083. ^084, Rotliche, bis griinliche, postcocane Konglomcratc. 

Die Gesteine ahnein in hohem Grade dem Konglomerat (1081 ). 

Sie stammen aus dem Tal am Lager 450. 

1085. Griinlicher Serpentin. 

Picotiteinschliissen, augenscheinlich durch Serpentinisierung 
cines Pendotites (S. 103) entstanden. 

Nordlich von Toktschen, >bevor das Tal sich enveitert>. 


1086. Griinlich grauer Sandstein. 

Identisch mit den im Transhimalaya uberaus haufig vorkommenden 
Abl^erungen, die sich auf Kosten der spateocanen Eruptivformation 
(991) etc. 

Zusammen mit (1085), nordlich von Toktjen. 


posteocanen, sandigen 
bildeten, z. B. (990), 


1087 — 1091. Gelber, feinkristallinischer Kalkstein. 

Das Gestein setzt sich aus winzigen Kalkspatindividuen zusammen mit unbedeutender Ein- 

mischung eckiger Quarzkomchen. Spuren von Fossilien wurden ni.Rf I 

Prob<>n =.. 7 . _ vu ■ . rossiiien wurden nicht wahrgenommen. Einige 

n p r®" fasengem Kalkspat ,n einander bekleidenden, dQnnen Schichten 

Die Proben stammen aus der Gegend zwischen dem Rakas-tal und Tirtapuri in Hundes. 
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loya. Grauer, tdlweUe umkrialalllsiertcr Kalksteiii. 

UcT urspriltiglichc Kalksieiti schelnt dne seJu fdnkttrniee gebildet eu habco, cnit 

Kcstco von fosailtin SchaaloifrasmeBteo, die abcr euhi grdiisteii Teil In dn gtobkomigcs Ag- 
grcgnL grosser Kalkspatkribtalle umficwandclt worden ist- Die FossilLenfragmcnte sind ganz- 
lich unbestlmnibar. 

Anstehend am 4 ^^ Tirtapuri. 

1093, 1095, 1096, Gdbgrauer Katksinter. 

AbsetEungco aus deu hdsaeo QueUen der Gegend von firtapuri. 


l«ti4. 1097. Grauwebscr, feuikdrnigcr Quarzit, 

Das Gestdn bestcht aus unrcgeJmiissig polyifdriscben odw zttWfllcn hcxagonalen Quare- 
kdmern ohne Randvetzahnung, dirckt mit rinsndar vvewactiscn* Zwkchco den Quarzkorneru, 
auweden die peripheAschtti Particn dcrstlben cinnehraend. Itcgcn Mittcrchtn cm® £irblo*ii 
Glimmern, auwcUen so angeondnest, dass sie cine schwach ausgcpiiigte Schiefemng h^orrufM. 
(1004) in der Nahe d® Lagers 4^ (* 097 ) a'" Aufyang zum Passe oallich vom Lager 4O3. 

1008. Giauer, verwittert geibcrj fdokdrnigcr Kalkatcin. 

Das Fallcji ±3* gegea N. Anstehend iwlscben den bddeu Piissen bstlich des Lagers 461. 


1099. Gclber, ros^dccktcr Qual^it. 
K)dne Seridtschuppen dcuten durch 
Gestcinstnaue an. 

Etwas westlicb von (109H). 


ihre planparalletc Anofdmmg cine Sdiicferung dei 


!ioo. Kostige Kalkkonkretion. 
Ostlich vom Lager 463. 


itoi, Wetsser, rdnkbmiger Qaarzit. 

IdaiitKh mit dem unter (1094). (1097) beschriebciien Quarait. 
^iisaniinen mit 


1102. GraiicTf vewittert rotli-chcr, Ka^lksttLu, ^ 

Pcttographisch mit ( 634 ), (<* 40 ) ganzli^:*! ubercinstimmend, 

mit (llQl) vor. 


Kommt wechitdlagcrnd 


1103. Gelbl idler Kalkainter. 
lUentisch init (1095), (*096). 


Obcrhalb der Rfiicke iiber den SaUedich bci Kjung-lBtig, 


1104. Weissgraucr QaarrU, 

Das Ccstdn icigt eiiic AttBscheidimg von 
derselben. Zusammen mit (1103). 


Sericit auf deti Dnickflichcii und feine Faltcluog 


1103 KiistalliPisch kOmiger Kalkitein. . u , t i x 

Anrtchend linp d« enjen <I« 

tk!, Kaikstdl biW« to dto Srttel ni( n«.liS.35'0. und N. Jj-W, abWfeto. 
Tvonach diiac Talstreckc den anliklinalen 'rWcTti zuzurechnen ware. 
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iioft. Scliu'arzct Scblcfner otinc Fossiticiireatt 

Anstehend am Satledsch, etwas wesiivsiits von (ttofi). 

1107, iioS, iioo- Gdb«-, feinkrlstaUtnischcr Kalbaicm mit Zwischcola^en von Qaari- 
schicfer. * 

Das Gcsido bit aiisserst rdnatruiert. bestehcnd aiu Kalctt|)artlkcldii;ti odcr Staub. in 
gjewiasca rartien am grdsscren Kaldtindividuen urnkmtdtisicrL Ab und zu erschdneo Stnaf- 
chcn Oder Neater von demseJtren Gcsiein, das uiitcr (1106) cnvShnt wurdc, Dcr Schiefer zdgl 
Cine tartE Pdltelung. Von eintgen undeutircben Resten von Echniodermskelciten afageschen, 
wa«n bpurea von Fossitwn nielu zii erkenneo. Das Gcslrin bt mit (638-640), f 63 o>etc. iden- 
tisch, prapocan wic dicst, 

Anstehend ostlidi dcs Lagers 464, in der Nahc des Passes Sdiinglaptsdia-ki, 


liin, Schwarzer* pfayllitiacber Schiefer. * 

Das Gestdn abnclt in hohem Crude Scbiefeni. die mit d«r erwaimicii Kalksteinseric vom 
Mana^rovaj- vcrgeisellscliaftct vorkommcti. 

Anstehend ausammen mit (1107-iiOg) mit nbrdlichccn bis nordnonlbsttidiGm Fallen. 


I Hip 1112. Duukdgrdiicr Scrpfntin, 

Km in Serpentin ganzlich umgewaudeltcr I*cridotit von dem hicr oben (6512) crwalmten Typtii. 
AttStdiend suddsllich von und bet dem Lager 465, 


Gclbliciitir BMndefj^spis. 

Das Giatdn bildet ciue ausserst feinstruiertc Masse aus Qoarzkrbtallcben mit Caldtilitter' 
, ” Klrine, runde SkeieUkoTperchen, vun imgefithr 0.011 mm Durchmesacr.kdnnicii 

als kdmmcrbche Reste von Radiolnrien gedeutut werden. 

DurchmesS^'*"” bcsichen aus divas griisaeren QtiarziadividuEn, von his zti 0 . 0 J imn 

Anstehend, stark getnitet, bel Dongpii, sliddstlich des Lagers 466. 


1114. Weisser Quarz. 

Einen Gang oder dne Drdse btldend* Zusammen mit (11131. 


1115 Koterjaspis. 

beschricbaien Jaspb-Proben (d^) etc. Die Radiolarieo sind 
EMJZlicb Uttbe^rambar, nur die Gruppen SfAxi-et^ta und Prvtf^fdta scheinen hior vorzukommen. 
Amtchcnd mframtttoi mtt (lllj). 


iVI'b. liramirDter 

Gtcicli iintMh^b des Klojitin-s Ddogpu. 


ttl7< GrurtHchetr Komstiriit oditT JaipLa. 

Das Gtttdn ahnelt sehr dem (1113), u,id ist wahrscheinlid, 
Lftgcr 467. 


mit dicsern identiActi. 


Am 


1118. Craugrtiner. vcfwittcrt gdbbrauniir, Saadstem 
Totline. Rflickc emc ege Kloft nft Kntro-htei WSnd™ jusscrimittM h.t. aw Faliro .8 
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gegen O. 5* N. Im Nebental, am Wege nach dem Lager 472. »st das Fallen 24* gegen 0.30* N. 
_ Das Gestein ahnelt den gewohnlichen posteocanen Sandsteinen in Tibet und Transhimalaya. 

1119, 1120, 1121. Grauschwarzer, schieferiger Kalkstein. 

Petrographisch ahnelt das Gestein in hohem Grade den hier oben von der Westkuste des 
Manasarovar beschriebenen (631-633) etc.; (1120) bildet eine Quarz-Kalkspat Breccie von dem- 
selben Aussehen wie (635), (637) etc. Wenn die petrographische (Jbereinstimmung auch eine 
geologische bewiese, sollte auch die Serie zwischen Totling-gumpa und Tibu praeocan sein. (II19) 
und (1120) wurden zwischen Tolling und dem Lager 463 aufgefunden; fUr (II21) ist kein be- 
stimmter Fundort angegeben worden. 

1122. Dunkelgrauer, verwittert gelblicher, dichter Kalkstein. 

Ein feinstruiertes Aggregat von Calcitflitterchen mit seltenen Quarzkornchen, durchtrankt 
von einer rostfarbigen Substanz, Eisenhydroxyd. Das Gestein ist dem (1107) und (II33) sehr 

ahnlicb. 1 n- 1 

Anstehend in Wechsellagerung mit (1123) gleich westlich des Lagers 476, hier starke Fal- 

tungen zeigend. 

1123. Dunkelgrauer, kalkhaltiger, phyllitischer Schiefer. • • j 

Kommt in Wechsellagerung mit (1122) vor, dieselben Faltungen wie dieses Gestein zeigend. 

1124. Grauer, oolithischer Kalkstein. 

Das Gestein besteht zum grossten Teil aus runden oder ovalen Oolithen, dcren langste 
Achse nic •/. mm erreicht. In der Masse sieht man auch einige TextulanaSkeX&itc eingebettet, 
die jedoch nicht das Alter des betreffenden Kalksteins entratseln konnen. 

Anstehend 1.2 Kilom. wesUich des Lagers 477, einem niedrigen Kamm dsthch vom 
Passe Dat^-la. Das Fallen 33* gegen N. 35* O. 

1125. 1126, 1127. Dunkelgrauer, kalkhaltiger, phyllitischer Schiefer. 

Scheint identisch mit (1123) zu sein; (1127) bildet einen Kalkspat-Gang im Schiefer. 

Das Fallen ungefahr 30* gegen N.O. — Anstehend auf dem Dato-la und im absteigenden 

Westabhang desselben. 

1128. Braungelber, kalkhaltiger Sandstein oder sandhaltiger Kalkstein. 

Am Fuss des oben er%vahnten Abhanges; das Fallen 25 gegen 0.30 N. 


1129. Dunkelgrauer, phyllitischer Kalkschiefer. 

Scheint identisch mit (U2S) etc. zu sein. o ir u 1 . 

In der westlichen Talseite des Ngari-tsanpo, 800 m w^tlich des Lagers 478. Koldolrt-se 
Das Tal ist deutlich isoklinal. Der Fluss folgt den Schichtkbpfen, was mit dem hier herr- 
schenden Fallen bewirkt. dass die Ostseite des Tales steiler ist als die Westseite. 

1130. 1131, 1132. Weisser bis grauer Kalkstein. .... . . / , u u 

Dieser Kalkstein ist zum Teil dicht, zum Teil schon oolithisch und mit (1124) sehr nahe 

iibereinstimmend. ^ ^ . .... 

(1130) und (1131) Sind anstehend in der Westseite des Sasser-Tales und zeigen nordost- 

liches Fallen. Auf dem Passe PiStje-la (4.927 "i U. d. M.) steht (1132) an mit sUdUchem 
Fallen. Der Pootsche-la bildet demnach einen antiklinalen Sattel. 
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1133 Dunkelgfaiier Schiefer mit Kq)kst«lnbaiidi:rn, 

&heint (ti^) sehr Shaikh zti $eUu Anstcheud haibwcgs zwischcn ikm I'ootsche-b und 
dem 479r IJitjuistJ* mit noi'ddsilichem Fallen, 

**3<- Schwaner, hart^Iitterigcr Kalkst^ju. 

Anstcbcnd wcsUich dcs Ijgers 479, oiittich vom PEang-h, 

vofl Qu^arzite, GHmmerschirfrr, Cneissr ,jnd pKyllitiachr Scbkfer, dnrehsrtit 

von rcgmiirit* tind GraiitCgiingciT. 

DJesc mclamo^hisehc ScHc wUrde, wcnu mat. die CbergSage vnm ursprunglichen Gertcin 
clfT kenate, ohne Zweifd intcressaqte IJcItritgc 7«r Geschichteder 

Inti™ und rl^r verai^icn, im so jnclir da diese Seri., rier Grenze awisclia* 

lilt Ube«ehreitet «nd fdglich van Indien 

a«H relabv locht xu crrdchcn lat, Nur die Granite wtU icK naber erwihnen. 

1145 und 1154 Weisser Turmatingranit, 

PbsiMas, <>.„=, Turmoil. Lid Mhm. 

Mivrowr ““p <•«> I«ripliiri5thra Teifcn dw Indiridnm circ verschivoininmc 

MLk.c,n ,idn.l.tur; m d™ km„i„ R„rt« M ir im aUgemri™ liabiitlich Dcr/fe- 

i 1st SLiiieTi optisehcn CharakteTCft nach zu urtcilcn, dn bastschL-r Oligoklas Ab'An* Der 

formt.. ?fr "’’t bewcglicher Libellc. Der iu als stetigd* 

Bau vL Iwet 1 r“ Querschnitt ausecbildct; cr rdgt oft zonanm 

Zu T> 5^™-;"; c = blaaablati bb fast ferblos; a = duflkel- 

blau, Der MturevU ist ftirblos. 

if.1 ? ir Z MineraJkn dnEesehloiisen liegt, aachst jtinger 

h'nr n *^’^ **■ 1 cndcAs *ur selbstandigcn BegrtinzuRg ;reigt, und dea- in der 

b^arm idi^orph^sr Kristalle im Mik-roklia uad Quarz li^e„ kann; jungst bt der Ouarz. — 

ebri.2'it‘'L'f rf nagiofel«c gebogen .kIct gequetscllt 

^Zr Alkalifdd^pais mit uadlftlicher Srtaklia- 

^schriebenen «cb*en Granite hus dem Transhima- 
«hrieWn "" Himalaya be- 

dea fclo‘’i" ■"? C-“«nt«>in.,ncr tl3S^..S4 behanddt worden sind, bUd«l 
den festen Gebirgsgruitd zwischen Tangmct (79* b, L.) und deoi Schipid-la. 


!.^- HJOK v™ to iidkihc. Siile d» Sclnpl<i.P«»« 

mitbrachte. lasse idi ganz uncriSricrt. da diesc Gecend schon seii™ di*, . t V*™ 

nechung Indiena gestreift worden ist, g««bg,sch«i Untcr- 

’n» Cutc^ uf'^r QlkuHa^^ 9 ^ HimiUaja MuoRiaiu mkJ Tli,eL nm JV, 
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Anhang. 


Les ralcaires A Orbitolines et ^ Radiolites du Thibet 


par 

M n doejville. 


Dans son exploration an Thibet cn 1906^15108, k Svxs* Hfinix a Rcueilli iin certain 
nnmbre d'^chantillons de calcaircs 4 OrbitolUws, caraetdristiques du Cn 5 t*w inKrieur. lb pro- 
vienneat de trwb regions dilTdrciites: 1“ dts environs d Akaaiteluii 4 lEst dii eol dc l^is’ 
koram /n*' 4o; 35' 15' lat., 79’4tf tong- Greenwidi, environ); — au S- E. 

de Lhungoak (n- 190. «>i; 31*«’ kt, 86* long, environ); — 3-* iin peu au Sud do Dschia* 

btclian (n" 761 f 31*23' lit., 81*34* . n 

Ces gbements rcpriiftcntuni le prolongemcnt de ceux que j'nvids preeWemment Aigoal^ au 
Sod dc la njCT Caspieiine * et aur lea bords du Pont Euxin, pr6s d’Heradde.* L« dchantdlonn 
dc cette derniere provenance soiit partiailifcreiuent inMnessanta au point de vtjc du la compa- 
rai«ja avec ceux dus autrts localitds dc la memc aooc; j'en ai repria I'examen en metuni st 
profit I’etude rdeente que j’ai raiic des Orhitolines. > L’Aptien cst pliw dcveloppd que jc ne 
Tavais pensc ptimitivcjneat et il dtvitnt possible dc pnieber dc la maniere suivante la 8ijcci.-a- 
ston dcs couches, 4 lidracl^e: 

i». A h tewc dca calcaires cristallins grisatres a MnfAfr^HUM reprfaentatit 

rAptieii infdrieur, sous son facies urgouien. 

2", Au dessus enlealres brun clair a Pu/yc^m'tff- _ , ^ 

3“. Calcaircs brun fonce avec AVm*J, Ti^ticasia Uxanu, MathtrmM Vtrgtnia ,, Orbm^ 
tina ct O' di$coidea^ reprdscntaiiL i’Aptien superieur. 

4“. CalcaLres brun tr^s foned. presque noira. avec Pseudaiumasia saHtandtrensts, passant 
a des calcaires marneux lout <l lait nuirs avec tX. A oes demiers ^raisamt 

associ(b dcs calcaires plus gris, Ics uns avec Amm, Ag^f^f ^ Afum. cf. rarrctffifj, tes autres 
avec VirmaillL Get ensemble des couches repnJsentc rAlbied. 

Lea ecTiantlllons du Sud de la Cospiennu sont bten luoJns tiombreux. mais 4b peuvent 
facilemeni itre rapproch^a des prdc^t:nia: I’ua d'eux. celui de Vahneh ^ un «bam: teun 
clair auflloBuc au n- 2 de b coupe ci-dcssua, il renferme conime le n* 3, ihbtHtlma cenoidfa 
cL a dmpidea^ caracteristiques dc TApiien supcricur; mais en outre il prbenie unc sc^on 
bien nutte de Radiolllidd (be. eii. Pi. JCXVI, fig. td) uiontrant que k genre hofMm a 
-ppam des « niveau. Ua deuxiime ^chantillon de Bend^ BuHda, brun t«s fonce presque 
noir, renferme un RadloUtidd (Bull. Soc. Gcol. 4 * t. Ill) vcnsin a la fois de I L^radfo^ 
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liUs Davidsoni dxx Texas et de YEor. pUcatus ^ du Liban. qui tous les deux appartiennent i 
Albien. La determination de I’age de ces couches se trouve du reste confirmde par la pre¬ 
sence dans le meme dchantillon de YOrbitolina subconcava. 

Nous pouvons maintenant passer a I’examen des ^chantillons provenant du Thibet. 

N» 40. Echantillon de calcaire rougeatre. — Deux plaques minces ont dtd figurdes (Pi IX 
fig. I et 2); elles montrent ' • . 

I® de tres notnbreux Miliolidds, 

2® quelques sections d’une Orbitolina de petite taille, tres fortement conique. Une des 
sec 10ns (n) su.vant laxe (fig. ,, en haut de la figure, a droite) montre une base de 0,7 milli- 
"’w pour une hauteur k peu prds dgale; une deuxidme, transversale, un peu 

oblique (n) (fig. 2, en bas, a gauche) a un diametre de 1,3 miUimdtre. Ces caracteres sont ceux 
de 1 Orbitohna conulus, H. Douviixt, qui n*a dtd remontrd jusqu’a prdsent que dans le Barre- 
mien. La figure i montre en outre une section tres nette d’une grande espece de ChoffaUlla 
qui parait nouvelle; ce genre a dtd citd dans le Jurassique supdrieur et le Crdtacd inferieur. 


N® 201. Cakaire gris jaunatre tachd de rouge. Une plaque mince a dtd reproduce dans 
es figures 3 de la PI. IX, et i, 2, 3 de la PI. X. On voit que I’dchantillon est pdtri d’Orbito- 
hnes: on distingue des formes coniques (mdgasphdriques A) ayant de 2,5 a 3 miUimdtres de 
diametre et une hauteur environ moitid moindre; la base est a peu prds plane. Vers le bas 
de la figure 2, on distingue une section passant par la mdgasphdre; elle est reproduite a un 
plus fort grossissement (figure 3) et elle montre autour de la premidre loge une serie de logettes 
^oroissante disposdes en spirale. Ces formes coniques sont assocides a des formes 
discoides minces difficiles k distinguer de YOrbitolina discoidea. L’association de ces deux 
fonnes prdsente des caraetdres du couple de YO. bulgarica, formes A et B, caraetdristiques du 
Barremieu tout a fait supdneur. Une des sections montre une belle coupe d’une forme B, 
perpendiculaire k I’axe (PL IX, fig. 3). ^ 


N® 192. Calcaire gris prdsentant les memes fossiles que le prdeddent. 

Planch* ^vl' **.1— preparation reproduite par la figure I de la 

Planche XI on distingue quelques formes coniques i section triangulaire: I’une d’elles est sur- 
baissde et a environ 4 millimdtres de base pour 1,3 miUimdtre de hauteur; la base est Idgdre- 

millimdtres de diamdtre et 1,4 miUimdtre environ de hauteur, 
on r ,^‘=‘«" 611 ons discoides beaucoup plus nombreux sont aplatis 

du couoleT’li* 7 ; ^ de cliametre. Ces deux formes se rapprochent plutot 


N® 190. Calcaire noir montrant des section*! HTirKif^i:..-- 1 ... 

dbeoid^i. L'&bmtillon e,t trop pelit tt i- ° ^ 

diterminatioii prtcise; on pent reronnaitre toutefot! ^ P*" '■•■nbrenx pour peraiettre une 

dpab que eeun'^ea priparaKons pSeM^ 1^^™..’“' 

.exe; iU ae npprooLnt pa, eea S^aair^de poTuX. '’“a Xlr' *“' 

1 C/. subconcava de 1 Albien. Ces calcaires rap- 


• H. DouviLLi, Etudes sor les 
71 i 75- 


Kudistes, Mem. 


Soc. geol. de France, Paldonlologie, 1. XVU, fwc. i, p. 68. 6g. 
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pcilcait tout i fait k la fois les caloiirts Uis ftmctSa de Rcndi Bunda k a su^tf/ftat'A et Lor. 
DaPidtoHi Cl les calcaircH noirs d’lKncldc k Amm. Affosshi rt Poiycomtu Ver»rmll,. 

La Constance dc lii faunc ct nictne d« ea«ctir« p^trogrtfilijques ert trj^ 
dans toute cctte soni* de la MiSsog^e. prolongement d 1 c-ni£rue des cdcaircj. a Orbitalmes dcs 
Balkans (£?. i^uisorira) et dc Stcicrdorf (O- UftHouIoris). \ 3 n rapprochement dc plus est fonm! 
par k Rudiate suivant recneilli Jans la r6gkn d'AksaVtchiii: 

Mi> —62. Prxradiolites Hedlni, n. »p. (I'l. X), fig- 2 ii 6), 

Radiolitidd i t«L tr£s ipa». cyDndroconiqcc ct montmnt cukrieuremcni da tames 
nombMUKs dres^nka et imbriqudes. U teat ust om^ dc grosses cfltea plus ou moms jcullantes. 
Deux dc celks-ci correapondent aux zones siphouaks E et S; dies sont bmn v si es ^ 
partie ant^knre de ta figure 4 , ct prcsenicnt quelquefois surtout dan» le 
Lhcz iirononei (fis, .1 ct fiR. 5). La zone E cat rni peu plus kfge que Li none posttneurc. S. 

L'interbande coL-spond h mi alien angnlcus plus ou muiiis_ profond. La 

(fig. 4 ct fig, 5), mais qnclquefois comtne k monire la figure 2, la rdgian dorsak st-bcgd 

d'une manlire notabk. , , ., -,4= 

A noierieur on diatinguc une arete ligammiiaiie nettc. mais Upparcil cardinal n p 

conswf orisentc ccrUincmcni dcs analogies avee lea EfiroM'iitda la Pcrac et du 

Liba^ ’InUffire sur certains pnintsi les soues sJphonak. SOnt bi«i *-rqtie« par 

dl C6tca saiS^tes, mak cellc^ci sent arrondics et nknt g-ere cors^c 
troncature d marqnk dans le. EorM'tfs; enfin I'kterbande 

nkres formes par\ne depression armndie est iadiqu^ dans ks " 

degr^ d Evolution un peu moms avaiict. On est ainai anienc 

r^sio. -'AWchin c»n™c «« p=r.™t 

par PrfEradioliUi Htdini, "■ *P- , g E. dc LbilOgnak, dciiVWt ctre attribiks 

Les calcaifcs de la seconde rdgioa, au bud et ^ I . ^ .r 

au Barrimicn supericUT caracldfW par Orhit.tim bulgorUO (feme A> et O. Cl. 

(forme R). ‘ et k TAlbien avec Orbit<di>ta tiiieoHC^’O. du Bar- 

E„S« fc irolsito poioi. .» S»d dt 

remien sup6rieur avcc OrbitoItHO bttigarira et 0 - c . ucot ta. . cioloeic de 

- dt 

f“ dL“ 1* rfeioo «i«.tak «,n,pKttr p»r I'.d- 

r ll! fltXur ITx X= ™1ovd« ta. 1-o^ta .uiglta d. Ita^a qui a 
ZtZ d a Si.qmaaia.,. diT. Craie .apdriaut. i. OrW<»M» « da um» tata. 
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II- Die Gesteinsvarietaten in petrographischer Reihenfolge. 


grapSen'^ SysteL** eii^olSn^ beschriebcnen Gesteinsvarietaten in eines der Ublichen petro 
dem ManSl a hervor, die besonde^s auf 

Kenntnis des geologischen Auftrete^ d«e Geologie der Gesteine beruhen. Ohnc 

wenn nicht unmoelich sein 711 he f ‘ ^ aerolithporphyrs (742) wird es immer schwer 

massives. den oSrfpomJirn ^ Granit- 

Erfahrungen reS« ^rTn, T ist - Soweit meine 

die als alter denn spatmesozoisch (Id"* Eruptivgesteine auf, 

trotzdem frische und stark verw-tt/^*^ spateocan angesehen werden konnen. Wenn hier 
bfters ^vahmehnlen kann solk ^^^ussgesteine durcheinander vorkommen, wie man es 

dem NarerelrDtie; Sprachgebrauche z. B. die frischen mit 

werden, obwohl die^eewahlten VaQuarzporphyrites bezeichnet 
Aufstellung der HEDIN’schen ^ ^netisch zu^mmengehbren. Bei der systematischen 

nur einer vereinfachten ausschli^«r'”h TransWmalaya und Sudwesttibet konnte ich somit 

Systematik folgcn. ' ' 'c au petrographischer Basis aufgebauten, petrographischen 


Eruptivgesteine. 

I. Orthoklasgesteine. 

a. Granite. 

1. Muscovit-turmalinfuhrende Granite. 

2. Zweiglimmergranite. 

3. Granitite. 

^ Biotit-Hornblendegranite. Quarzbiotitdiorite. 
D. vjranitporphyre. 

C. Aplitischc und pegmatitische Gesteine. 
d. LijMrite mit quarzporphjTischem Habitus. 

II. Natronkalkfeldspatgesteine. 

A. Quarzfuhrende. 

a. Quarzdiorite. 

b. Quarzdioritporphyrite. 

c. Dacite. 

1. Biotitdacit. 

2. Hypersthendacit. 


II. DIE GESTEINSVARIETATEN IN PETROGKAPHISCHER REIHENFOLGE. 

B. Quarzarme bis quarzfreie. 

a. Hypersthenaugitdiorite. 

b. Aug^tdioritporphyrite. 

c. Andesite. 

1. Biotitandesit. 

2. Augitandesit. 

3. Augitbiotitandesit. 

III. Kalknatronfeldspatgesteine. 

a. Gabbros. 

b. Diabase. 

c. Basalte. 

IV. Fcldspatfreic Gcstcinc. 

A. Peridotite. 

K, Pyroxenite. 

Sed i men tgestei ne. 

I . Mechanische Sedimente. 

A. Konglomerate. 

B. Sandsteine (Quarzite). 

C. Tongesteine. 

II. Biogene Sedimente. 

A. Kieselgesteine. 

B. Karbonatgesteine. 

III. Chemische Sedimente. 

Kristallinische Schlefer. 

1. Gneis^ranite. 

2. Hornblend^neisse. 

3. Pyroxenamphibolite. 

4. Albitamphibolit und 
Chloritglaucophanalbitschiefer . 

5. Leptite. 

6. Quarzite. 

7. Phyllitische Schiefer. 
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Vulkanische Tuffe. 




IL HUi rrttffTEfNSVARlErATEX IN I^TKIJOliAPillSniEK KElHENTOLnr. 


ISO 


Eruptivgesteine. 


L Orthoklasgesteine. 

3. Granite* 

t. MuscDvi^turmalinnihrcndf Granite. 

wd»rnitsurk;tur.icktrct™d«. 

b^Bchen EltMi^rciT nod setzen sicb aits Orth^kias {Afikn^kitf,), Plagicklai uad Qttarz ciit 

^ uad Turmahn Oder Bhiit und MagnMtii ^u^mmrn. 

Ito Ort^iai, reiuer Kalifddspat, zeigt oft in seinen peripherisclicn Partien die bekanaie 

Sm mit polysyDtlieli*cher ZwUlitigabmrllicmnfi nach 

Z ^ngeU-Hct siehL Dnr gewbJinlich g^z 

Jicher L-bin ™*l mtkrosWopjschen Inteqwsitioncn, iinttr denen audi uolchc mit beweg- 

luir J U in' allgcmeincn die lelzten Maffmareste. obwohllr 

audi Ucine, sdfe^dig begrenzte, vom Pbgiokiase unaehlosMfle Individncn auftretm kaoT.. 

H rf Acbsetiwinkei. Der ab kleine flaulenfiirmige 

Iiidividuen hat c = farblos, a - tiefblau b« grUnlicli blau. 

Stniktur bt niemds gani primSr, sondem z«gt immiiT mchr oder wmiger dcntliehc 

Varietaten tine pniphyroblastbche Struktur 
von Mtirtelkrwon umgeben imd, in anderun erne Pfl-tcr* 

Neubildiinr™ t?'*" Kauklase resultierte. wrdhieiid die 

^^Wungen durch Linkn,talljsatl^n unbedeulend sJnd, gachah demnadi in einer der obeten 

aiiHgepnigtc Paiallei- 

bervortreten kann al< ■n^'i Elcmcnte m Mcnge stark zurilcktreten, nidit so dcjtiich 

die Lh7n matr^uS? R ffTbSserem Gehalt an Biotit, Homblctide etc. Aoch 




klast^he ['cldimat ist tin nifhr nA^r^'T Kk-mmineralien Zusammcnselzea. — Der Ortho- 
Der Fiagioklat zeigt grtaserc Selbsiiii,digkcrde™ik*’ "likroklinstnnerter, rdner Katipld^t^t. 

“ ,i”S ;^'c r ssr “ *™' — 
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Tcndeiu Ktw sclbstainiiffcn Ikgrcnzung, odcr crbiWd cine A usfull hubs masse, die letiten Magma' 
fcste, Ewiacben den iibrigeQ I3«tandtci1en. Wurmformige Quarzsletigcl venvindHtcn ort mil dn- 
licitlicliem Feldapat 7 u unrcgditiassig geformten myrmekitischen Partica, die in die Uandpartten 
cinigcT Plagioklase dngescnkt sind odcr zwiacken den (ibrigen Gcsteinsclcment™ liegtn. Der 
Biotit zeigt a = hellgcih, 6 imd e = braun. Die Achsenapertur dea Bietilei ist Klein, diejenige 
des Musemitts gross. 

Die Struktur zeigt dcutUchc Spuren einer (Cataklaau olinc bedeutende UmkriatalliRaticm 
Oder sonstige ctiemische Umwandlungen: dcr Qua« mtt unduldser Aualdsdmng oder lU opli^ 
versebieden orientierten Stiickea zerbroeben, der Kali fidda pat init verseb worn metier Mitroklin* 
sirtikiur, ad Rctikteii voo beiden MoTidlltriioze. Die im allgennmicii scbleoht ausgepragte 
sebieferige Textur kaim folglieh als Kataklasschiefc-Tung bezeiebnet werden. Die Dynamo- 
metamdTpboMi fantl, alletn nacb zu urtcilcd, in dci" oberen Zone 

MaKroskopiscb kann daa Gestein als cin sebwach paialiflsimiertcr Gneisagramt bezeichncl 
werden, der diireli Zunlcktreten des Mnacovlies in die zunachst bier unten erwShtite Granit- 
varletat, dert Biotilgmnit, DbcrgcLi, ebcoso wir cr anJererseits sclbcr als ana dtm liier obetJ 
beschriebenen muwovit-turmalinfbhrenden Granil dutch EitimUchmig von liiotit tind Zuriick- 
treten dcs Tumiabns bervorgehtmcl angeselien werden kami. 

Zti djescr Gesteinsvarietat rccbne ich: (45>l)r ( 454 )i (S 7 y)> (605—616), 

^ ^Auch fi68) und (165) kuiintai ah Zweiglimmergfanlte charaktemiert werdetj. Sic besleben 
aus dcoiudbca Elviiicnten wie die cben beschiiebcnen, jcdoch mil mikroperthitiacbcm Grtlioklos, 
der oft Mikroklinstniktur rcigt, niit Qnari ohne sdbstandige Bcgfcnzung und mit eineni andc- 
run all^cmdnen HiibiEus ais dicse^ 


Gratilticer 

Graue bis rotlichc, porphyrarttfie Graoite, die ^Bch aiw OrtAoifos, Qitart und 

Biotit nebst ctwas Afnrtovit, Apaiit. litAnit, Epidot, Zirk<m und /iMf/tfrekornem znsammen- 
seliten. In cinigen hiehcr lu rechnenden Gestcinsproben trctcn aucb vereinzeltc Hornhlotidc- 
indivlduen auf. Der Orthoklaj, dc-ssen peripbcrisclie Particn zuweilun cine verschwommene 
Gitterstniktur zdgen, wbeint, in mebrenm untersueblen Fallen, eift scbwach nalronballtger 
Orthoklaa zu sein, Der PlAgioklas aeigt dne swlbataiidigere ikgrciizuiig aJs der Orthoklas und 
polysynthetiscbe Zwillingslamellkrung nacb dem Albilecaelz, gewbhnlich cin bMi^iicr 
ktos, AbtAn*. Uef Quaff bildet zum Toil den letzten Magmarot, auiti Tdl selbcUmdig be- 
grenite Indivlduen In mikeupcginatitischcr VcrwacHsting mil den FeJdqwtcTT. flft aiebt man 
den Quarz in der I'orm gewimdencf Steogei — Qtutr: veffmeu/i (Miciiei. Lev\) — in den 
peripberischen, ungestrdficn Tcilen dee Plagioklases odcr als mndbebe Particn in d«i Mikroklin 
cingesenkt, Myrmckit (SEnEKHOlAi> Dcr Bhiit zeigt cine kaiim merkbare Achseniipcrtur; 
seip a = f^elbiich^ ^ ^ind c — braurt- 

Die tjfimarc Struktur war cine porphyriachc Granitstniktur mit grossen Fcldspataugen. 
Die jrtzige Struktur Ut cine zum Toil sekundare mil dtuUichcn Spuren mner Kataklase, die 
diifch Gcbirgsfaltiiiig verursaebt wurde: dcr Quaiz letgt undulose AuslOscbung oder mgar 
Drucknwillinge, dcr Orthoklas ist oft, wenigswns randlich. mikroldirstruiert, zwisclieti Reliklcn 
von Quart luid FcldspaC liegen Quetschnussen^ Mojltilu'antc, die kus uiir^rg^:lfiilisstg poly^dri- 
Mbcn Qimrz- und Fddapatkbmchcn hcatchen. In cinigen hichoKehoriEcn Vade^icn si^ die 
katakhstiseben Erscheinungen seltcn, und da man bier cbenso die fur die obere Umwandlungs- 
zone charakteristiechen Mineralkombicalionen vermiaai. dUrften diew Vanctaten in dcr mitt- 
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«»chge„aeh, wdhr..d die MeU„.on.ho« 

Makroskopisch tritt die Quetschung als eine Parallelstreifung des Gesteins hervof- der 

SilWe a” em Gneissgranit bezeichnet warden, dessen Streifung durch die’plan- 

parallele Anordnung seiner Ghmmerblattchen hervorgerufen worden ist ^ 

auftreten*’“lnn*"!L'!L°^^ Muscovitblattchen 

aultreten, wenn solche reichlicher vorhanden sind, muss der Granit den Zweielimmer«rraniten 


4. Biotit-Hornblendegranite oder Qnarzbiotitdiorite. 

r grosserer Menge vorhanden als dS- OrSrk'^"^^ ta^eb 

oder leistenformige Individuen mit selbstiinHitrf^r “UKias, oiiaei laici 

nach dem Albit^ Karlsbader- und PeriklingLtz «"eirt 

saurer als Hie 7fnrrai/>n- c»v,.. f» u • ? zeigt oft zonaren Bau, die Randpartien 

Hd-r n th h! ’ sehr oft scheint cm saurer Andesin, ungefahr Ab^An?, vorzuliegen. 

heidich,"^ teils'^^schackbrettetrotert miflSkroper^thUischen ‘^ils ein- 

Ein,agene.ge„ v„„ Plagieklas. Der Q..arn ble, teil^ d;„'»Etf“^hiedl“ Ma'gni'S' 
tells ziemlich regelmassige Dihexaeder. Der Biotit oft mft a Magmarest, 

a = gelb, b und c = braun; oder er zeigt sich bral ^ alii T 

a<b = c. Die Hornblende bildet kurz Llenfdrmre odlr Wen mit der Absorption 
Spaltrissen nach dem Prisma und mit a = gelberTn bis Individuen mit guten 

olivengriin bis dunkelbraun. Gewdhnlich zeirt die HornL ^ ~ ” 

chloriHsche Substanzen unter Ausscheidung vo^ A'/wTo 7 "® / Umwandlung in 
Die relative Hornblendemenge wechselt In den Lunomt und Calcit. 

in umgekehrtem Verhaltnis zur Biotitmenge Ebenso^S Gestemsvanetaten, und steht 

Hornblende in einer solchen Beziehung zum ^enge von 

dass in den hornblendereichen Varietften die PlSioW^^ Plagioklas und Orthoklas, 

menge. wahrend in den biotitreichen diforthollS^^^ Orthoklas- 

der hier beschriebenen Gcsteinsvarictat eine s'iure“£>tft'‘'T‘?f' innerhalb 

homblende-plagioklasreiche Reihc. Erstere konnte Biodt H w 7 '^“'• ^ basischc, 

diorit genannt werden. ®'otit-Hornblendegranit, letztere Quarzbiotit- 

standigen Ausbildung d^ EddslTr und^^OiTrTfndivw'^^'^ h’ Tendenz zur selb- 

Pegmatites stellt. dLc Primarsfukturfst jedclh^ ntllr" 

vorhanden, wenn auch die Zeichen der Presiung nicht df " T “"P'’“"g‘‘‘'hen Ausbildung 
des Quarzes, Biegung oft bis zum Aufreissen der Pl^ u Ausloschung 

etc. Dazu treten^ufh chemische Umselu^^ Gitterstruktur des Kalifeldspats 

wachsung von Quarz mit umgebildetem Pladoklas sm! ^ myrmekitische Ver- 

seltenen Fdllen ist indessen dl MeUmo^fl^l wetl 

vor. dass die Struktur eine rein granoblastische wird mft worden; es kommt sogar 

a mit ungefahr gleichgrossen, polySdrischen 
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Kristallkornem. Eine Zwischenstufe bildet die Mortelstruktur mit grosseren Feldspatrelikten, 
die in einigen Gesteinsvarietaten wahrzunehmen ist. 

In einigen Fallen ist eine Kristallisationsschieferung stark ausgepragt, und die Granite gehen 
in parallelstreifige bis flasrige Gneissgranite iiber. 

Zu dieser Varietat gehoren: (262), (288-297), (299), (301), (303), ( 30 S). ( 307 ). (3M). (3*6), 

(361), (381), (382), (sso). (582), (583), (58s), (586), (709-7*2). (8*6). (837-843). (853). (8SS), 
(856), (858), ( 8 S 9 ). (923). (940), ( 9 S 9 ). ( 99 S), (996), (1014), (1031), (1032). (1053-1055), (1062), 
(1072 — 1076), (1078 — 1080). 


b. Granitporphyre. 

Graue bis gelblich rote, holokristallin-porphyrische Gesteine mit makroskopisch dichter 
Grundmasse, in welcher Einsprenglinge von Orthoklas oder Plagioklas und Quarz sowie von 
chloritischen Partien mit Eisener£\^oxxitr[i eingebettet liegen. Die Grundmasse bildet ein fein- 
komig holokristallinisches Aggregat hauptsachlich von Quarz und Orthoklas; die Quarzindi- 
viduen zeigen oft eine scharfwinkelige Begrenzung und, zwischen gekreuzten Nicols, eine gleich- 
zeitige Ausloschung innerhalb grosser Partien der Grundmasse, also eine Art Mikrogranitstruktur, 
zielend nach und iibergehend in Granophyrstruktur. 

Die ^///rrreinsprenglinge zeigen die Form des Dihexaeders mit kurzem Prisma. Oft sind 
sie abgeschmolzen und zeigen tiefe Einstiilpungen der Grundmasse infolge von magmatischer 
Resorption. Die mikroskopischen Einschlusse sind zum Teil liquide, zum Teil glasige. Anstatt 
eigentlicher Einsprenglinge treten oft Aggregate feiner Quarzkorner auf. Die Einsprenglinge 
von Orthoklas sind oft durch Verwitterung braunlich gefarbt; sehr seltcn sind sie glasklar. 
Die Plagioklase sind gewohnlich stark umgewandelt, so dass die optische Analyse derselben 
sehr unsichere Resultate liefert; gegen die Orthoklase treten die Plagioklase immer an Mcnge 
stark zuriick. Die chloritischen Partien mit opaken ^r^komern sind zuweilen deutlich auf 
Kosten eines Biotites entstanden. 

Zuweilen werden die Quarzeinsprenglinge so selten, dass das Gestein sich den Syenit- 
porphyren zu n^em scheint. 

Eine Probe (742), die zusammen mit holokristallinischem Granophyr vorkommt, zeigt eine 
glasige, jetzt spharoliUsche Grundmasse und durfte eine glasige Grenzfacies eines Granitporphyrs 
darstellen. 

Auch diese Gesteine zeigen oft Spuren einer mechanischen Beeinflussung durch Pressung, 
die sich besonders deutlich in der Zerquetschung (Zertriimmerung) der Quarzeinsprenglinge 
kundgibt. 

Zu den mikrogranitischen oder granophyrischen Granitporphyren gehoren: (318), ( 743 )» 

(803-805), (808). (823), (832), (833), (844). (84s). ( 1049 ). 


c. Aplitische und pegmatitische Gesteine. 

1. Granitaplitc. 

Weisse bis weissgraue, feinkornige Gesteine, die sich aus Mikroklin, Plagioklas wd Quars 
sowie, in stark zurlicktretender Menge, Muscovit zusammensetzen. Der Mikrokltn zeigt die 
charakteristische Gitterstruktur. Der Plagioklas, ein saurer Oligoklas, Ab^An*, bildet dicke 
Tafeln nach M (oio) und ist haufig in feinschuppigen, farblosen Glimmer umgewandelt. Die 
seltenen MuscoviUn^iyiAum sind lappig. 

20 — 123332, Hidin^ Southern Tibety tgo6 — rgo8. 
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M BcstsmcUdle ist nidit wabrzu.ichmcn, DieKun- 

^id erujij iu. dem Magma begann mil dc^n, Oligokba, abcr die Auaadieidung dosdbcii fuhr 

ivdhrend dcijcaJgea d«. Quakes und Mib^klinea foiT, Di«e bcH.n 
aJs cL andirf™ au 3 ; vvedfl dncs voa diiscn Mioerulk™ friihj^ingtr 

gSn C^rdt" Ge^idnspartie kanmc nkht aach- 

slammen aus Gegendeo. wo cchte Gfanitpcgmaritc vorkommcn, und gchilren 
ohnc Zndfd gcncbsch mit dtesea zusianimen. 
kh rcchne hk-rhcr: (jj8X (279), (^y_ 

2 . TurmaUitgraoitc. 

best '<*« ^uptsachUch aus Tur„i^/,'ti und EiscHglimmer 

^ =^««mn,en mit iichriftgmniiiBchen Giinggistdnen vorkomiaco. OhwchU-s 

Suf ^^Iogn«hen Aiiflrcicns «hr scbwcT is^ etwa« B«timmW5 iJber die wabre 

Natuf dieses Gestcuns au sagen. gfeube ieh doch annehmen za dUrfen, dasa daiiarfbu als mnu 

einc quarzztriche Abzwdgung cines der in der betreffenden Gegend 
Scwohiihchcn Pegmatitginge au dcutwi isl. 

Hterher gctinren! (171), 

3 - Pegmatitische Ganggranitr. 

rotlkhc^^^iabt- srhri%rai,it«t™icrte Quarzfelifai^lnm^a:,, die 
mLhu^ (stark zururktretend) und ntit seitcoen Ein- 

mischuagen von «ud GIia,.,rr zusammenseueo. und die, an Ginnite dcs T«.ns. 

hmtalaya gebun^^, a.i den nonunlen Granilon der fragiklicn Gegend™ gchdren 


i Uparlie mit quaraporphy rise hem Habitus. 

""*='' "i-i^troskopi^cti dicti.cn Grand- 

:rcr;t. 

,ic ‘z< *^""vr'‘ 

L'csetTt T)» win .in.l ■ J ’.- ? laotnopcn GIa.stoig cingebctTct, zuaaiLiineii' 

^prenalingc hirumschmicet Die ‘'^i^'^fliiktuBtioiuwtruiihjr, die stch «m die Kin- 

-n;; "r 

sind Mhr vcwohnlicb Die itt tlic inncre Pliirtic dcs Quar7;Cs hinun 

hauieni Onheklni, der oft duwrh VvrwiltXw bnurigsien auu diihcitUdi gc 

Ktzen sich aii 5 Zwillingsbimclk.. von Vercinzclte Einsprenglinge 

der Fcldspate infolgc Vemitterune iijacli( i x"',- sekundiirc Trilbung 

khs Oder tin Orrhoklas voriiegt^ otler ob Ube^I lu bcatimtncn, ob ein PlagiO- 

Ikher vorfumden i«. Die gieU ^ndt^ vo^S 

gici Deonders von den Gestcinsprobcn «nd i^). derm Zu- 
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^<hohgkdt dcr quareporphyrischcTi chIct ku dtr quafzporphyritischcn Rcihc folylich uii' 
<;icher wird. 

Mit dcr qgar!!porphyri«chcr Liparlt will ich sowoHl das pckstcrciactiischt; Alter 

tfic die i^Urke Verwitterung dicser Qesicinc angegebc^n ha hen, 

Zti aicser Variciat rcchnc ich- i342>, ( 34 ®). t 3 S«f, (dSS^ <JSSi. 1359 ). ( 3 ^-)- 

tTStt-iabj. (W 7 ). (I'lao)- 

Alts dcr Kiuti;, Fig. 5, geht her%'nr, liaas dii-se lirgussgotcitic nur auf den htxihatca 1 cilcii 
des Transtiimalaya (Largap. Teriflani, Laptscliiing-ikhuru imd Sunigc) vorlcommcn, utiH dass 
sic *, R- In dtT Taltiiedeniag stldlich vgth Tramhimnlaya gana i,-ermi»Ht wt-rden. 


Die chetnisebe Zusanttncnsfiixung dcr hier obcti besdiriclwiicn graiiitiscbcii Gwteint gcht 
aus dco Aoalyscn dcr Stufeu <31. (*^)» ^^62) and (5^1 bervnr. Wenn aus dtr durcli dicsc 
Analyscn ycrundcneii prozctltiscbcn Husanimcdsctaung dcT tjcfltciwc ibfc molckulat-projciilische^ 
nach OSAViV, berechtici wird, erhalica wtr die in der folgcntlcn Tabclk angegebenen Wettc; 


1 A c 5 - s of 0 

(584) .S0.gs S.6» 3 ‘?‘ “ 'S 

(3) ....... 77*54 4 « 3 -«S 7*5 6-5 6-i4; a > f > c 

(l68j . . , I , . 4'.*'^ 3-*** ^'5 4 ’S 9 -** ^* 9*1 f>a>c 

(Zte) ...... 7J.J6 4.0^ 5.42 bJSS 5 6-5 7 - 5 Si f>c>a 


(3) stem cin intcrmediiires Magma dar mil fast gieicbgrosscii Werteii fUr a. c uad f. doch 
mit Obergewidu Air a. d. h. fbr die AlkaUreldspatgriippe, die tiier aus natnnnhaltigcni Ortho- 
Idas + dem Arbitgchalt eines basischen Oligoblasei bestcht. Das inulcktilarc M^gcnv^erballnis 
i\ajO ; KjO, bezddiiioi ab n s. 6.34, gibt an. dass dcr gesamte Gehalt dcs GcsteinH an Natron- 
fcldspat grbsBcr als dcrjctiLge aa Kalifddspat ist. und dass die erwahnien I'cldspatc sich tm 
cioandcr vcrlialten wie 6 , 3 ^ Geslein icigt die chcmischc ZuBammensctzimg cines fast 
lypischen, mittetsauren Alkalikalkgtianitcs, n. B- des OmnititcH von Laiidsbetg. 

[.584) rim iwttt in dasselbe Tdldreieck d» Prfijdiiitmsfeldcs wte hat abet a vid grdsser 
als f/wahrciid c so unbcdeuicnd ist, dass dcr Projekiio^unkt dcs Gestcins bdnahe mit den- 
jeaigcti cines Sodaliihsyenites etc. zuHaiiimcwfallt. Um dne allsdtis^ Beslimtnung cines tiesteins 
zu hewerkstelUgcn, tmnw indcssen aucb die (irossc von s und n bcrucksichtigt iverden . s —So.^p 
n = C.61. Eitt Alkidigranit, bei weidicm s, d. h, die gesamte molekulwc Mcngc von SiO, +TiO, 
cbcnso groB wie bei (584) ist, bat die Atomgruppe CaAl304 oder c = D, wahrend cm Alkali- 
k-alkgranit mil s s= 81 c = ungefahr 2 liat. Was den uagcwahnlich klciiico Wert Rtr c betrifftp 
so crkliirt sich dersdbe daraus, dass dor PUgioklas, wic die optischc Analyse wigt. fast rciocr 
Albit ist mjt uiibed^^t^ndcr rUnitiiscbuog voti Auoithitv Den ^:hc^dli^^h(rd ebeu 50 wie den 
optischen Oiaraktcren nach sidlt (584) =‘" Kdifddspat reicbes Glicd dcs miitdsaureii. 

an basischem Otlgokks reichcren Gndsigranitites (3) dar. 

Bd (iflS) ist r> a>c, d- h. die faibigeo Gesteinsdctticnte qbcnviegcn an Mcngc die Ivali- 
und Natronfcldspate und diesc den Anfirtliitgchalt dts (lesteinsi dagcgcn + c grdsscr 
als f. H. h. die gosinitc Fcldspahncnge ist grtjsscr als dcr Gehalt an farbigen Hcmenten. Ini 
Projekiionsdreieck (Fig* 3) f^li der Projektionspunkt des Gcatdna bcinahe voUstiindig nut dem- 
ienigcd dc5 Bapakivis von Dagti msiunmeo. iedocb mil dem Uotcrschicd, daw n bd (iM) selir 
klcin bt, nur 3 , 96 , wahrend n bei dem erwabnten Uapakivi 5.7 betragt, d, h. die molckulare 
M<Mige von NiipjO sJc^li KijO vcthalt S' 7 ' 4 - 3 ' 






I 5 fi 


tt. 


DJEGKfeTElKSVAkrETATBN L\ l’ET(lt>GK,\>'JiISCHKIl KI^U^E^TO^JGi■. 


«Jgt f>c>a mit engrosser, dagcgcn a kldjier nh bci dcti iiicr oben besciiricbeiicn 
^ .“''^mmenhangt, d»» dcr nagioklas ctes f2ta, ais saurcr A>id«io d. h. 

i*- 7 ^ Afloftbiigdialt wie bci diewn, aurgebaut wordcii isi! Dcr 

ProjekUonapunkt des (^icina faiJt to das Tcildrcicct d« Projcbtipnsfeldcs, das fUr Kalknatmn- 
WdspatgMtcinc rcacmcrt ist, und zws^ fallt er tiicf fast v-nllstandlg mit dem Prokktionmunkt 

Baaatiic 8,s uad bd dein Tonalhc g.d, Elnc volbtaadipc 
hcrradit auch awischen { 2 fe) md dem QuarzgJimmerpofpbyrii vfa 
Rasta be, Kecoaro. < 26 j, kt folglich aJa dn auf tkferem Niveau crstairtef T«Tdn« auarz 

™<* <"W« d.n ,„„dloH,Ld.cc 



( 3 >. 

IM51. 

ra6iii. 

(eaai. 

(«WK 

(jSaX 

,«*«>. 


Graucr a«iUch «<iii Tukte. 

RfUlleli EtmdM ^wrlgHmotifcnnll, En|fpMt Tichaklfc^om*!#. 

Roiiicti gnuci. <,aiiiTpoip1k^iiuehiT iJnelt X8">S>*«-tia 
IJiombtoUtdkirltv HnqjUL 

Wdittr, tBriiiBaiMiiuKnvii(tth»ttt!iif Alkntikslkstuilt, *. GmiUdiy-lw. 
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VVie schon hier oben (S. 151, 152) angedeutet wurde, wechselt die mineralogische Zusammen- 
setzune hieher gehoriger Gesteine sehr stark. In einigen herrschen die farbigen Elcmcnte vor 
unter ZurUcktreten des Quarzes und des Alkalifeldspates, wahrend der Plagioklas aus Andesin 
besteht, in anderen, saureren Varietaten ist der Alkalifeldspat und Quarz vorherrschend unter 
ZurUcktreten der Hornblende und unter Auftreten eines saureren Oligoklases. Wenn cl^mische 
Analysen auch von diesen Varietaten vorlagen, durften die jetzigen Lucken zwischen (262) und 
(3) des Projektionsdreieckes ausgefullt worden sein. ebenso wie zwischen diesen und dem saure¬ 
ren, alkalireicheren (584). Dagegen scheint mir die nahe Verwandtschaft zwischen diesen Gra- 
niten und (168) sehr fragUch zu sein, da die molekulare Menge von NajO im Verhaltnis zu 
derjenigen von KjO bei dem letztgenannten viel kleiner ist als bei jenen. „ . 

Abgesehen von den aplitischen und pegmatitischen Graniten sind hier oben f^t 140 Gr^it- 
proben ertvahnt worden. Da unter diesen Alkaligranite nicht angetroffen worden sind darf 
man wohl annehmen, dass es solche in den von Doktor Hedin’s letzter Rme beruhrten Teilen 
von Tibet uberhaupt nicht gibt. Beinahc die Halfte, 46 S. der untersuchten Granite gehort 
der basischeren, biotit-hornblendefuhrenden Reihe, 21 ^ den sauren muscovit-turmalinhaltigen 
Graniten, 20^ den mittelsauren GraniUtcn und 13 S den Zweiglimmergraniten an, die einc 
Zwischenstellung zwischen dem sauersten Endglied der Rethc und den Granititen einmmmt. 


Uber die geographische Verbreitung der verschiedenen Granitvarietaten gibt die beigefUgte 
Karte, Fig. 3 naheren Aufschluss. Wenn man von (168) und 0 ;^ • 

besonderen Typus darstellen, absieht, ist es aus der Fig. 3 ersichtlich dass die verschjedenen 
Varietaten mit einander gemischt vorkommen. Wenn von einem Fundorte, oder vo" benach^ 
barten Fundorten mehrere Granitproben vorUegen, gehoren sie 

verschiedensten Varietaten an, und Uefern sogar Belegstucke, die als Ubergangsglieder zwischen 

den hier unterschiedenen Varietaten betrachtet werden mussen. 

Was die Geologie dieser Granite betrifft, liegen zwar sehr wenige direkte Obs^vationcn 

U • » ■ - A «ffV.nKar daw die Granite in dem von Doktor SvEN Hedin kartier- 

vor; es scheint mir jedoch offenbar, dass die oranuc ui 

ten Gebiete ebenso wie in den benacbbnrtcn Teilen des Himalaya GanBe in sedimentatcn 
Systemen bilden, die wenigslens so jnng wie von jurassischem Alter ^in . 

Die Granite des Himalaya werden anf drei TyPvn' verteilt: Muscovit-Tnrm^^^^^^^ 
Biotitgranit und Homblendegranit, von HaVDEi auch Kyi Chugranit f “ 

aufgestellten Typen von Graniten ans dem Transhlmalaya sind mit den Ty^n aus dem Hima- 
la^ vollkommen identisch, nur dass ich aus den rahlreichen Cbergangsgliedern zwischen den 
schon erwahnten Granittypen des reichen HEDINschen Materiales ''T ^Lr Hima 

der Zweiglimmergranite, ausgeschicden babe. Die erwahnte 

laya- und der Transhimalaya-Granite ist so vollkommen — man vergleiche z. B. den von Ha 
DEN in der Gegend von Lhasa gefundenen Kyi Chugranit und den von HEDIMiordwestllcb 
und wesUich von^ Schigatse gelundenen QuarzbioUtdiorit - da^ man dieselbe wolil als Beweis 
auch genetischer Zusammengehorigkeit dieser Granite ansehen dart. 

Der Turmalingranit des Himalaya tritt als Gange im Biotitgranit auf, .and is therefore 
younger than the ^er; the difference in age between the two, however, is probably not great 
ihe tturmaline-granite being perhaps morely the residual portion of the magma which still rc- 

Part 4, Calcutta 19^. S. 219. 

* Hayden, op. cit, Calcutta 1908, S. 219. 




'SS U. niE GESTEJfi»\,VKJKTA'Jt:K l> rETitO(j:KArillSi:HEk kEltlENt'OLGE. 

mainnJ iiiaiiLr after the 5ep3nttion of rhe biotite granite, in which case the iiiay be as meiety 
representing two stages of a single phase of intrusioit. — The remaining granite differs markedly 
in mineralugicsd characters from both Uie foregoing himI is espectaiJy characterised by the pit- 
settee (if hornblende and splicoe. Tt was fcnind to be coniiuon in the \'alleys of Brahmaputra 
and Kyi Chu in the neighbourhood of Lhasa and has also been aoticed iu the Upper f n d ti? 
valley in Ladah, in Astor, in Gilgrt and agaiit in the Hindu Kush in Afghanistan .. . 'fhe age 
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hornblende granite is not kmiwn with certainty; it bas been shown by General MC MaHOK 
T than The typical biotiie -granite and was found in Tibet to be either late Cretaceous 
.-wt-t^retatuaus. There is, therefore, no great difference in age between thesw granites and 
t tree may possibiy have been derived, by a prucesa of differentiation, from the same 

magma, rbe hombknde-granitc solidifying fim, the biotitc'granite nejet. and the tourmaline- 
eranilc lost of alli 

t' dem sc^ti Geaagtcit ergibt sich, dass die Granite des Transhimolaya aus densdben 

r n en w}« ic ranite dcs Himalaya ais spar-odcr postcreroceisch angesehen werdcn kbnncfl. 



































































II. DIE OESTElNSVAfclKTy^TEN IN PETROi;KAPIIIS*’JlEh REIHe>rFOt,f.F- I j'J 

DU-' gogenseitigc Vcrbrritiing der vpracliicileinjii Glicdcf dcf Ojrlhfjklasgcfltfini:. dcr Graititc, 
(iranitporphyre, AplitL-, Pegmatite and Liparitc, ^chf aiw der Kaite, Pig. 3 , hervor. Aus dicser 
erliellt, dafis die Gfimitporphyre, die apUtisdieti und pegmatitischen Graaitc sawic die Liparitc 
tiur in den hiichsirn Teileti dea 'Iraitthlmalai'a atistrhmd atigetroETcii worden sind, vvahrCTd Hit- 
in dcr Taluiedefung dcs Brahmapuira-'raltK und westiich dcrselben, d, h. in dtm 1 algebiet, 
den Transhimalaya im S. und S. W. begreiKt, gam vermisst werden. Die Granirc d^egcji aiad 
sum allcfgrijasten TcU an den Slid- und Nurd rand dcs Tran^himaJaya aowk an die erwShnte 
Talnicderung gebunden, abw-olil sic stellcnwcise aneb in deti Flusselnsclinitten dcs cigeritlicbcn 
Transhtmalaya enlbliiSSt wordcn stnd. Da cs dime wcitercs offctiliar Lit, dasa lUe grobk5migen, 
holokri-vtallinischcn Granite im aJlgcmciivcn cin ticfcn-ji Niveau der Emptivformatiou als die 
(iranitporpbyre und die Llparitc Teprawntimn, kann man aus dcr irwabntcn Verbreitung dieser 
Strukturvarictaien die Scblussfolgcrang lichen, dass tiefe lirosionscinscbnitte notwendig waren, 
urn die defer gcicgcneit Granite blOBSiiitcEcn. Daraus foigt anderLTaeils, dass den eTodienmden 
Ktaftcn cine sehr grosse RqHc bei der Bildung dcr Talnicderung sildlich nnd sadwcstlich d« 
Truiiahimalaya ziigcachricben werden muss. 


n. Ifatronkalkfeldspatg^stfiine, 

A. Quai^fOhrende. 

(j. QiHtmiiiiirite- 

Schon bier oIh;ii (S. ISd) Wlirdc hcrvorgehobcn, dass ge^visse Biotit-Hornhlendcgraiiitc sieb 
ihrer chemise hen ZusammcnstiiKung naeh. den qnaradioritischen Magnji-ii stark tihbenii jn, eUss 
cinige dcnwlHcn dii*:n sti nabc stchen, dass sie gernd^u als Quartbiotitnropliilhjldiorilc bc- 
zeichfjct werden kdnnen, Zwischen dtesen beiden Gcstciiisvarietaiun gibt cs im Iratisbimalaya 
eine solche Nfcngc Obergmigsglieder, dasa cs oft cine rein aubjektive l-ragc ist, ob man dne 
gewisse Probe zu der einen oder der andcren Varietal rcchnen wilt. Was die Zusammcrsetzuiiif 
und Siniktwr diewr Granodioritc betrim. verweise ich 311 f die bier oben (S. 152) gc^bene Jk 
schreibung und bcschrhnke mich auf cine iCrwiilinung der am meinicii basischen arntaten er 
yuantdiorite. 

1. QaantiinpbiiboidloTite. 

Sokhe beateben aus basischem Oitg^klsS, ehras OrtUoihs und Qtaits, BjotU> 

£Mrw«k6rtierjJ. Afiadt und sekundireit Verwittcfungsprrxlukurn. Der Oli^khi bildet tcisten- 
ftrniige Tndiviriuen, zusamoicngwetzt aus Z^-illingcn nach dcm Albitgesete, wiir dmch emander 
liegcnd. Die Zwischenraume werden von Q«ars ausg.:fiil 1 i odet von Qmirz in mikrope^nati- 
tischcr Verwacbsung mil eincm cirbeillich strnierten Kcldspal, desacn Li^tbrcdiung ntedriger 
iat aU die dcs QuaricS, und der als Orlkifkias gedcutet werden konnle. In anderen Zwischen- 
rhnmcti befindet sieh eine kompaktc, grdne Ji^mhUntlt; Hornblende triti auch ab kurz sSiikn- 
rdrmige Individuen auf, die vor oder glciehsciUg mit dcm Plagioktas sich aiisschicdeii; « - grdn- 
geib, k^^igrUn, r ^ grun mit blSulicbcm Ton, Dt-r Wldet gelbe, reap, braunc, lapjHgc 

Tafein; cr triti itiimcr an Mengu gegen die I'lyrnblcndc stark zurUck, 

In Kidcrcn noch mebr basischen VaricUten dL-aselbcn Gcstcins schdnl die Hiillc des I'lnglo- 
klases aus Oiigoktat., der Kern dagegen aus I^bradarit zu biaielicn. Uicr tritt aiich sowobl 
der Ownrs nde der Ortkoklas stark r.uriick, und das Gestcin nimmt cine mebr ausgepfagt 
porphyrartlgc Struktur an. 


Tl. DIE GESTEINSVARIETATEN IN PETHOGRAPHISCHER REIHENFOLGE. 


i6o 


2 . Quarzaugitdiorite. 

In cinig^en Proben dicscr Gesteinsvarietat ist nichts von einem Pyroxen zu sehcn, obwohl 
man zu vermuten gezvvungen jst, dass die Kickenausfullende Hornblende dcrselben aus Pyroxen 
hervorgcgangen ist. In andercn dagegen tritt Pyroxen als wesentlicher Bestandteil der Gesteins- 
masse auf. Dies’ Gestein setzt sich aus Piagioklas, Augit {Horfi6len4f\ Quarz, EhemrzVom^. 
Titanit und Apatit zusammen. 

Der Pi{tgwklits ist leistcnfbrmig und zeigt polysynthetischc Zwillingslatnellierung; seine 
nahere Bestimmung ist infolge weit vorgeschrittener Venvitterung fast unmdglich oder wenig- 
stens unsicher. Er scheint indessen ein Andesin mit dem Kem bastscher als die Hulle zu sein. 
In den Zwischenraumen zwischen den wirr durch einander gelcgenen Plagioklasleistcn steckt ein 
faxbloscr, monokliner, diopsid^nlicher Augtt^ dessen Randpartieo oft in griine, kompakte Horn* 
blende umgewandclt ist. Diesc Amphibolisiemng des Augites schreitet sehr oft wetter, so dass 
in vielen Fallen der ganze Augit in ein Hornblendeindividuum oder ein kleinkdmiges Gemenge 
von solchen iibergegangen ist* Die hier sichtlich aus Pyroxen hervorgegangene Hornblende 
ahnelt zum Venvechscln der hier oben bei den Quarzbiotitamphiboldioiiten erwahnten, Iticken- 
ausfullenden Hornblende. Zwischen den Plagioklasleisten sieht man weiter nicht alizu selten 
kleine Anhaufungen von Quarz, Zu den erwahnten Mineralien treten Apatil^ Magfietit mit 
Leukoxenrznd und Titanit hinzu. 

Die Struktur des primaren Quarzaugitdiorites kann als divergent-strahlig oder ophitisch 
charakterisiert werden; diese Struktur ist indessen gewohnlich nur noch spurenwetse vorhanden. 
Gewohnlich ist namlich das Gestein in einen granoblastischen Homblendegneiss mit Relikten* 
struktur vom urspriinglichen Quarzaugitdiorit umgewandclt w^orden, Diese Hornblendegneisse 
werden hier unten als kristallinische Schiefergesteine beschrieben. 

Leider war das Material nicht frisch genug, um fur cine zuverlassige chemischc Analyse 
verwendet werden zu konnen. Der mineralogischen Zusammensetzung sowie dcr geographischen 
Verbreitung der Quarzdioritc nach zu urteilen, mussen diese indessen auch geologisch mit den 
Graniten zusammengehbren. 

Diesc Diorite, sowie die aus denselben hervorgegangenen Amphibolitgesteinc, sind petro- 
graphisch identisch mit den von Hayden ^ aus Nangkartse und anderen Lokalitaten im ost- 
lichen Himalaya beschriebenen, dioritischen Ganggesteinen, die G^ge auch in Ablagerungen 
cretaceischen Alters bilden und, der allgemeinen Anschauung gem^s, jungeocan sein sollen- 
Dcmnach konnen auch dieselben dioritischen Gesteine aus dem Transhimalaya als jungeocan 
angesehen werden, 

Zu den Quarzdioriten mit deutlichcn Spuren der urspriinglichen Struktur sind zu rechnen- 

{ 3 * 4 )t ( 3 ^p)i ( 3 * 7 )f (487)1 (978)* Die Verbreitung dieser Gesteine innerhalb Transhimalayu gcht 
aus der Kartenskizze (Fig. 4) hervor. 

b. QuamdioriipQfphyfite. 

Dunkelgrune bis dunkeIrbtUche, porphyrartige Gesteine, die in einer makroskopisch dichten 
Oder feinkristalHnischen Grundmasse Einsprenglinge hegen von Quarz, Plagiaklas und OrtkoUas 
sowie, in geringer Menge, von Biotit, Hornblende^ iTr^komem und ApatiL 

Die Grundmasse, holokristallinisch mit mikrogranitischer oder teilwcisc granophyrischer 
Struktur, setzt sich g ewohnlich aus kleinen />/^^'^>&/^5leistcn und 0 f/tfr.^kornern zusammen und 

' The geology of the province. T.ang C. Mem. GeoL Survey of ludia, VoL 36, Part Z. Calcutta 1907* S. S^- 
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ist oft votl feinstem jErartaub iirrprigTik'rt- Es kuinnit nicht g^radc s^ltcjl VOr, di^ Flagio- 
kk^lciKtcD uiiter sieh parotid angeordnet 5ind, wodunch cine zicrlich^r MikrofJuktuationsstniktar 
ht^rvorgcruf^n wordt^n bt. Dk zdgcu Zwillii^slamcllieruiig nach dcm Albitgcsctz 

iind die opdachcii Charakterc ernes sattrea 0/tj^^H^s^s. In cinigcn Fallen glaube ich auch nne 
I'jininischurig von orthokla?iti»chem Feldspat ^%'ahrgctioiiinicii zu habcHi 

Die QuaricimptmglingC, gcwdhollch von tinregelm^-Lsigcr Form, biMen zuweikn rege!- 
iniissigc Dibexaeder mit ?K:hin 3 ]cm Prisma; utiLcr den li^urigeren GLasemBchliissen sieht tnan aucb 
FliiKsigkeitEelnik^hliissc mit bewcglichcr Libel k- In cinigen Prnben werden QiiarzdniipreiigLmge 
fian2 vermisstf in andcirn kommtrn kdm: dgcnllidie QuarzelnsprengUnge vor, fiur Hnsenfdrmig 
niisgezogcmi jVggrt-galc gcquebchten QtiarzeSp wckhe vcrmutlidi rU ausgcwal^te Qtiajffdti' 
5prengling<^ den ten sind, — Die Tafein nach AI (oio) und KUKunmcn- 

yesLtzt aufi Zu-iilingcm tiacb dem Albit- ond KarlsbadcrgcactK, benteben gew^hnlicb rus Andr^ia 
mit dem Kcm bosischcr ds die Hulle und aind folglidi m grosser) nnd ganzen haswchcr ab 
der Gmndmaascplagioklas. — Andere, scltcne Fcldspattafcln zdgen eitiLieitliic]ieki Bau und sind 
ak Orti^ihs zu deuten, obwoh! es bti voi^tstbrittcner Umwandlung aidit fUr jeden SpeziaU 
fall niuglidt ist zu sageii, Ob eto Orthoklas odcr ein Plagioklas vorUegt. — Die 
zfigt die Form kurzerp von I'risnia und Piimkold begrenzter Sdiilen; a ^ hcllgdb* i und c = 
brau£t cider a = griinlicb gdb bis farbloSp b = olivengrOo, c — reingrui!. — Die ifrbrrVtafeln zeigen 
hraune respi gelbe Farben und aind oft in grUnlichc CA/tf^^i/substafizen umgirw'axideli:^ 

Die QuarTd]oritjjorph)*Ttic gehdrcn offenbar zu dtTselb’en Familie der granitodtoritischen 
Gr^teine wie die bier oben gosehyderten Quanbiotitamphiboldiorite und Komblendegranite, die 
rein porpbyrartige FaT-its dersclbcii darstellend^ Auch dicse mehf gkicbm^Sssig kbmigen Ge- 
ptdqt? jjeigen cine Vorliebe flir porphyrartige Auabildungt die jedocb enit mit der nnkrokrisial- 
linisdien Grundmasae der Quarzdiorkporptoyrite als reitic PorphyrsCTuktttf hervortrirt. In cin- 
zelnen Fallen kann cs folglich schwer Jsc-in zu emseheiden, ob cine Probe den porpbyraftigcn 
Quarzbiolitdioritcn oder den Qnarzdjoritporphyritcn Euzureebnen bt- --- Andereraeits gehen 
Qnnridiori£pOTph>T^tL- in Dacite etc* tiber* Audi in einer anderm Beziehung Ist der QuarEdiorit^ 
porphyrit einer Ver^derung unferworrens der Quara kanii als Kinsprengbngc ganz vermisat 
wrrden und nur als Gmndmassequarz vorlmnden sein, d. h, der QyarzdioritpoqjbjrTtl gdit in 
Diuritporphyrit Uber* 

Zu den Quarzdioritporphyritcii sitld folgcnde Froben reebnen" (lSo)^ ^l 8 Q')p (Z74K n 8 o)i 
(W)h f 4 S 7 (lop—1076), iioto). 

Das GtHtcin kornmt folglich, wie aiich die Kaxie (Fig. 4 ) "‘"EV Howtihl im cigentlkben 
Tibet, mitten )ti den Apticfi'Kalfcaiciiicn und vcnnutlich diesclben durebseUendi wie im Tmns- 
Himalaya vur. 

e- Bacite^ 

1. Blotitdacitc. 

Grauliche bis rotblonde^ poTpbyrartige Gestcincj in dcrca mikrofelaitisch dichtcr^ z« T* gla- 
siger GriindmafiEc Einsprenglingc VOn nnd Swtit $owic, ansuMbrnswcise, 

Tit0Hii, Apatit und cingebettet liegen. 

Die Grundmasa^^ wt cntwcdcr bolokristalijnisch, tnikrofeHtiseb mil gttibkbtoigcn Fartien, 
die aus i?%i^^'/<^^kistcheii, Qmr^ nnd bca-telitn, odcr glasig mit felnen Trichiten und 

MikroUthcii oderr apharoliihiacb atis Weinen, kugcllgcn* radialstraliligcji Spharolithen bestehemi 
Durdi dte Anhaufung dnes gelbbmuncn Figmentes zu scklicfCaartigeD Partien sowie durdi die 
suhparallde Anordnung di!f Triehite und Mikrobthe der Gmndmiisac wird oft einc sdidne 

ll—.WMrrJa Ti^Ir 
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MikroAuktuaUortsstruktur hervorgerufcii. ^^u^ seitcn hai die GruDclmiiHse ihnr ur^pningliche 
Strukiur bcibch^ltcn, fyewdhnlich ist si*; dner intenssivenp sekundaren Uttikfisiiallisienjng lum 
Opfer g^ralleUt wob^i sie in ein feinstruiertes, aggregatpolarisIcrcudcH Gciueiigti kldne^r Korner 
luit qiagt.^bri:ijU!n KriBUllfiittcrch^n von Qi/arj^i Bi&ftf etc, utngewanddt Wutde. Die 

LTm^vandlung folgt oft eigentUmlich gebogenen, vcr^tclten Liiiica, ^iiwdlco an die periitiseke 
Absondcfuog cHnnemd. Aueb eioc sekuadsre Spharolithstniktur kommt oft in den so niii' 
gei^’anddten Partien der Gryndmassc luiii Vnrscheiii. 


Elf. 4, 

1 T. I^amqipbnwldiorit USlil QtufiatiglEillfimL f. S- QunTfll1f>dl|NPr|lTijrtil. I. > Tli^iU 
It I, Auf'lldl^fh iiDd rrjrptfilbmjvitKltdidnl. II. 3 . ATutwsL 

f. Gablira. sK DLitlinK, |t. RipiIL. p I*j?n3tcnJt+ Pcridntll* 


Dii: (^Wfir^rdnsprenglingc bUdeti Dihexaeder oder BrochstUcke sokber^ oft fnit rn^igmalisdien 
Resoqjtioiisbychten. Die mikroskopi^Kchen EJnscliliLsst: sJud gcavbhriliirh uiiregelfulis.^ig scHupp^f*" 
formig; sic Iscstehen ana Gias und kuntimi in dnem Teil des Einaprenglings angesamni^ft 
wMkrend andere Partkii tli:a».>lben, hauptS^cLilich die jicjiplierischcn, a as von Elnschl Usaen ganz 
freiem, glastdareni Qnarz, vcfitiuilich Nnubildungen dcr itfTusionsperiode bestehen. — Die jF/W' 
^/^/j/dusprcnglinge sind leisten- nder tafelfbrmig und bcatchcn aus ^villing^laincLIJerlcni Aftdrsi^^ 
baataclicr aU der PLigioklaa der Grundmassc, and cinheitlich struiertem Ort/t<fJfr/iis^ Snr in 
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\w.'tnri£lidB Fallen sind beidc I'clilApatc frischt sonst d*:*" Hlagioklas klar, hochstens 
risilg. wahrend di;r orthoklastische Fddspat tiureli Vtrw.'itterung trub irt, oder utaeckcbil, dcr 
C.Jrthokla* i&t glasklafp dcr PlayiukliLS vcrwittcrt^ ndcr cnillich, beide Fcldspatc sind so stark 
verwitlert, dass is iiiclit imitier mogiich Ut, ku iKsttratncn, ob tm Ortlioklas odcr eiti I'lagio- 
kbs vorlicgt. — Dcr BtPfii bildet regclmiissig tH^cnzlc Tareli) mit a = hcllgrfh, b uud t = 
dunkclbrauD. — Die llornbltnHt, kiirr. saidciilbrmig, zeigt folgendLii Pleoehroisnius; a = gt:!b, 
b = liunkd oUvergrUn. f = diinkdgj-Uii. — Euweilcn treieo verd incite, stark grunc, cM’ritistbf 
Aggregate auf von kuii saukoformiger rtcstalt, an Angitsankn efiiuiemd. 

Die gcwdbnljche pctrograplusebc Nonitnkbtur bezciclinet die praeocanim Gesteinc von dem 
eben hescbriebtiacii TypuS als QuarsporpbyritC, di** cocanen and postcocanen dagegen als 
Diicitc. Die bier gcscbildcrlen Gcstelne kommcn u. a. in den Gcbieien der oenomanen Kalk- 
stcine vor unil durften wenigstens ala spat- odcr posU3TcEai3ci.«:li anzusehen Hein. Diesclben 
Ergussgesteine aus den bciiacbbiu-ten Partien dcs Himalaya iind dia HraJimaputra-Talcs wcrdcti 
von dcr GcologiHchcii Utidcs-Unlersuchung Indidis aln spateoeSn gcdcutet, uud demMcb solltcn 
die fraglichCR Ivrgussgcfitciiic aiis dem Trainibiniidaya Daritc gfU2inRt werden- Wic mdcsscn 
Khon hicT ohen crwalint wufdc, simi dnige dicser Daeitc ftJscb, anderc dagegen iiiehr odcr wc 
niger voUsiiindig aerietil; nnr jene soil ten dtrn Naiiien Dacit verdienefi, dicsc efegegen so ten 
nach der gewbhnliclieii Tcrminologic Quari-porphyrite gcBMint werden. Die frbehen und die 
xerseteten Varietaten komniuii indessen mit einander vorgc-scliw:Iiartet vor, uud cs kaim sogar 
vorkommcn, dass cin TeU eincr Stiifc gatia frisch, cin andcrer Teil dm«:1^o Stufe aersetat 
A us deni Angeftihrten gcht rolglieh hert'or, dans titan bier keinen Untewbied m dcr Beiictimtng 
dcr vcKchicdcncn VefwittcrungsstadicjJ machCR kami. Icb (icnne cl^er alle hichetgenongen 
Gesteine Dacitc. Zu den frisclicn Daciten gchoroi: (253 76 (i)p (di j)i (810—022), t<» 4 ). 

(toi), (SjoV f 8 u), Ku (Icn verwittcriiifi (uuarzpcfpHyriiischen): (2»—129), (232— 230 l- 

(241). (243). (244). (247)p (^59). (z9o), (334—539). (343 ). (365). (^?), (JTDp (373 K 

(378). ( 37 >). ( 9 S 9 ?), {W 30 )* < ‘^ 37 ). (wso-ioW. 

Die gcographischi! Verbreitung dor Daeite Inncrhalb dcs von Doktor Hedin unt^- 
suchlcn Gebietes geht aus dcr Kartcnsklzzc, I'ig- 4. bervor. Ans diescr ^ e t, e aa e 

an die htiehsten Strccken des eigentUchen Transbitnalayas gebunden mnd, dass ste bier an ver- 
schicdentai I.t)kaLtaten zwischen 8 S' und So'/*' ik L anstdien und d^ sic m wo an 
dcr tibctanischen llochcbcne wie im brdhomputra-Tal vermUst werden. Die frischester Vao^ 
lateu komcnen im bongthoUschen Ttanshimalaya vor, aber auch welter drtlicb, ml Sebnitt- 
pmik-t von 88 * b. T.. und jo’ n. Br., sind relativ fnschc Dacite angetroffen worden, docli gibt 

es jcu'jschcn den fri^ditii atich zenwitite V:irietiitjMi.. . ^ i 

Die Stofflichc Zusammcdsetiung bicker gchbriger Gesteinc gebt aus den chcmiKhen Ana^ 
lysen der Slufea (225). (8lJ> «nd ( 824 ) hervor. Aus dicseii lasscu sich folgcude Frojektions- 
itvmc (OSA^N) bcrschncn: 
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Die Projek-tionffpunkte dcr analyi^tertcii Gesteinc (S- IS^) fallen i'l (Wlbe Teildreieek wic 
die dcr Granite (S&4) und fj), den Zwiadienraum aw-iacben dtesw etnnehmend. Dm sauerstc 
Varivtiit (824) mit ihrem relativ grnssen Gehalt ait orthoklastisebcm I'ddspat bat n, sdir klein, 
5.16. ujid stebt la der Nahc dcs Muscovit-Turmalingranitcs (384) und der Lipantc reap. Quarz- 
porphyre, vidleicht eined Dbcrgang aur klztgcnannteii Familic daratdlend. Sciii Piojektioasort 
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fm indessen fast vollsiandig mit demjenigcii dcs Quarrglimmtrporpljyrites aus Schiracck 
zusamfnctij tiud das CjcsttciJi dllrOc atQ dicstcii diri} dacitiscH^D rcspi cjuar7poTph3>^tt‘ 
scben Magoicii Kuzurcclmcn sew. - In (z!5), wo nach der opliscbcn Analyse die OrtboJcIaa- 
tinsprtnglinge vid seltener als die PUgiokiaseitUprcngliage sind^ ist n = 5.73, d. h. die Tnokku- 
Menge von Na,D verhalt «ch ta der moidcularieo Menge voa K^O wie 5.5a: 4.19. Ditmes 
Gestdn fallt im I’rojektJORsdreicrk mit dea Analyscnortcn gewisser Granitltc. Amphibolgranite. 
Biotitdadte nnd Quai 7 p(Jrpb>Tltc m aim men i cs Hegi (Fig, 2) auch in der N^e des Frojek- 
tionspunktes der Granitite aus dem I ranshimalaya «nd Tibet uad bildet die eAustven Aqui- 
vaJente dieser Griiiitc. — (S15) hat n = 647, Sdn lYojektionxpijnkt liegt ganz ui der ^£ahe 
desjeaigen der Varlctat (2^5). womns hervorgehl, dnss auch {815) einc eFusive Form der mittel- 
Hes Tn^shimalayB rcpnwenttcfti 

Die analysierlcn Gestdne nehitien. wie gesagt, cine ZwbchenstdJung zwlschen C5S1) und (jl 
eiii. Anderc VarictSteri sollten. ihnem mikroskopisehen Befimd nach zu urtcileti, noch gnxisert: 
\\ erte ftir c und f im VerhSltais zum Wert fiir a zeigea und folglich rias effusive Aquivalecit 
der cjuanidioritjscheii Gesteioc des Transhimalaya (262) hilden. 


2. Hyp^r^thindarite. 

Dunklc, vitfophyrischc Gestdne mit felittiprcnglingcn vott JMrrs/Ar», Bwtif, Pi^pio- 

und 

Din GrundtnBRsc besteht ^us cintrEi] hcHcn* i^ttopen Glas mit MikrolEthcn von saurcrin 
0/i^itAias^ Ab*Ati*t und Aa^ii. 

Die A^j^/^rj/i^wcinsprciiglmge bilden fcurz s^ulcDionttigi: Individucn mit scliwachem Pko- 
chroismus: a ^ hellrot, h = gclblich bis farbloR, c ^ grUn, Die yfuffiiei ru^prL-figl mge, die tmmer 
gegen die Hypersthene an Mtnge etark sufUckti'eten, smd fnst farblos^ dlopsid^ibiiUch. Def 
Sictit bildet bc^fngonale Tafcln mit n = fjirblosp b und c = braun. Die P/agiflkI^sidmpt<:xkg- 
lingCt letslen- oder zcigL'n oft sconaren Bau von abwecbsclnd saurcren und basUcherua 

Zonen odcf mit mdit basischem Kern, Andfsta^ die IJilHe mehr ^uer und von demselben 
Zusammertsctning wie die FtagtDkl^smLknoljthc der Gmndmasse, liinigc cinheitlidj 

gcbatite^ tafelformigc Fcldspatcinspreiiglipgc diirftcn aJs Or/AoJ^/^ zu deuten sein* Die 34cliencfi 
C^rfem^prenghnge zdgen die Form rcgelmasiiig bcgrctiztcr Dihexa^dcr mil scliuiukm Frtma- 
AUc die envabnten EiasprcDglloge konnen magmatiscbi: RciaorptioiTBerscheiiiuiigeTi zeigeji. 

Das Gestcin 1 st eln aimgepnigtcs Ergussgcstcin. Obwohl ich daasclbe ku den Dadten hin- 
fllhrCp sdiciiit ea mir nicht nusgcschlossen, dass das Gtstein den saureren VarktSten der Hyper 
sthenandesite zuzurcciiticn sei. Dos ciitscheidcndc Wort in dicser Fragt: wurde ntir die chemi- 
Bche Analyse sprixrhen konnen. 

Das Gesteld ist im bongthobschen TranshimnUya ansiehuid angctrofTcn worden (794,795)- 


B. Quarzarnne bis quarefreie. 

Dureh Abnahmc des Quarzrs unter glcicbzcitigcr Anrdchcrung der farbigen Gemcngtriilei 
binders d« Augites, gehen die eben envahnten quatzdbiiitinchen nnd dadtlschen Geatdnc in 
dinntiscnc resp. andesittsdie uben 
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a. JJypiirstfu^HaugififiarHf'* 

tJunkclgrAUC) b3^odiornorph kornigc Gcateine, dit mcIi aus Hypersthm^ Attgif^ 

Bwtity Jllagittiii liiitl ApttttI sowic vci^iiuclteii J/i/rudlfftBAniividuca aiisamnlCOSCttCD. Dtr 
riagioklaa bildct grciase Tafeln, stusammengcMtrt aus Zwillitigen nacb dcm Altiii- und Pcrikltn- 
iind xonurcci Uau wigtndf dtif Ktrrii clu baaischfr Aftdjesiif, dkt lidUc cio 
IXr Pproxen bcstcht ssum grcisstcn Tell atis Hypersthm mit a = hellrol, 6 = Tarblos, e= gfiin, 
zutij Teil aiifl farblosccn, bis schwach grUnlicheni, diopsidartiycm Augit in Vcnrachsung mit 
dciiJ Hyperstbcn, bdde zuwcilen von grUncr, konijiakter Hornhltndt umgcbcii. Dcr BieUt^ 
Mognetii und Apatit mat hen ungefahr i I Volit(n-jS dcr Ccateinsmassc au$; dcr Plagiofcias fast 
71 und dcr ^roxcn 18 Voliun-^i, 

Die Struktuf del Gwtcirs ahneU in hoUem Grade dcrjciiigcii cincs Gabbrogtisicins; da in- 
dcssen der PJagioklas recht sauer und dcr Au^t eui diopsidalinliclicr ist, rccfaac ich das Gcstcin 
zii den Dioriten, obwohl dasselbe vemiutlich sich dcr Gabhrofamilk nShert, 

Michcr fiohijrt die Slufe (803). 


h. AitgUdiitritporpkyrUe^ 

Duakclgraiic; bis graugrune, pitrpliyrartige Gesteine, deren rdnkornige Gmndmasflc Kin- 

sprcnglinge von Piagiekhs und AitgH hegen. 

Die Gnindmasst: kann mlkfogranitischc Struktur zclgen, bcstchcdd aus Quars und IriJbum 
Feidspat, dcr vvcnigstens auwdicn elD piagiifilas Oder sie ist feinkdroig, bestchend 3115 
fcitiOT mil Einmischung von i 4 //^'//mikrolithcii uiid AVskCrncrn. 

Die .dirjfi'/cinsprciigUngc Widen kurz achteckige Sauleti, die von Prisma und Finakoid lx* 
grenzt sind, oft vcrawillingt nach dcr Querfiachci sic sind larblos bis schwach griinlichf diopsid- 
artig, niU t:c = 40’. Gt;wuhnlicb ist der Augit gaiu Oder teilweisc in grUnc, ckhritiseke Su^ 
staiiTcn mit unlcmoruialen Polarisationsfarbcn. odcr in grUne, fascrige Aggrcgali: von Chhrit, 
Epidot und Titmit umgcwandelL — Die m^rwi/tricinsprcngliiigc bcstelicn bci den saurertn 
Variewten aus snurem Andisi^y bei dim bastschcren aua saurem Ixxbraditrd, — Wenn MagnetiU 
cmsprcDglingc auftreten, aclgen sit oft cinen weissgiaucn ^wjEojrrarand, — In citiigcn Varre- 
taten aicht man juelt Eitisprcnglingc von Biotit in rcgelmassig begrenzten Tafcln- 

lltchcr Sind zu rechnen; (»S 7 )- f 10O5-loCryj- Wic die Kartc 

(Fig. 4) ieig4 sind die Dioritporphyritc aur am Sudrandc dcs TraiwhiTnalaya, lings dcs 
Brahmaputra- und Cartok- Indus Tales, und am Nordrande deasclbcn. am Siidulcr des Ngang- 
laring-lao, aurgefunden worden. 


e, Aadcsite. 

Alls den bier oben (S. 163), bci der Besprechimg dcr I^lacilc, angcfulutcn Gnlndcii diiiflen 
allc ai» dem Tradshimalaya bckanntciJ, dioritisehen Ergussgcstcmc Andesite zu ncnncti sein, 
nicht ctwa, nach dcr gcuMihnlichcn, petrograpfaUchen Terminobgic, cinige Porphyrilc und an- 
derc Andcaltc, 

t. Bia titan dcslte. 

Uunkelbrauac, porphyrartige Gestcine, die in cincr glasigcn Grundmassc Einsprcngltnge 
von PiagioJUas, Btff/it und Biifxert hcgcn. 
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Die Grundmasse setzt sich aus cinem isotropen Glasteig niit leistenformigcn Mikrolithen 
von saurem Oligoklas und Kornchen von Eiseners zusamnicn. 

Die /^/^7^/£7X’/^.ycinsprenglingc bilden diinne Tafeln nach M (oio), zusammcngcsctzt aus 
Zwillingcn nach dem Albit- und Periklingesetz und oft zonaren Bau zeigend, der Kern mehr 
basischy Ab^An*, die Hiillc mchr saucr, Ab^An*. — Dcr Biotit bildet stark braune, regelmassig 
begrenzte Tafeln. 

Zu dieser Gesteinsvarictat rcchnc ich (773), (776), (797). Das Gcstcin kommt iin bongtho- 
lischen Transhimalaya zusamnicn mit Daciten und Augitandesiten vor. 


2 . Augitandesite. 

Graue bis dunkelbraune, porphyrartige Gesteine, deren glasigc oder dichte Grundmasse Ein- 
sprenglinge von Plagioklasy Augit und Eisenerz umschliesst. 

Die Grundmasse ist zuweilcn holokristallinisch, feinkornig, zusammengcsetzt aus langen, 
schmalcn Andestnlcisictiy die im grossen und ganzen eine Fluidalstruktur zeigen; in den Zwischen* 
raumen erscheinen Kornchen von farblosem Augit und Erz oder chloritische Aggregate., In 
anderen Fallen besteht die Grundmasse aus einem isotropen, von dieht angehauften Trichiten 
sehwach braun gefarbten Glas mit leistenformigcn A/tc/fsin^ und .^Af^/Vmikrolithen. 

Die /V^ 7 ^< 7 ^/(ffjcinsprenglinge, tafclformig nach Af (010), zeigen sehr oft zonaren Bau, dcr 
Kern basischer als die Hiille, diese cin basischer Andesiuy jencr ein Bytownit. Der Plagioklas 
ist oft ganz oder zum Teil in Epidot und Calcity sowie in hellgriinen Chlorit umgewandelt. — 
Die -Af^/Veinsprenglinge bilden kurze, achtseitige Saulen, deren c: c = 39*, und die oft Zwillingc 
nach (100) zeigen. Der Augit ist oft ganz oder teilweise in griine, chloritische Massen oder 
schmutzig griine, faserige Aggregate umgewandelt. 

Zu den Augitandesiten gehdren: (242), (774). (779-781), (799-802). (806), (807), (809-814). 
( 8 * 7 )> (818). Diese Stufen stamnien zum allerg^ossten Teil aus dem bongtholischen Trans¬ 
himalaya. (242), etwas saurer als die ubrigen, ist im dstlichen Transhimalaya zusammen mit 
den hier herrschenden Daciten anstehend angetrofifen worden. 


3 . Augitbiotitandesite. 

Rote oder graue, zuweilen schlackige Gesteine, in deren glasiger oder feinkristallinischer 
Grundmasse Einsprenglinge von Augit und Biotit sowie, vereinzelt, Plagioklas und Hornblende 
cingebettet liegen. 

Die Grundmasse besteht zuweilen aus einem braunen bis roten Glas mit feinen opaken 
Trichiten und /Vrt^/{?^Aijnadelchen in deutlich fluidaler Anordnung und mit unregelm^sigen 
oder gewohnlich ovalcn Poren, deren langstc Achsc dicselbe gegenseitige Richtung cinhalt. Bei 
anderen Varietaten scheint die Grundmasse holokristallinisch zu sein, zusammengcsetzt aus 
Andesinleistchcny .^//^/Vmikrolithcn und opakem £r£rstaub, zuweilen in wirrer, zuweilen in flui¬ 
daler Anordnung. 

Die Augit-y Biotit- und Plagioklas^\ns^rtng\\x\gQ sind von dcrsclben Form und demselbcn 
Aussehen wic bci den Aupt- resp. Biotitandesiten, nur dass der Plagioklas in den Augitbiotit- 
andesiten scltener ist und in mehreren Varietaten ganz vermisst wird. In einigen Proben treten 

Einsprenglingcn auch solche von Hornblende auf als kurze Saulen mit 
^ und c = braun. In einem Fallc (1040) sieht man kleine Einsprenglinge von 

e 'annten orm des OltvinSy die eine starkc Licht- und Doppelbrcchung zeigen. 


11* IVIE CJvSTKTNSiVAIlTrrATEN TN rOTItXillAi'IJlSCUEH RFritie>iifoi.r.E- 167 

Uit lilchcrgeh 5 rigen KigiiBSEPstcinc sind gana frisch und stamwicn alKr au« ck-m bongtho- 
lisdicn Traiishimalaya, wo sie iusammen mit <len schon friihcr mvihriton Dacitcn und Andt- 
soivie mit hitr ansichcndcTi RaBsltcn vtrgistllMhallct vorkomnw’n. 

Zi) den AugitbiotilaDdesittn geh&rtu (783— 7 ®S' fWMU- 


III. Ka Ik natron feldspatgeateine, 

A. Cabbro. 

Olivingabbro. 

Graue, grobkbrnige Gtatciae, zusammcagescti-r xm Olivin und Eiim- 

m in ebicf lyplsch allotriomorpheii Gabbrosiruktur. Der ptngj^las in kMcn- Oder tafeb 
(ormigcii Tndividuen Ist cln Ltiitradorit von dcr ZuHammeiuctzung Ab*An*, Dnr Pjrrfixtn iit 
nionoktin, klar and farblos, mit gukn. dicht gelegcneo Spaltris-ieii nadi dcr Querftadw (ioO>t 
wdehe den \Vinkcl der krifligL'n prismatbthen Spdiriase halbicren* — l.>r Ofrifia iat gewShn- 
llch gam friscli, zdgt tiur seltcn dne begin oende SerpentinisitruDg. Der [*>iroxen (nachi 
42 Volum-1, der GMtdnKmasse aus. der t*abndorii 33 . der Olivin U und da& Bsencra 
3 Volum-^h* 

Hidicr gehoren fS 22 ), (323); austchend bei Schauiaang. Im Brahmapuira-l'aJ am Sudabhang 
des Transhimalaya. 


B. D Sabas. 

KutinedlAbklSr 

Dunld^t [iuucll<5rftigCt ophitstruicrfc Gcstdn^» die 
und zusammensetzen. ^ _ 

Der P/^gioI'/as^ in Irfstcnfijrrnlgen^ wirr angcortlueteiii au5 Zwillingen nacb deai Albif* 

imd PL-riklmgesetz bestehenden Individuen, ist cin fjibrad»rU, Abk-W. Die Plagiofclase wnd oft 
mit nadet- bis staubahnlichen Parti kdeht n un prSgniert-, In derselben W ewe ivic k. B. die PI agio- 
klase dcr Hyperirformation (der ischwarzen Granite*) Sad sell wedeos. Die gewbhnliche Dculung 
diescr inipr%iiationcrt als eine Titanverrbinduiig kann^ in Anbetracht dcs ri:1ndv grossen Titan ^ 
^auregchakes des tibetani^hen Diabases, audi was dies Gestdii berrifTt* filr sehr mbglich ge- 
liiiltcii werden. Dcf farblose Augit, dcr dk Ltlckcn ^wLschco don Plagioklnsen nusfiJlIr, schcint 
cin typiacber *Salit*, d. h, Magatstumdhpuid, zti sein. Seine Randpartien amd oft m gnlnc. 
kompakte f-fcrttbhttde umgewaadelt, dcren a = rarblos, b ^ olivcngriiu, ^ = griln mit schwach 
brauneni Ton. Der MasHtUt bildet Komer odcr Kristallakdctte und schcint etivm Ulanhaltig 
zu Hcin. 

Wcnii man in den Giaieinanamen keine AUersbeatimmung hineinl^n wU, v<^ient dies 
Gestcin sowohl nach seinem raikruakopischen wie cbemischen Befund (S. loi) den Namen Dia* 
bas, Kr bUdct zu-urnimm mit dw sjateocanen Graniteo und Lherzolithen intrusive Giinge im 
braunroTcii Jaspis zwischen dem Manaanforar und dem Rakas-tal 
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C. Basalte. 

Dunkclj'rauu Ihh •fchws^TTc Gcsteme mit dichtem G«ft)gc. Auf dcn matict) Bruchfiildtcn 
tretoi nur vcrclazelt etwas grossere Kristalkli^prenglinge liervur. 

Die Gviiteiaxni».s»e Tst gewohnJich kristallinbch kiirniff, bcstchcnd atis zvvilUngslaniclljenetn 
L&bf&iififit aj£ LcLst^n lUld ‘I'afcbi. Zwiselicn den I^bracloritindividuL'ti licgen cntiveder kleiiie, 
xclbstandig unrl oft regelmassig begrcnite Kdrncr von farblo£cm Aitgit uod dtanhaltigem 
MagHitit, Oder aus Augit und dessen UmwandLuncskpTDdukrcn bcutehmde ZwiflchennKiajcn, 
Die PlagioklaBlcisten llegen %virT durch einandcf Oder in subparallclor Anordouag, cine Optiit- 
Oder MiUrofluktualionsaLruktur htTVomifcnd, 

fn andereii Varictlitei] werden die Liicken ^wiiK:lieo den Labmdoriten oder zwischen dea 
Labradorit' und AugitkrUtallcn von einer winxigste Magnetic^ und FJagioklaesmikrolithe hcgendcn 
Giasmasse oder deren chioritischen l/mwaiidlungsprDduktca ciiigcaommcn. 

Khie andcre Ba-siiitvarietiit zeigt porphyrartige Struktw. eiije brauiUlch graue, isotrope Gmnd- 
masse niii Einsprengiingcii %'uii larblusem oder schwach brauncm Augiti brauncr, basaltischer 
liomMeifde^ Olwirt, Plagiektas injd JtfStHer2. 

Zu den Basolicn recline icii: < 83 ), ( 758 ). ( 78 *), (Sa 6 ). < 8 a 8 ), ( 97 S). f 998 ), ( 999 ), (ipg*)- Die 
zuerst mvahntc Probe stamint aus der Gegend westlich vom Jesdiil-koL zwisclien dem Koen-tun 
und Karakomm; die librigen huh dem TrnnslilmaLiya fBongtbo), Surla, Laptschung-scfiuru, aild' 
lich von Kantsehimg-gangri etc A 


Die chemische Zusamincnsetzung der Diabase und Basalte des Trasshimalaya geht aus den 
hicr oben (S. 102 u«d 113) aRgc8lhrten Analj'sen hervor. Aus diesen Analysen kOnnen folgejide 
Frojektionnwerte fOSAKN) bcrechnet werden: 

1 AC F act n 
( 088 ) - . . V , s6.m 6.P9 25.54 2 3.5 14.5 9.11; f>i;>a 

{781) . . , * , 54,e4 4.M 7,40 33,5* 3.S 4,5 13 3.83; f>c>a. 

Im Pfojektionsdrdcck (Sp 156, Fig, 2 ) falltn die Amlysctidrtc diejicr GcHtciee niit denjenigen 
do Olivingahbros vom Sulitekna, ders Norito von Ivrea* do Mclaphyro von ^tc^^kJla| des 
DLiba^o von Btichicnbcck^ dcs OlivintholeiLto von Horingoi, dcs Himnediabcytea von Whinaiil* 
des j\sbydiaba5c.s von Kauiiua ele* scuKimnien und scdleti dime Zwdrd die intnisivai a’sp. 
c:fru<v]Vfm A<iulvaJeaLe Gabbromagnias her, obwohl ihn? relativ bohe s due fiahc Venvaudt- 

sfchnfc mjt niigitdiontischen Magmen angibi^ Die Kolknatjoafeldapatgoteific do TranshiitialaL)'^ 
tiehmcn tine Zwi^heiiBtcIliing ein zwischen dcu dioriti^hen-andesidschen nocb dei cinen und 
den fddspncrrden Peridothen und Pyroxcniien nach der ondcren Sdte, niit zahlreichen t)ber- 
gangsgliedcrn zn den ztinrat gcnarinteo, Es isL fulglicb schr oft eine rein subjekdve Gesebmacks- 
sarhe, ob num gewisse Gesteinsvadeiiten den Dioriten Oder den Gnbhrij^ ^ureoLiuen will 
ge^^cn kenne kh aus dem Transhimalaya kcLnc VarieJaten, die den Obergang zAvi^tdicn dcu 
Kaiknatronreldspatgcateinen und den cru-iihnrcn fcldspatfreien vermhteln- 
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IV, Feld&patfreie Gesteine. 

A. Perldotlte. 

LKcrzoiitll. 

BfAuiic, schtt'ajTgfJlocktc, grobkristallinischc Ctcstcmc, dw sub 0/tviit, fhombiichctn^ iind 
inpnulclincm Pyroxtn upd Pieatii bcsicheii. — Dcr Oihiin uiL von cinandcf krcuzendon Fl&chea 
durchzogen, tangs wclelion dcrselbe in gelhc oder braungclbe 5rr/rti/msubstaiu umgcwandclt 

wordcn Lst. _ _D<r hauAgst vflrkDoiraende Pyroxcn isi rhonibisch, vop genau dcnaelben Usn 

qnd Aussehen wic itn Eronzitit (s. hicr untcn), wo er dcr chemiacheo Analyse getnass aus 
Rro»=it bcstcht; auch der rbombisclie Fyroxen dcs Uoiolithes ist folgUch ais Brensit ta 
bezeichpco. ~ In sehr untcrgeordaeccr Mei^e triit ein farbloser. monokUner, diopsidahnkclicr 
^tugii auf. — Der Ptiotii ist immer an Mcngc sehr nnbcirachtlich. 


B. Pyroxenite. 

Broniitit. 

Griinlich schwanse, s^'^^kristallinisch*: Gtsicine, die grbsstcateils am cincm rliombisdicn. 
wasscrhellM />««« mit Spaltriswn oach 0*0) und (OlO) tipd ohne bemerkbawp neochrois. 
mus besteben. Nach seiner cbcmtschcn ZusammcnsctKiing nmas dieser Pjrox™^ wn r^HSt 
scin. Auawrdem treten im Gestcin vcreiiizcltc OBvini und farbloscf diopsidahnlichcr, 
klmcf auf; die beiden ktzigcnannten blineralien sind indesaen von so gaoz utuergeord- 

neter Bedeutung, dass daa GeStein als Branzitit bezcicboct wordep. kann. 


Us i« natlirlich ohne wdtercs klar, dasa awischen diesini beiden C^teinava^tcn kcine 
bcstiminte Grenze bcatelit; in gew'issen Varietaten »t der Brofizit, in andcren cr^ ivio s ^er 
reprnsentiert; in mchreren Proben 1st die Umwandlung der GesLeinselemente m S^pendn od^ 
■Bastit> so wdt vorgcschrittirQ, dass man die primare Zusommensetzung des Gesteina iiberhaupi 


nicht feststellen kann. ^ . , , ... 

Daas ra sicb wirklich bier urn oltiabasische GestcitM.' handelt, aus den chemisdicn Atu- 
lysen {686j und (6^7) hervor. Am diesen Aoalysen lassiai sich folgencic dir das OsANA schc 
Projektionsdncieck venvendbare Werte bercchnen; 


I A c K 4 « 

(6861 . . , , . 39,90 0.J7 O.W s;*** o.j 19-5 r>a>c 

^697) , . * - . 48+15 0.W i.^S 47*S® ^^5 1 > c > A. 

Im Projektionsdrcieck (Sid. 156 . Fig. if liegcn die Hrojektionspmikte di<^ Gesteinc in der 
n^hsten Nahe dut F-Pol(s und fallen rail mehreren ffiiher analysierten Pcndotiten zusammen, 
die basischen Endgliedcr der Dinfiie und Gabbros dm Transhimalaya dantcUwd. 

2 u de« UiL-tzolilh Oder J3ron*LUt Oder demn Uimvandlungsprodukte 
zu redmen: (J 92 ), ( 336 ), (S^S). (S4*)i (5Sl^—(590)i t5W)< (S59J-P )< 1^51* 

(fi 97 >, ( 698 ), (TOO^TOJK ( 732 - 735 ). (lOSSJ. (»«*)■ (**«>* Die buodorte dic^ Stufen smd 
auf der Kartc, S. i6s. eingctmgcij wordcii. Aus dkscr efheUt, da® d® Vorkommen di^ 
ultTaba^hcn Emptivromiatlon an die Talniiaicrune stidlich voni Transhimalaya nnd an den 
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Sildabhang desselben gebunden ist, hier zusammen mit Granit, Diorit und Gabbro Intrusivgange 
bildend. In den hochsten Teilen des Transhimalaya kommt die Formation nicht zum Vor- 
schcin; nur im ticfen Talcinschnitt zwischen dcm Transhimalaya und Himalaya ist dieselbe bloss- 
gelegt worden. 

Wie schon fruher (S. lOi) hervorgehoben wurde, sind dieselben Peridotite schon seit lange 
her bekannt aus Hundes, Ladak und dem ostlichen Himalaya, wo sie Gange im jurassischcny 
crctaceischen und tertiaren Formationcn bilden und als spatcocan betrachtet werden. 



Fig- 5- 


Granite, Graoitporphyre, Granitaplite. 

^ _ QuarzbioUtdiorite, Quarzaugitdiorite, Quarzdioritporphyrite. 
Aagitdiorite, Hypersthcnaugitdiorite. 

Gabbros, Diabase, Pyroxenite, Peridotite. 

O =s Liparite, Dacite, Andesite, Basalte. 


Zuweilen zeigen die hiehergehorigen Gesteine deutliche Spuren eincr mechanischen Zer- 
triimmerung, wodurch sie eine schon makroskopisch wahmehmbare, sandsteinahnliche Struktur 
bekommen, sowie spiegelnde Rutschflachen, die von cinem Harnisch aus blauem, griinem bis 
schwarzem Serpentin uberzogen sind. 
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Sedimentgesteine. 


1. Mechanische Sedimente. 


A. Konglomerate. 


Die von Doktor Hedin gesammelten Konglomeratproben sind alle auf Kosten mesozoischer 
Oder tertiarer Gestcine gebildet worden. Einige derselben bestehen aus abgerollten Fragmenten 
eines braunroten Jaspis oder weissgrauen Quarzites. Die allermeistcn aber enthalten dazu auch 
Gerdlle von Turmalingranit, Granitporphyr, Dacit, Andesit, serpentinisiertem Peridotit etc., sind 

demnach posteocan. • 

Besonders erwahnenswcrt sind diese losen Konglomerate in horizontaler Lagerung, die keine 
Gebirgsfaltung mitgemacht habcn, und die dcr pleistocancn Formation mit Saugetierrcsten an- 
gehoren, die nach R. Strachey, Lydekker, Griesbach u. a. als machtige, horizontale Lagen 
die mesozoischcn und tertiaren Bildungen Hund^s bcdecken. Hieher gehoren ( 4 JQ)i (^S)> 


(648—650). 

Gewisse Konglomerate konnen am besten als Verwitterungskonglomerate bezeichnet wcr- 
den (896). 

Ausser den schon erw^nten Konglomeraten gehoren folgende Nummcrn hieher: (o2), (ISS)» 

(236^. (321), (374), (485). (603-606), (707). (708), (7*4-720). (724), (72s), (730), ( 77 S). (*08i), 
(1083), (1084). 


B. Sandsteine. 

PosteocSne Sandsteine. 

Griinlich grauc bis grunlich gelbe. feste, zuweilen schwach quarzitische Sandsteine ohne 
Spuren von Fossilien. Durch Verwitterung konnen die Sandsteine eine rote Farbe annehmen. 
Sie bestehen aus eckigen, unregelmassig geformten und nur ausnahmsweisc etwas abgerundeten 
Splitterchen von Quarz, Mikroklin, Plagioklas, Glimmer, chloritischen Substanzen, Erzkomern, 
Glaukonit, Turmalin, Zirkon, Serpentin etc. Die Feldspatkorner zeigen gewohnlich eine teil- 
weise oder vollstandig durchgcfUhrte Glimmerumwandlung. Zwischen diesen Mineralienkornem 
sieht man andere Kdrner einer mikropegmatitischen, mikrogranitischen, mikrofelsitischen oder 
pilotaxiUschen Masse, die gewohnlich eine starke Umwandlung aufweist Diese Mineralien- und 
Gesteinssplitter stammen offenbar aus den Venvitterungsresten der eocanen. hier oben beschne- 
benen Eruptivgesteine, und der Sandstein sollte folglich selber posteoc^ sein. Andere Gesteins- 
fragmente bestehen aus Kalkstein, phyllitischem Schiefer, braunrotem Jaspis etc. 

Durch stetige Abnahmc der Korngrosse gehcn diese Sandsteine in Sandsteinschiefer Uber 
und diese ihrerscits in echte Tongesteine. Es kommt auch sehr oft vor, dass echte Sandsteine 
diinne Einlagerungen von feinkdmigercn Sandstcinschiefem hegen. Auf der anderen Seite gehen 
die gewohnlichen Sandsteine durch Zuwachs der Korngrosse in grobkdmige Sandsteine oder 
Konglomerate iiber. 

Die Konstituenten des Sandsteines werden sehr oft durch sekundar ausgcschiedenen Kalk- 
spat cementiert. Zuweilen wird der Gehalt des Sandsteins an Kalciumkarbonat so gross, dass 
das Gestcin einen kalkreichcn Sandstein oder sandigen Kalkstein bildet. 
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Hiehergehorige Sandsteinvarietaten ahneln in hohem Grade dem von Griesbach * zwischen 
Nabgo und Dongpu in Hund^s angetroffenen »grey sandstone of the pepper-and-salt colour com¬ 
mon in the Siwaliks, in thin banks, divided by slaty portions of the same, and partings of 
gritty conglomerate. No fossils . .. They are unconformably overlaid and lost under masses 
of younger deposits near Dongpu . .. The sandstone, which cannot be older than miocene, 
has a rolling dip to North . . . Conglomerates, grits and soft friable sandstone and clays rest 
horizontally alike over this sandstone and the older beds below . . .> 

Ohne das Alter dieser Sandsteine als miocan feststellen zu wollen, glaube ich jedoch, dass 
man sagen darf, dass dieselben posteruptiv, d. h. posteocan sind, dass sie lacustrine oder flu- 
viatile Anhaufungen von Ver\vitterunpmaterial von den Graniten, Dioriten, Gabbros und Pyro- 
xeniten sowie von den effusiven Aquivalenten dieser Gesteine her bilden, und dass ihre Bildung 
wahrend der Zwischenzeit zwischen der eocanen Hruptionsperiode und dem pleistocanen Zeit- 
abschnitt vor sich gegangen ist. 

Die geographische Verbreitung dieser Sandsteinforraationen ist, wie die geologische Uber- 
sichtskarte zeig^, eine sehr grosse. Sie kommen sowohl im Tschang-tschenmo und auf dem 
tibetanischen Hochplateau, wie auf dem Transhimalaya, im Brahmaputra-, Satledsch- und In- 
dustal vor. 

Zu den schwach quarzitischen Sandsteinen oder Sandschiefern rechne ich: (20—23), (27 —32), 
(38), (39). ( 72 )t (84). ( 99 ). (»0O), (138), (139), (363), (372), (408—412), (416?), (462—468), (470— 
( 493 - 495 ). ( 497 ). ( 498 ;, (528-530), (603-606), (724), (725), (854), (878-881?). 
(884?), (911?). (916?), (988—992), (1021), (1042—1047), (1086), (1118). 

Zu den kalzitreicheren Vanetaten, sandigen Kalkstcinen oder kalkhaltigen Sandsteinen 
gehoren (42), (73), (74), (78). (106-110), (114), (156), (182), (404-406), (889), (890). (898), 
( 979 )- 


PrSeocSne Sandsteine oder Qaarzite. 

Weisse, weissgelbe oder graulich weisse, oft quarzitische Sandsteine oder Quarzite, ohne 
Fossilien. Einige bestehen fast ausschliesslich aus Quarzkomem mit vereinzelten Feldspat- 
fragmentcn; in anderen treten dazu noch authigene Turmalinkristalle und Glimmerblattchen, 
sowie Haute von Eisenhydroxyd. Diese Bestandteile werden durch sekund^ ausgeschiedene 
Kieselsaure cementiert. Das Auftreten authigener Turmalinsaulchen deutet eine Kontaktmeta- 
morphose seitens der eocanen Granite, Diorite etc. an. Das metamorphosierte (iestein solite 
folglich praeocan sein. 

Die Struktur ist selten die eines Sandsteins; gewohnlich kann dieselbe als eine tnehr oder 
weniger ausgepragte Quarzitstruktur charakterisiert werden. Die Quarzkbmer zeigen undulose 
Ausloschung, Druckzwillinge, Aufberstung in verschieden orientierte Partien, Mortelkranze, d. h. 

eut che Spuren einer kataklastischen Einwirkung. Dabei konnen die Quarzkomer linsenformig 
aus^walzt werden; die Langsachsen derselben zeigen eine gegenzeitig parallele Orientierung, 
wobei auch die feinstruierte Zwischenmasse durch ihre zu den Quarzlinsen parallele Anordnung 
eine Art KristaUisationsschieferigkeit hervorruft. Diese schieferigen, quarzitischen Sandsteine 
konnten als lepidoblastische Quarzite mit noch nachweisbarer blastopsammitischer Reliktstruktur 
^eic net werden. Es gibt auch Quarzite, deren Komer die vcrzahnte Struktur echter Quarzite 
zeigen, obwohl die Detritusrander der Quarzkomer die fruhere abgerollte Form dieser sowie 
den sedimentaren Ursprung des Gesteins verraten. 


• Geology of the central Himalnyaj, Mem. Geol. Survey of India, Vol. 23, Calcutta 1891, S. 131 
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Die Metamorphose der friiheren Sandstcine ist somit sowohl als eine Kontakt- wic als eine 
Dynamometamorphose, eine Piezokontaktmetamorphose, zu bezeichnen. 

Durch Abnahme der Korngrosse gehen die Quarzite in Quarzitschiefer und diese in phyl- 
litische Tonschiefer uber. 

Leider war es mir nicht mdglich, eine gcnaue Altersbestimmung dieser Sandsteinsforma- 
tionen direkt durchzufuhren. Ich will jedoch nicht unerwahnt lassen, dass mehrere hiehergehorige 
Stufen einem von SXOLICZKA' aus dem westlichen Himalaya beschriebcnen Quarzit, der hier 
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Fig. 6. 

Qu. Quanitischer SandBtein. P. PbyUilischer Schiefer. J. Jaspis. K l. Kreidekalkstein. K 2. Dichter KaHwtrin. t, T. 
vermutlich Kreidekalkstein. K 3. Kristallinischer Kalkstein. K 4- KristaUinischer Kalkschiefer. 


dem jurassischcn Spitischiefer aufruht, zum Vei^vechseln ahnlich sind. Wenn diese petro- 
graphische IdenUtat der erwahnten Formationen auch ihre geologische Gleichalterigkeit bewiese, 
xvenigstens gewisse Teile der hier als praeocan beschriebenen Sandsteine spatjurasstsch 
Oder altcretaceisch sein. Auch mit dem von Griesbach ’ und V. Krafft> beschriebenen 


* Geolog. Sections across the Himalayan Mountains from Wangtu Bridge ... to Sungdo ... Mem. Geol. Survey 

of India, Vol. 5, Calcutta 1866, S. 113. ^ « r t j* 1 ^ 1 a. o e o 

* Geology of the Central Himalavas. Mem. Geol. Survey of India, Vol. 23, Calcutta 1891, S. 80 

* Exotic blocks of Malla Johar in the Bhot Mahals of Kumaon. Mem. Geol. Surrey of India, Vol. 32, Part 3, 
Calcutta 1902, S. 134. 
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Gieumal-Sandstein, in welchem Bander eines roten Homsteins vorkommen, zeigen einige Varie- 
taten des betreffenden Sandsteins aus dem Transhimalaya grosse Ahniichkeit. Dieser Sandstein 
wird als altcretacebch gedeutet. Anderc, die Mehrzahl hiehergehoriger Quarzite, sind petro- 
graphisch mit jurassischen Quarziten, die nach Hatoen sich von Bhutan bis in die Gegend 
von Lhasa erstrecken, identisch. 

Obcr die Verbreitung dieser Sandsteinc gibt die Karte (Fig. 6 ) nahere Auskunft. Sie 
kommen hauptsachlichst am Nord- und Siidrande des Transhimalaya sowie im Brahmaputra- 
Tal vor. 

Hieher rechne ich: (144), (145), (157), (164), (165), (171), (172), (206-208), (210), (212), 
(^), (218), (2S7), (261), (287), On), (313), (320), (329), (331), (332), (344), (354), (356), (360), 
(367), (371), (387?). ( 393 ), ( 394 ), (396), ( 397 ), (398), (401?), (413), (414), (415), (418), (419- 
422), (424), (42s). (442), (446), (448), ( 449 ), ( 4 S»), ( 45 S), ( 4 S 6 ), (461), (475—478), (488), (490), 
(496), ( 499 ), (SOI), (S07), (S08), (SIO-513), (537), (540), (554), (555), (601), (608), (627-630), 
(^), (641-644). (647), (652), (662-666), (670-672), (704), (793), (922), (930), (931), (946), 
(963)1 (981 — 983)1 (1003—1005), (1007), (1016?), (1018?), (1033), 1035), (1094), (1097), (1099), 
(IIOI), (1104). 


C. Tongesteine. 

Posteocane Schicfer. 

Schon bei der Envahnung der p>osteocancn Sandsteine wurde bemerkt, dass diese in Schiefer 
ubcrgehen und mit solchen wechsellagern. Diese Schiefer von griiner, griinlich grauer oder 
rotlich grauer Farbe bestehen aus denselben Bestandteilen wie die Sandsteine, nur dass jenc 
winziger sind. Oft sind sie so reich an Kalziumkarbonat in der Form kleiner Kalkspatkristalle, 
dass der Schiefer den Namen Kalkschiefer verdienen konnte. 

Richer gehoren: (76), (77), (80), (81), (109), (127). (137), (141). (* 54 ), (409), (426-428), 
(908?), (912—914?) (918?), (1009), (1012), (1013), (1022), (1023). 


Pr^eoc^ne, phyllitischc Schiefer. 

Echte Tonschiefer sind selten. Gewohnlich hat der feinste Detritusschlamm eine recht deut- 
liche Umwandlung erfahren und zeigt die zierlichen Faltelungen der seidenglanzenden Schiefe- 
i^ngsflachen eines Phyllites oder Glanzschiefers. Die Spaltflachen des Gesteins folgen gewohn- 
lich dem Verschieferungsplan desselben. 

Diese schon makroskopisch deutlich wahmehmbare Verandcrung, die von der Gebirgs- 
faltung hervorgerufen worden ist, aussert sich mikroskopisch als eine Umkristallisierung der 
urspriinglichcn Bestandlcile. Besonders wird das Gestein reich an winzigsten Glimmerschupp- 
chen, derer planparallcle Anordnung die Schieferung des Gesteins verstarkt und den seidenen 
Glanz dcr Schieferungsflachen hervorruft: In raehreren von diesen phyllitischcn Schiefern haufen 
sich kleine authigene Turmalinkristalle von idiomorpher Begrenzung an, cine Zufuhr von Mate¬ 
rial von der die Schiefer durchsetzenden, eocanen Eruptivformation. Diese praterti^en, piSzo- 
kontaktmetamorphen Schiefer ^ineln voUstandig den jurassischen, zusammen mit Quarziten (s. 
hier oben) der Provinz (J vorkommenden phyllitischcn Schiefern.« 

(216). (217), (219). (220), (245-249), (2Sl), (258). (28S). 
(3^^322M^2 l (338), (348), (351), (353). (377), (390), (39,), (400), (429), ( 430), 

■ Havuen, ITie Geology of the province* of Tsang and C. Mem. Geol. Survey of India, Vol. 36 . Pari i. Calcutta 1907- 
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(43*), (433), (435-438), (443—445), (450), (463), (464), (79®), (9*9), (920), (924). (927), (938). 
(939), (951-954), (957), (964-972), (984), (985), (987). (1000-1002?), (1008), (1010), (1106), 
(1110), (1123), (II2S-II27), (1129). 

In einigen von diescn Stufen ist der Gehalt an Kalzit so bedeutcnd, dass sic einen Uber- 
gang zu Kalkschicfem und schieferigen Kalksteinen vermitteln. 

Diese praeocanen Schiefer haben dieselbe Verbreitung wie die hier oben erwahntcn pra- 
coc^en Quarzite. 


II. Biogene Sedimente. 

A. Kieselgesteine. 

I. Braunroter odcr griinlich grauer Hornstein (Jaspis). 

Das Gestein zeigt das dieser Gesteinsfamilie dgene Ausschen und hcgt oft noch nachwcis- 
bare, aber schlecht crhaltene Spuren von Radiolarien. Einigc Varietaten bcstehcn last aus- 
schliesslich aus Radiolarienresten, die sich jedoch einer spezifischen Bcstimmung entziehen. 
Ohne damit das Alter des Hornsteincs fixicren zu konnen, mochte ich jedoch bemerken, dass 
z. B. dessen braunrote Varietat einem Hornstein, der Einlagerungen in den auf dcm jurassischen 
Spitischiefer lagemden Quarziten bildet, sehr ahnlich ist (cf. S. 174)* 

Zu den Hornsteinen sind zu rcchnen: ( 347 ), (469), ( 47 * 0 , (489), ( 496 ). ( 499 ), (S®®), ( 502 ), 
(505), (509), ( 5 * 7 ), (5*8), (52*). (526), (527), ( 534 ). (621), (690), (696), (796), (1113), (*** 5 —»** 7 )- 

Die Verbreitung der Homsteine folgt dcijenigen der praeocanen Quarzite und Schiefer. 

2 . Feuerstein 

von gelber Farbc; (11 1 ), (* 3 *)- 

B. Karbonatgesteine. 

1 . Kalksteine. 

Dichte Kalksteine, aus einem fcinen Kalzitmehl bestehend und mit teilweisc crhaltener 
Primarstruktur, sind nicht selten auf deni tibetanischcn Hochplateau. In einigen von diesen sind 
bestimmbare Fossilien angetroffcn worden, Praeradiolites Hedini Douv., Choffatella n. sf. 
Orbitolina conulus Douv., Orbitolina cf. discoidea, Orbitolina bulgarica, Orbitolina subconcava, 
was beweist, dass die betreftenden Kalksteine dem Cenoman, dem Albicn und dem obcren 
Barremien zuzurechnen sind. Fossilienfiihrcnd sind: ( 37 ), ( 4 ®), ( 4 *), (43 62), (63), (*85 *88), 

(190-195), (197), (198-204), (209), (21 1), (213), (760), (761), ( 777 ), (885-888). Diese Kreide- 
ablagerungcn kommen auf dem tibetanischen Hochplateau und auf dem Transhimalaya vor, 
nicht aber im Brahmaputra- oder Satledschtal. 

Andere dichte Kalksteine ohne nachweisbare Fossilien reprasenticrcn vielleicht teilweisc 
das Krcidcsystem, zeigen aber auch andere petrographische Charaktere als diese. Die Abwesen- 
hcit von Fossilien erklart sich wenigstcns in mchreren Fallen durch die halbkristallinische Struk- 
tur dcr Gesteine. Hieher gehdrcn: (19), ( 33 - 36 ), (66), (69), (79), (85). (87), (89-9*), ( 93 - 98 ), 
(loi—105), (119), (122—126). (159-161), (i 73 -* 79 ), ( 593 ). ( 597 ), (598), (72*), ( 73 *), (876). 
(877), (891), (894), (897), (899-907), (928), (932-934), (948-950), (1087-1092), (1098). 

Die zuletzt erw^nten, teilweisc umkristallisicrten Kalksteine vermitteln den Obergang zu den 
rein kristallinisch-kdrnigcn Varietaten, (7), (8), (9), (*8), (231), (330), (592), (705), ( 7 o 6 ), (79*), 
(792), (846-851), (882), (883), (909), (9*0), (**05), (1107-1109), (1124), (1130-1132), (1134). 
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Eine andcre Vsrietat bildet dcr schiefenge Kalkstcin, dcf sidi aiu kldncn Unggcatfccb 
i£D KallLEpatkrist^dicD zkisanimeiLscut. Die InangHachKn dcr vorschiedenen Individuen haben 
allc diesel be Riehtungi wodurcH dcr Kallcsicm cine gestreekt schicrcHge Twtur bckomint. Ah 
tind 2u treCtm idiamorphe TtirmalinWHsUlli: vnn gewohnitcher S^tenform auf> Im Kalksiein 
erscheinen oft sebiefenge, von Glimmerschijppchen uxtd Hrxiitaub gebildete ^wischenlagen mtt 
fdoer Fiiltdung. DiL-ac pracodmen Kalksteinc stimmen pctrographi^ch vollstandiji niit dot 
Kajkschtcfem aus I’hari Uberdn ebenso wie mlt tlcn Kalkscbidrern ans Gyantse, wetebe naoh 
HAVtiEX’ dcra JurMystetn zozureefanen smd. Zllchcr gehoren: (532), (535), (544—54J)), (572— 
S77). (626), (631-633), (63|6-6i4(»). (645), (651), (673-685). (73S-740). (i ■07-1109). (Mill- 
1131). Dk-se Gesteinc sind an das obcrc Brahmaputra- uiid Satludsditid gebunden. 

2 . Ma$ne&it. 

Dolomitiscbe bis magnesiuschc Nebenprodukte dor S<»pctitiniflicrung von PeHdutit und 
Pyroxenit findcn aicli siidlicb vom Kailas. 


HI, Chemisch^ Sedimente, 

Hieher gchoren die A'a/^’rrW/rabsetzungcn: (24). tl77), (205), (209), (ail), (345), (410) 

(4S*>> i 4 T 9 h (687), E762), und Cir^rau&schciclungen: (92). (irS), (15a). (I53>- 


Kristallinische Sehiefer, 

1. G n 01999 ran itc, 

Schon liier oben bd dqr Bcsprechung dcr Granite wurdc hcrvorgebobeiif dass ibre prtmarc 
Sbnkrur die ciocs gcwohulidicii, mittcUtumigEn. itchwach porphyrartigen Granitta iat, Nur das 
miiditc Midi verdiL’Rcn Jicrvoigchobcn au werden, dais sowoht die i''cldspate, besondei* natOr- 
lich der Plagioklas, wie auch dcr Quarz cine ausgt-pragte Tendenz «i Bclbstandigcr B^^nzuog 
zeLgeo, aber auch da*s die primJirc Stniktur nur sciteu erbahen iat, und dass dk Granite mit 
yrimar rjchtungsloser Struktur in paralldstraicrte Gneissgranite Ubergehen. Wenn von dtietn 
Fuadotte raehrere Granitproben vorlicgeo, sind gewdhnlkh cinige dernclbcn niassige Granite, 
andere dagegen parallclsiruierte bin flasrige Gneissgranitc, l^tehend atis heUen. strcifcn* odw 
Hnsenfbrmigcn Pnrricii von Quarz und Feldapal abwuchwlnd mit dunkteren Streifen, die aus 
Biotit, Eisenerz, Hornblende cte. bestehrn. 

Untcr dem Mikroskop sicht man sofort, daxa die Gnetssgranitc aus cchten Granitcn durch 
Umwandiung dcrscibcn uiistandm sind, and dass die Umwandlung ali; cine Dyti.'unomcimnor- 
phosc c1taiBktcn8ii.'rt werdcti muss. — Die nehwachsTen Spureo einer solchen sind uodulosc Aus' 
Idsdiung dw Quanes, Riegung des riagtoklases, (iitterstniklur dcr peripherischen Particn de» 
Orthoklases, .'-YurblatceruDg des Glimmers etc. — Bei etivas st^kercr Katakksc isi der Quarz 
in optisch vcrscbiedeii orientierte Particn zersprungen, ohne duns Sprlhigc ziviscbOO den ver- 
sebiedenen Particn im gewdbnltchen Liclit zu bcobachten sind. Naeb elncr noch stSrkcren 


' CeDli>sr If Uis pTDTtnefi T*aci|i ud L*. Mem. GwI- Stwsy af Tndia, Vd fail. 3 , Cdcuiu 190T. 3iH 
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Prcssung kommt die bekanntc Mortclstruktuf zum Vofschdn, oder die grattittechL' Struktur wJrd 
gan* vi-'rwiflclil, und dem Gestein wird die gmirohUatiacln: Pnaaterstrukhir aufgedrilckt, Auch 
bci 90 bed<?tltciidctr mechanlschcr UmgesLaJLung sidd iisdcsseit die VcrsindcTUtigcii ties Mincral- 
hcRtand^ durch chcinische Lfmwandlungen sctir finbedeulcnd und bcschrankcn sich a\if Ncu- 
bitdungoa voti Glifntncrp von Plagioklas [a mynnekitischcr VerwRcliaung mit Quamsieitgeln, von 
Quara und (sthr sdten) Granat Die Schieferung wird durch die p1anpam!l«!c Anordnung: dcr 
GUtninerbliittchcii sowie durch die Ansammluog dcrselben zu untcr sich paraltclon Streifehen 

hcrVDrjjcnjfctL 

Au 5 dem Gesagten srhuini hervorzugehen, dass die Mtiamorphosc der Granite zii Cneisa- 
graniten in dcr obcrcD Zone Oder in den olx;rcii Tcilen der roiHlencn Zone erfulgtc. 

Die Verbreitimg der Gncisiigraaite fSllt mti dciienigcn dcr caisprcdiendcn Granitspeiica ku- 
aammea. An jedem I'undortc, von welchcm mdiTcre Granitstufen in det HrDix'schen Sarntri’ 
lung vorliegeiij gibt cs soivohl achw^cher wic deiitUcher gcslrcifte Varictsten. 


2. Horn bJefl deg neisse. 

Schon aus der Erw 5 boung der Diuriie (S. ija, 160 ) gchi bervor, dass diese Gestcinc iiusscTst 
nclien ihren primiren QiBrnktcr bcibchaUcn habun. sondcm dws wmigstena teilweise sowoh! 
ihre urspriiagiiche Straktur wic ihre Mineratzusammcivsctztuig unter dem Einfluss cint r 1 )ynnnin- 
inctoniorphose verlorcn geyangen ist. 

Die in dicser Weise cntstoirdcnen Gesieine seden nich bus (bastachem 

udcT sa^irem *™d grtlncf i/erttblendr^ sowie titanhaltigem TitaMt/ und Afiit- 

tit zusamincii. Der Flagiaklat bildci gewbhnlich leintcn- cxler tafelftSrmigc Individuen. an dcot-n 
man zmvdlen Biegnngen, Knickuiigcn odcr sunstige kataklasiKclic ICrschciDungci) wahmehmcn 
kann. Die Ldsteu und Tafcln sind als Reliirten dcr urspriinglichcn PiagiokTasc dc-s Muitcr- 
gcaldns aniusehen, Zuweilen sind dicsclbui za unregelnilwigcii Kurncru zertrummert worden. 
Zwbehen den Flagioklnseu sithi man cine feinkomige, granoblastiwhc Masse von grUnen reap, 
gclbcn /^<»/'/rW<'J 9 rf/kdmt;rn Oder ■steiigcln, brauiien gidben i^/ti/rV^huppen und kleinen 

farblosen Koraern. die tells aus tell* aua Qttars ^tehen. limerhalh dtr gfbs.wren 

ZusammenbalJungen von Hornblendeindividuen liegt ok eiii farbloscr bis schwach gTilnlrehcr 
monokliner Pyrifxtn, der nach ausseit ohne Grenze In kompakte Hornblende ubergeht. Man 
darf ohne Zweifel annelunen, dasa Her gatuc Ifomblcndcgehalt des Gesteins dutch Ampliiboli- 
*ierung des ursprtinglichen Pyroxeiis eatstanden ist. 

Das jetzige Amphibolgesteiti ist folglieh ein gmnobUsLischer bis porphyroblasrischer Hom- 
blundegneiss mlt Kelik-ten dcr Andesinleisten des Muticrgcstein-s und mit kiimmcrlichcn Restea 
deft P>Toxen 5 dessclben. Seine Tcsiur wird dutch die Streckung und PaiaUclarordnutig der 
Homblendeiadividueo cine schwach ausgepragtc KrUtallisitionaachiefcrnjng. 

Die kataklastiaclien Hrschcinungeu siod sehr sclten; dagegen spielen MitiBralneubiWimEen 
infolge moJekulorer Umlagcnuigen inncrhalb der Gestcinsmasse ciue doniiiiicrcnde Rolle. AJIem 
nach scheinL die Metamorphose in def mittleren Zuiic stattgefunden lu haben. 

Diese am Dioritgestelnen hervorgegangenea Mesohombkndegneisse, zu denen (^i), (job), 
( 74 s I rechticii sind, bomincn iiti BialKuaputratal vor, sowohl am Sudabhong 
des Transhim.itaya win am N'ordabhang dCS Himahya (Kubi-giuigri), Schon liict obcii (S. 55 , 
Sa) wurde hervorgehoben, diiiis identische Gtateine von HaVDEM tn der NShc von Nongkartse, 
Nethang etc gefunden worden sind, Intnisionsgangc in dca Juraschiefcm des bstlicben Brahiim- 
pinratales bildend. Die von Dokwr HFJtiN niiigcbrachten Stufen dcrselbcn formation stam- 

IMJiJ, fftJlit, Am/irtM ViM, 
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men aus dein Brahmaputratal gleich nordwestlich von Schigatse, sudlich von Nahtschak und 
aus der Umgebung der Quelle des Brahmaputra, sowie aus der Gegend nordlich vom Rakas- 
tal. Es wurde hicr oben (S. 160) erw^nt, dass sowohl diese amphibolisierten Gesteine wie 
ihre pyroxenfuhrenden Muttergesteine als jungeocan angesehen werden. Aus den kurzen geo- 
graphischen Notizen hier oben geht hervor, dass diese jungeocane dioritische Gangformation 
sowohl in den ostlichen wie in den westlichen Teilen der Talniederung zwischen dem Trans- 
himalaya und Himalaya auftritt. 


3. Pyroxenamphibolit. 

Einc granoblastische Mischung von gewohnlichem oder omphacitartigcm Augit^ Hypersthcn 
Oder aus diesen hervorgegangener Hornblende^ sowie von Andesin und Labradorii, Eine Relikten- 
struktur ist deutlich wahrnehmbar, indem man ab und zu sieht, dass die nunmehr kurzen 
Plagioklasindividuen aus lang leistenformigen hervorgegangen sind. Das Muttergestein scheint 
ein ophitstruierter Hypersthenaugitdiorit oder -diabas gewesen zu sein. 

Hieher gehoren die Stufen (524), (525). Das Gestein ist in der Talniederung sudlich vom 
Transhimalaya, wo der Kubi-tsanpo, Tschema-jiindung und Marium-tschung zusammenfliesscn, 
gefunden worden. 


4. Albitamphibolit und Chloritglaukophanalbitschiefer. 

Diese auf der tibetanischen Hochebene entblossten Gesteine sind im Kapitel I hicr oben 
unter den Nummem (163) resp. (146—147) beschrieben worden. 


5. Leptite. 

Graue, dichte bis feinkornige, schieferige Gesteine, die aus Quarz^ BioiiU Orthoklas^ Erz- 
partikelchen sowie vereinzelten Granaten und zuweilen auch TurmalinknstaXXen bestehen. 

Die Quarz- und OrthoklaimAWxAuQn sind von derselben Grosse, in einander mit gezahnten 
Randern greifend, eine alliotriomorphe Masse bildend. — Die gelben resp. braunen Biotit- 
blattchen liegen so orientiert, dass ihre langsten Achsen dieselbe Richtung innehaben. — Die 
Granate sind schwach hellrot. — Die Turmaline bilden authigene, nadelformige Kristalle mit 
regelmassiger Begrenzung; c = farblos, a = tiefblau. 

Die Struktur ist lepidoblastisch, schwach porphyroblastisch mit zuweilen sehr schon aus- 
gebildeter Kristallisationsschieferung. 

Der Gehalt an authigenem Turmalin deutet auf pneumatolytische Prozesse oder Kontakt- 
metamorphose, die Schieferung auf Dynamometamorphose als Ursache der Umwandlung des 
Muttergesteins in den jetzigen Leptit; man konnte vielleicht den Umwandlungsvorgang als eine 
Piezokontaktmetamorphose (Weinschenk) bezeichnen, fiir welche Annahme auch der Reichtum 
an Glimmer und die Abwesenheit eigentlicher Kontaktmineralien spricht. Ohne chemische 
Analyse des Leptits ist es natUrlich schwer, die Natur des Muttergesteins desselben zu be- 
stimmen. Der allgemeine Habitus des metamorphosierten Gesteins spricht indessen sehr fur 
die Annahme, dass es sich hier um ein pragranitisches, d. h. praeocanes, sandig-toniges Sedi¬ 
ment handelt, das bei der Gebirgsfaltung in Zusammenhang mit Graniteruptionen umgewandelt 
wurde. 
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Zu den Leptiten sind zu rechnen: (l), (2). (S), (6), (lO). Diese Stufen kommen im nord- 
westlichen Transhimalaya zwischen Tankse und Marglik vor, wechseUagernd mit zum Teil 
schieferigen, kristallinisch kornigen Kalksteinen. Auch ihre VVechsellagerung mit Kalkstemen 
spricht fur die Richtigkeit. der Annahme, dass die Leptite als metamorphosierte Sedimente an- 
gesehen werden durfen. 

6. Quarrite. 

Siehe oben, S. 172. 


Siehe oben, S. 174. 


7. Phyllitische Schiefer. 


Vulkanische TufTe. 


Mehr Oder weniger stark veranderte und verfesUgte Tuffe kommen zusammen mit den 
dacitischen und andesitischen Laven sowohl im westlichen wie im osUichen Transhimalaya vor. 
Als solche sind zu nennen: (240), (748)1 ( 797 )i (827), (1024). 


Ilf- Geologische Profile. 


Bci dcr Wahl freologijcber froriUinien IieiLc icb mich auf fkjichc bcsclirankca mUastii, lang® 
welch«n teili gcuaue Kdhcnkurvcn mit einiger SJcherhcit koiutruirt werden kbtinen^ teils die 
^u^do^t^ ftir die hcmigebrachtea GestciitBprciben dnander sdeiullch nohc Jicgen, tcils cndlich 
Beobachtungcu belrcirii dcs Streichens tind F^llen^ to eiaigennasticn hinreichender Menge vor* 
lagcn. In Anbetracht dc55M und um dcr Gcfahr aiUii freicr Konstruktionca bciui Ausarbdt{:ii 
der I'foiile zu cntgehiit habe ich hicr sieben Trofilc bcrucksiditigt, so detaiUiert wic dcr Langen* 
niiiassUb i ; 2Oo,0CX) och I : 50,000 ea LTlaubtc. 

I. Langs dera Wcstufcr dc# Manosarovar (Fig. 7). 

3. Zwjscben 5ara-kla iiu SO. und Nagor im NVV, (Fig. 8). 

3. Votti HramaputTa (Lager |6S) iiber den Tdeb-la und Gjag^ng-la bis zum Lager 400 
im Kantschung-gaugri (Fig. 9), 

4. Viim Lager 39^ Im S, bis zum Passe G^uk-la im N, (I'ig. 10). 

5. Von l.,aan (Lager 96) im S. bis Tomo-schapko (Lager 94) im N. (Fig. 11}. 

6. Von Kjam (Lager is6j ini S. bis Angdjum (Lager 155) im N, (Fig- I3). 

7* Von lugu-lhama am Bogtsang-tsanpo im S. Uber Lfatmgtiak bis zum t^gcr 78 im S. 
(Fig. t3J. 

(Unrugerklgt werden acht Querproftle in (deiocrem Maassstabct 1 • r|000,000 oder t: 1»350,000. 

8. Vom Gwla-Mandatta im S. uber den Kaiias, die Quellen dcs Indus* bU zum Gjekung 
im NO. (Fig. 14). 

9. Von Gartok Lm WSW. Uber die Passe Djukti-ia, Dhise-la oach Gjekung im ONO. (Fig. 15). 

10. Vom Nganglaring'tso tna NW. zum Passe Sur-Ia itn SO, und vom 5ur-la im SW. 
bis zum Tarok-tso im NO. (Fig- 16). 

ti. Vom Lager 169 am Uramapiiim uber Biiptd und Merkesong bis zum Tong-tso im N'. 
(Fic- > 7 >* 

12 . Vom Lager [60 am Bramaputra Uber den Sangmobcrtikla und den Terinam-lso zum 
Lager 78 , n, von Ltiungnak^ im N. (Fig. iB). 

13. Vom T-agcr 159 am Raga-txanpo im S- Uber den Angdjum-la, Sehum-tso und Ngangsi- 
iso zii Tomo-sehapko im N. (Fig. 19). 

„ '4- Vom Klostcr Njuntju-gumpa am Brahmaputra iitt S. tiber den Dangba-la, ScIa U iind 
Laan-la bis Tomo-schapko im N. (Fig. 20), 

IS. Von Lingo am Dok-tsdiu im S. Uber Langmar bis Kapschar im N. (Fig, 21). 


1, Lings dem Westufer des Idanasarovar (Fig. 7). 

Das Profil (Fig. 7) erstreckt sich von SSW,—NNO. uber eine Strecke von iingcHihr lO 
Kilometer Linge, Innerhalb dcr slldlichen Halfte daselben ist das Fallen S. odor S. 10—40' W., 
in seiner nbrdlichen N. oder N. io-2tf O. Die Sdiiditcnroihe bildet demoach hicr cine deut- 
lidie AntikUnalc mit dem MiLtdrilckcn am Gangs (dem Kloster Tsciim-guinpa). Der Strei- 
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chunEswinltcl varilert jedoch ttmcrhalb vcrschiedcner 
Teilc < 5 er Flilgch intierbalb dts audlkhen 32—55', 
mnLThalb dcs nordlichen 10-40. Da hicrzu komml:, 
dass dicscibcn Gestclnaiypcn zu wiixlcrholten Alalcis 
uicht iiur In bdden FlUgeln, verglichcn mit cin- 
finder, sondcni auch inntsrlialb jL-dcs FlUgels /Ur sich 
wicdcrkchren, sowic dass die Schichten, den vorJic- 
genden Slufen nach xu urLdlciv gcfaltelt und gdaltct 
stad, &o daff man annehmen, dass dk Flfigel innci’- 
hath dcr Antiklinak nicht ciac'unuuterbrochene Uber- 
lagerung mil den ^testen Schichten in der Mitte uud 
den jUngsten w«tc»i nach S. und nacli N. hid aeifCD, 
sundem clier abradkrte i’altutlgsionen mit Kegender 
Fallen, die von der Achse dcr AntiklLnale au£ ab* 
fallen, bildcn. Das Vorkomiiicn gewisser brccckn- 
artigen IMldutigen innerhalb dcr Faltungasoncn deutet 
ubrigens an, dass die Fallen in gewisseti l^bUen zu ivirk- 
Itchen Quetschzonen zusammengepresst worden sind. 

Die Gesteme bestehen aus braunea, quarzidschen 
Sandstdncaj, rdtlidiCD Oder grauen, gestrcckten Quarzi' 
ten mit Sericitausscheidungen odcr pliyllitischen, dlln- 
nco Z^'LicIumlagen sowie gcibticb graven, ddnoschic* 
ferigen KaJksteinen mit ausgesptoehen sebiereHger 
Textur. UrspninglicI] tuniges Sand* cdCT Kalksedimcnt 
irt demnach durch metamorphisehc Ptozcskc in kristalli* 
tiLicJ)i: Quarzitc, Sebiefer und Kalksteiac mit auEgc- 
sprochener Kristallisationsscbierrigkeit umgcwaudelt 
worden. Smvohl diesc Textur als aucli die Faltelung 
beiw. Fallung dcr GcstcinsschichCen beweist, dass die 
Metamorphose in Ictzlcr Linie cine Dynnmometamor- 
phose IsL, hervurgcrurcD durch Gebirgskcttenfaitung. 
Indesacn fehlt es auch nicht an Spnren dner Kontakt- 
metaniorphosc scitens dcr in dcr Gegcnd auflretcndcn 
spatcoianen Emptioosmassea (Granite, Pcridotite und 
Diabase), und die Geateinsserk sclbst erscheint aus 
pic^okontaktmeumorphoaiertco, praeocanen, vermut- 
lich jurassiKcben oder altcrctacdschcn (S, 99 i 173) 
Sandsteineu, Schkfern und Kaiksteinen gebildct. 

Einc bestimmte Altcrafolge zwischen den ver- 
schiedenen Porniaduncn aiizugcben ist mir nisdit mdg- 
lich, ^venn ich cs auch Hir wnhrschcinlicli halten mbehte, 
dass der uiiterc Tcil def Serk aus rbtlich-grauen 
Quar^tat und Phyllitcn, oben in WockseUagerung 
mit khstalUnischcni Kalksieinschlefer, bestebt, und 
dass die obersten Farticn derseibcn sich aus rost* 
braunen dunkcigrauen, quarxitlschen Sandsteineo an- 
sammeDsetzen. 
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Auf diese gefaltete Serie folgen, z. B. nahe der Briicke bei Tschiu-gumpa, horizontal liegende 
Schichten von Konglomeraten und lockerem Sandstein, die, teilweise auf Kosten der spateoc^en 
Eruptivforniation der Gegend gebildet, nicht an der wahrend der Tertiarzeit stattfmdenden Ge- 
birgskettenfaltung des Transhimalaya-Himalaya teilgenommen haben und demnach jiinger sind 
als diese. Die Ablagerungen bilden ganz sicher Teile der machtigen, die terti^en oder meso- 
zoischen Bildungen von Hundcs bedeckenden, horizontal liegenden Formation, die, bereits von 
R. Strachey * * beschrieben, als den Siwaliks zugehorig angesehen worden ist. Lydekker * 
h^t jedoch die Formation fur pleistocan oder jedenfalls nicht ^ter als oberpliocan. Dieser An- 
sicht schliesst sich auch Griesbach ^ an. Oldham * betrachtet diese subrezente Bildung als 
wenigstens teilweise lakustrin, und Hayden 5 l^st sie auf seiner geologischen Karte zwei grossc 
Gebiete von Ngari-korsum bedecken: von dcr G^end ostlich und nordlich vom Manasarovar 
an bis vorbei an Tirtapuri im NW. sowie von der Gegend sudlich des Gurla-Mandata in 
nordwestlicher Richtung bis hinauf zu Chaku, nordl. von 32* n. Br. 


2 . Zwischen Sara-hia, n. vom Kore-Ia im SO. und dcm Lager 186 im NW, (Fig. 8). 







9 Ja^pCs- 
Q.BroocLC 


7^'ceniptiycr 

y^\'4^^jtmntcr^idrcr) 


[ quarta 
_ \l>Ca'rit> 


caugit' 


Fig. 8. Profit zwischen S&ra-hla im SO. und Nagor im NW. L^ge i: 200, OCX), H6he 1 : 10, OCX). 


Das Profil (Fig. 8) erstreckt sich vom Ngurkung-la und Sara-kia aus in nordwestlicher 
Richtung iibcr ein Sumpfland sowie Uber den Tschasang-la und Tschikum nach Nagor zu hin, 
eine Strccke von ungefahr 33 Kilometer Lange umfassend. 


* Quart. Journ. Geol. ScKiety, Vol. 7, London 1851. 

Obderv. on the ossiferous beds of llnnd^ in Thibet, Records Geol. of India, Vol. 14, Calcutta i 879 » S. iSi* 

^ology of the Central Himalayas, Memoirs Geol. Surrey of India, Vol. 23, Calcutta 1891, S. 86. 

^ Geology of India, 2. Aufl., CalcutU 1893, S. 422. 

* Ge(;graphy and Geology of the Himalaya Mountains and Tibet, Part 4, Calcutta 1908, Taf. 50. 
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Gaju. im SO., innorhalb der medrigeren TeHe des Profile trifft man |>db 1 icbe Sandstcine, 
(475—478 (488 j uad ( 490 ), an, pntrnpnphiseli idenUscli mit ge^viss^!n iancrbalb deii ostlithcn 
Mimolayait anirtchcndeo Sands teincit jurassiscben Alters, durchfletet von gangfarmlg auftnetcndem 
Quarxaugitdiortt, leulerw idoitUch mit den von Hayoen von Nangkartse «iid and&en Loka- 
UtCltcn im ^Uchen Hitndaya beschriebenen dioritiKhcn Ganggcsidnen, die, wie der genannte 
VerTasser vermntet, dem jllngeren Eocan angclibren. Zusammtn mit dem Sandatein kominl dfl 
gclber Kiesdschider mit Radiolartea ( 489 ) vor* dcr somit da cine jiirassisclM! od« altcrcU- 
ccische Uildung ang»eben werden kdnnic. iJas allgemdnc Fallen dicaer Juia^Krddc?)^ 
AblagcruujjCTi i-'?t nnrdwcslJkh. 

Auf hohe^en Niveau? 5t(^ht cin glaukonitfahrecder* auf Kosten dcr Hpateozaneit Eruptiv* 
gcAtcine derr Gtjgcnd gcbiltlclcr Sandstciu 10+ rnutmasisUch (S. 172) jungt^rtiiiren Allcrs (49S— 
495 ), ( 497 )t ( 438 ), sowb cLpc KiescIflchMcrbrccsde ( 496 ), ( 499 ), fSIM)), dcreu Kot^takl mit d«t 
uTTig^bendcn Sanilstcuic:!! jcdocli nicht bSossgdf^ hL Das wccbselnd^ Fallen diescr Handstelne 
deuiet FaJtungen hlerhci^cbbrigcT Ablagcrungen Vlellcicbfc haben aucb die KJesclscbicfci', 
die 7. T, ans denfldbca Radiolarien wic ( 489 ) tKaichen und folglieh ebenw wk dicser dem 
Jura-(Krdde?-)^ stem angehSren sollten, diese I'altungen mitgtniaehip Quci^hungsKomrrt dcr- 
scrlben bildend. 


3. Votn Lager 168 atn Brahmaputra bU mm Lager 400 rm Kaptsclrang-gangri U’ig. 9). 





Fit 9 . i'™!!! *«>& Hfntnufljjuliii fLie»t 168} i« 8. iil** 'tsft "I'clcli-lii Mini C]«a«6e-I^ l*S* 4«i laa N. 

Uitigi: lliifae i^zo^odd. 


Die Ungc d« Profils (Pig. 9) vom Bralimaputra bis zuni Lager v|00 betragt ungefahr 55 
Rilometer; der NlvcauunterscWed awischen scincm iriedrigatcn Funkt itn S. und seinem hdcbatoi 
im N. iat ungdahr 800 m. 
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Inncrh^db du iiicdrigsLen Particti dca Prnfilgthictfl wnd htn^uf his chva 4^Aoo m tt. d. 
mchr Oder wenjger quarzitischei bbweilcn kalkhalUge Skudsi^nt oder Quar7;ito mxt 
hlA^tapsainmitiMihcr Rdiktsmiktur an- Die Mei^^morpliose \isst sich in v^clm F^leit ant 
grosser IBesiimmtheit ab cine Pi^zokoiitaktmctamorphose cbarakterisiert vierdcm; das nnige- 
ivaadcltc SE-dimeat bestaad ana zicnilicli rcineni» bisivcilen ( 421 ) tonigem odcr k^tldiab 

tigem ( 419 , 420 ) Quar^sandstdm Das Gesteiii kann (S. 69f ^ 73 ) ^ dem jungsten Jura Ddi:T 
dcr altcdt^ Ktcidc angahbrig angeschen werden. Das Fallen ist nondtistUch odcr siidwcstUch; 
dcr FalJwinkc) variiert (20—73^). Die Seric liat siditiich an den GcbirgakcLLaafaltungcn dea 
Gebicta tdlgcnonimcn. 

Diskordant atif dicser Sertc nibi Lnncrhalb htiber ala 4,800 m ti. Mp gdegener Gcbiete 
dac Scric griinlich grauer Sandsteinc und Konglomeratet die a\ifKosten dcr sp^teocditen Hrup- 
tivfojtnation des Gebiets gebiLdet uad dcmaach scLbst ponttrodin, vcrmutlich jungtertiar (S. 17^) 
sind- I hr Fall™ und Streichen variiert stark auch innerhalb nahe an einander gelcgener 
Fundorte; d* h. auch diese jungtertiMre Scrie ist von FaltuugsprozesscTi stark bc^^mfiusst 
worden. 

An dcr hdssen Quelle 1.6 KiJotnetL-r aiidlleh des Lager 400 bat luch cin braunUck grauet 
KalktufT abgcsctz. 


4, Vom Lager 396 im S, Wfi 2utn Passe G^buk U im N. (Fig- 10). 


5. 


N. 




G nil Ilk-In 
SCI| 09 A 



Fl£, IQ. 


_ _ 

JSnoSjXej ^ 

PraAl «nn J96 la & bit na J'^iw (^liub'la ia N. 


UoRfi I ! worn llohe 1 1 S 00 , 0 (» 


tn etnem Niveau ungefShf 4^300 m u, d. M« abweclwlnd Schichten von sehwacH meta* 
luorphen. grauen Schkfeni und Sandsteinen jurassifchca Oder eretaceischeti Atters, Das Fallen 
6^ KCSeit N. 

In boheren Niveaua griingrnue SandsteiJie mlt Scliiefer^chicbteu, gcbildet auf Kosten tier 
spateoc^en ErupiivforniatiDn dcr Gegcnd und daher postcoc^neii) vennutlicb jungtcTtiar^n 
Alters. 

Nordostlich (Ics Lagem t6s> am I'usse dcs Kangiung-tsaghjij findet sich tan sandiger, aos 
den vor kunem xcrstOrtcn heissen QucUen abgesetztef Kalksinter. 
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5. Von Laan (Lager 96) im S. bis Tomo-schapko im N. (Fig. ii). 

Zu unterst, ganz im S., dunkelgraue, diinnschichtige, phyllitische Tonschiefer; die &hicht- 
flachen sind feingekrauselt, mit schwachem Seidenglanz. Das Gestein stimmt vollst^dig uber- 
ein mit von Hayden im dstlichen Himalaya im Jahre 1903 gefundenen Phylliten jur^ischen 
Alters (S. 27). In Wechsellagerung mit diesen und schliesslich sie uberlagemd sieht man 
griinlich graue, sandige Schiefer. Auf diesen ruht ein quarzitischer Sandstein oder Quarzit mit 
schwachen Spuren einer ursprunglichen Psammitstruktur. Dieser ist ganz im N. Uberlagcrt wn 
einem graugelben Kalkstein mit Skelettresten von Orbitolina, dem Barremien zugehorig. Die 
Sandstein-Quarzitserie, die also zwischen dem Barremienkalkstcin und den Juraschiefern ruht, 
muss als der altesten Kreide oder dem jUngsten Jurasystem angehorig bctrachtet werdcn. 

Sowohl die metamorphe Beschaffenheit der Gesteine als ihre Faltelung und ihr Fallver- 
haltnis gibt an, dass sie einem intensiven Gebirgskettendruck ausgesetz gewesen smd, dcr m 
dem Emporpressen bedeutender, jetzt teilweise nivellierter Falten resultiert hat. 
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Fig. II. Profil von Laiin (Lager 96) «“ S. bis Tomo-schapko (Lager 94) im N. 
L^ge I; 200,000, H6he i: 10,000. 


6. Von Kjam (Lager 156) im S. bis Angdschum im N. (Fig. 12). 

Zu unterst dunnblattrige, phyllitische Schiefer, die zum Verwechseln den kalkhaltigen, 
phyllitischen Juraschiefern aus der Gegend zwischen dem Karo-la und Nam-tso (S. 63) ahneln. 
Sie gehoren offenbar der im Brahmaputratal und auf den Abhangen des Transhimalaya weit- 
verbreiteten jurassischen Schieferformation an. 

Auf den Schiefern ruhen durch Druck in Quarzite umgewandelte Sandsteine. Von diesen 
Quarziten kommen zuweilen im quarzporphyritischen Erguss- oder Ganggestein der (iegend 
2^^13^352. Scutktm Tibtt^ ig€>6 — igoS- 
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dngcscblosscae BruchstUcke vor^ wonach da- Quarzit briber alter nh die*-- Kmptiirformatiaa, 
d^ hp pracocaitT sdn sallic, Pctrographiicli ist der Quarzii mit d^n sonstigea jiira5slschH:rcU- 
ccbchen Quarziten dc5 Brahmaputratalcs ganx idcntw^h. Auch hicr sdIIU; dcniTiach dan tonige 
JiiraacdbucnL tia-ch obc:d xti c\n dbergchcil. 

Die ganze Sedrnient5crte hat starke Gcbirgafaltung mitgemacht und hi von Bpatcocdnoi 
Qiutrzpor|}byriten gangroiring durchsetzt und ubertagert. DJe obcfen Telle dieser G^ge siml 
widerstandsflhiger gegen crodierendc Krafcc gewesen als die umgebenden SedimentiirgeBteirK' 
uikl bilden mfolgedcsi^d k!ciiiL\ diesc libcrmgetidc FebensehwcIIcn^ 
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7, Von Tiigu Hiamti (Lager SOji im S. bia zum Lager 78 im S. (Fig' *3)- 
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Das Profil unifaji^t einc I^ngc von etwa jp Kilometer, in dem fraglichen Gebk-ic sind 
$0 guL wlc aufischlicssUch Kalk^tcinep rotbluodc Oder gnme, mit Fragmcntcn OrbHoltna- 
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Skeletteji, Qrbitolina dis£oidea, angrtroflVn warden} dcmnacti gehdrt diese Kallaitcinaoie, we^ 
nigstcos xum Teil, dcr Aptj™-F.tagc an. Oh die unteren Telle der 5 cHc noch altere Krcide- 
aaiieii reprascnticrca, ist £urzei[ unmSglich mit Bcsiiuinitlicit 211 entschdden. Ann dem saiift 
sicli (ibdacheoden Boden, S. von LhuDg-nak, (xeten schaife, pyramideniilinlicbe Spitzen dei 
K-ilksteins hEraua, am stcllsien gegen K. und NO. Sic stellen ofi'enbar Vcrwiitmingsresie, 
cine Art Karrenfelder, dar. 

Die Krddtablflgerungeu w'erden von eincm grauen Qiiarzamphiboldiorilporphyrit (189) 
durchsetzt, der folglich junger ala Aptien ist, miuraasalidi der spatcOC^n Eruptivformatioo 
dcs sLidiidira Tibet und Transhimalaya augcliiirig. 




8 . Vom Gurln-Mandata uber den Kallaa bis zum Lager 240, Gjehtinq (Fig. I 4 ). 
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OiiiU-Mrai]>t> (Itw d*s Enilw. Ti*ti-K Sl9s<-Ub>b. die Quriim dei Indm', bli ivm Laf« 
UliiCe i: 


Weitert im S. der wreisse, schwach strcifige Epiorlhoklafigileiss (619) des Gurla-Mandata, 
cin inncrhalb der oberen Zone dynamometamorphnsicrier AlkalifeJdspaigranit von dera sowobl 
im Tranibimalaya wic befionders Im Hinmlaya gewohnlichcn Typus der sjatewanen Cang- 
gmnite. 

Auf der Landzungc zwiachen dem Rakas»lal und dem Mauasarovaf licgcn gepresste und 
gefaltete jaspta, Tooscbicler, Quarzitc und Kalkaebicfcr (s. Profil i, Tig- 7 )' Der Jaspis wird 
von Gingen aua Lherzolilh, Huoncdiabas und weissem AlkalikalkgraJiit durchsetzt (686-690). 
Die Ganggesteiiie sind spatcociin. Dei Tsebiu-gumpa werden die genanDteo Juraablage^ngefl 
Von pleistoduicii SandateiticR und Konglomemten iibcriagert, Die zuletzt erwalinten Scdirrnmte 
li^en voilkommen horizontal, d. li. diskordani auf den z* T. steil abrallcnden Scbichten juns' 
siHcbeo Alters, 

Zwiachen Kahleb und dem Dolma-la crbebl sicb der pyramidenahnlicbe holw Betg Kailas, 
dessen Gipfd die Hiihe von 6,650 m U. d. M. erreidit. Der Berg besteht aus abwechselnden 
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iSS IIL GEOLOGISGHE PROFILE. 

Konglomerat* und Sandsteinbankcn, gebildet auf Kosten der spateoc^en Eruptivformation der 
Gegend und folglich selbst posteocan, mutmasslich oligo- bis pliocan. Am Fuss der Westseite 
des Kailas tritt dieselbe Konglomerat- und Sandsteinbildung hervor so weit nordlich wie bis znm 
Kloster Njandi-gumpaj n. davon langs dem Wege nach Diripu-gumpa herrschen Granite und 
Granitporphyre. Dieselben Granite trifft man am Nord- und Ostrande des Kailas von Dolma-la 
bis zu 5 Kilom. u, vom Kloster Tsumtulpu-gumpa. Siidlich hiervon steben am Wege die oben- 
genanntcn postcocanen Konglomerate und Sandsteine an; weiter siidwarts kommen Gange von 
serpentinisierten oder in M^nesitmassen umgewandelten Peridotiten zum Vorschein. Der aus 
Tiefengesteinen, Granit und Peridotit, bestehende Sockel des Kailas fallt somit allmahlich vom 
Dolma-la, 5,669 m U. d, M. zum Siidrande des Berges, ung. 4,630 m ti, d. M. ab. Diejetzige, 
diesem spateocanen Gebirgsgrund aufruhende und aus posteocanen Sedimentgesteinen beste¬ 
hende Bergpyramide stellt nur einen Denudationsrest dar, seitdem die umgebenden Teile der 
posteocanen Sandstein- und Konglomeratbildung unter dem Einiiuss der nivellierenden Krafte 
weggefiihrt vvorden sind. 

N. vom Dolmada bis zxxm Tseti-la und weiter nordwarts kommen dieselben Granite zu- 
sammen mit schriftgranitartigen Pegmatitcn und Hornblendegneiss ( 744 ) vor. Ob es sich hier 
um einen wirklichen Granitboden oder nur urn dicht angehaufte Granitg^ge handelt, geht aus 
den mir zuganglichen Proben nicht hervon Weiter n*, ung. 5.5 Kilom. s. vom Singibuk, wer- 
den die Granite durch deutlich gangformig auftretende quarzporphyrische Liparite ersetzt, 
Bei Singibuk selbst ist die Gangformation basischer geworden und wird hier aus dunkelgrauem 
Diabas gebildet. 

Am Singi-kabab, der Quelle des Indus, kommt der sediment^e Gebirgsgrund zum Vor¬ 
schein. Er besteht hier ( 760 , 761 ) aus grauem Kalkstein mit Orbitolina cf. bnlgarka^ der 
folglich dem oberen Barremien angehort. Ein graulicher Kalkstein ( 777 ) mit fraglichen Resten 
von Orbitolina-Skeletten, der trotz sdner st^keren Umkristallisierung mit dem erw^nten Bar- 
remienkalkstein identisch scheint, kommt am Passe Damkarntschen-la vor. Auch weiter nordlich, 
in der Gegend von Gjekung, smd fest anstehende Kalksteine angetroffen worden ( 789 , 792 ), 
Diese sind indessen noch starker umkristallisiert und entbehren jeder Spure von Fossilresten, 
wonach ihre Zugehorigkeit zum Kreidesystem noch fraglicher wird. Aus dem schon Ge- 
sagten geht hervor, dass der obere Tell des praeocMen Gebirgsgrundes in dieser Gegend 
aus Kalkstein besteht, der wenigstens teihveise die ^tere Kreide, den oberen Barremien, repra- 
sentiert. 

N. vom Singi*kabab bis zum Passe Lamo-lase wird der Gebirgsgrund von Ergussgesteinen 
des Dacit-Typus gebildet ( 763 — 766 ). Von der Nordseite des genannten Passes bis Gambotsche 
streckt sich ein weit ausgedehntes Lavafeld von schlackigen, glasigen Andesit-Laven, nur 
auf dem Passe Tsolan-ngophta-Ia von basaltischen Laven ( 782 ) verdrangt. Diese KreidekaJk- 
steine durchsetzenden und denselben aufruhenden Eruptivmassen, junger als die ^tere Kreide, 
gehoren mutmasslich zu der grossen spateocanen Eruptivformation des Himalaya und Trans- 
htmalaya. 

Auf der Lava ruht, z- B. auf dem Passe Damtarngo-la, ein auf Kosten derselben gebilde- 
ter, grunlich grauer Sandstein ( 775 ) von demselben Alter wie der Sandstein des Kailas, mut- 
massltch oligo- bis plioc^. 

Von noch JUngeren Ablagerungen sind zu erwahnen, ausser den pieistocanen Sandstelnen 
und Konglomeraten bei Tschiu-gumpa, rezentc Kalksinter-Absetzungen. 
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9. Van Gartok in WSW, bis 211 m Lager Z^d im ONO. (Fig. tj). 

Nur in den tUedrigerent whitest gegen ONO. gclegenen Teiien kommen priienjptlve, 
d. h. praeodinc Ablagcrungeo zum Vorachein. sowohl jurwiNiachc bia creLicciiicIie QuAtxite und 
phyllltische Tonschiefcr, (793). (790), als aucb krtstaUinisebe Kalteteinic mutnaMlkh cr«taccischen 
Altera (792). Soaat wird die ganze Strecke von andcsitisehen und dadlisdicn Laveii tind dercr 
Tulfen, (798), (027), Oder von GSngea aus Diaba» (820,828|. scbriftijratiitiKbem P^matit (831), 
(Tranitporphyr (S03 — 80S), (832), (833) und porphyriacbem Biatit' odor Biotilhomblcnd^rantt 
(Quarabiotitdiorit) (835 — 843) eingenommen, Nur am Sddabhang dca TnuiahiiRalaya girgcn 
das Gartok-Ts] sind Granite entblosst warden. Der tiefste Erosionseinscbmtt in diespStecoSnen 
Eraptivformation fand, wie aus dem schon Gesagten hervorgcbcn diirilc, in den sildlicbsten 
Xandpartlcn dcs Tranahimalaya statt. Auf den inneren. oberenTeilen dcr Gebii:g 5 kctten liegern 

vrSw, &.M.O. 
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noch die obcrfiachlichen Partien dcr Formation, glMig-selilackigc I-aven und auhaerische Tuffe, 
unvenehrt da. 

Die beiden Profile (Fig* 14 tmd 15) stimmen sebr gut mlt cinander uber cin und beweisen, 
daas die ganaen zwischen dcnselben licgenden Teile dc5 Tmnsbimalaya, Singtod undBongthol, 
aus auBgedebnten Lavcarcldem, aum grtissteo Toil .Andesiten und Daeitcn mit ihren Tuffen, 
gebildct sind. 


10. Vom Nganglaring’tSO Uber den Sur-la bis zuin Tarok-tSO (Fig. 16). 

Dieses Profil gehi quer uber die Hbhcnzdge dcr Lunkar- und Surla-Kctte. Von Sediment- 
gesteiaen tritt ein kristalUnischcr Kalkstdo am Nganglaring-tao aiif, wahrend die Pasabbhe 
LrUnkar'Ia von quarzitiaebcii Sandstcinei) und duoklen Quarzsebiefem gebildct worden ist. Oas 
Alter dicser Gesteine babe icb niebt bestlmmen kdnnca, obwobl man vennuten konnte, dass 
der Kalksteln cretaHjeUeben, die librigeiJ jungTertiareii Alters rind. 
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UL GEOLOGlSCilE PROFILE. 


Die oberflachlichen Partien werden von teilweise schlackigen Laven — Trachyt, Dacit, An- 
desit, Basalt — gebildet, ohne dass von den unterliegenden Bildungen irgendeitie Partie entblosst 
ist. Auf dcm Sur-la, im Tal des Pedang-tsanpo und in der Nahe des Nganglaring-tso kommen 
Teile eruptiver Gange zum Vorschdn, aus Quarabiotitdiorit, porphyrartigem Granit und Diorit- 
porphyrit. Die effusiven Laven sowie die Ganggesteine gehoren densclben Typen an wie die 
im bongtholischen Transhimalaya aufgefundenen (Fig. 14 und 15, S. 186 und 1S8) und derselben 
Ausbruchperiode wie diese: sie sind spateocan. 
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Fig. i6. Profil vom See Tarok-tso im NO. zum Lager 430 im SW. und vom Passe Sur-la im SO. zum See NgaDglaring-lso im 

Lange 1 :1,000, ooov Hohe i: foo,ooo. 


II. Vom Lager 169 am Brahmaputra bis zum Tong-tso im N. (Fig. 17). 

Dieses Profil folgt beinahe in seiner ganzen Streckung tiefen Flussdnschnitten wie den- 
jenigen des Tschaktak-tsangpo, Buptsang-tsangpo, Sangtschen-tsangpo oder deren Nebenfliisse 
und stellt infolgedessen eher den inneren Bau des Transhimalaya als die oberflachliche Struktur 
und Zusammensetzung desselben dar. Hteraus erklart sich, dass dieses Profil ein ganz anderes 
Bild zeigen muss als z. B. die in den Fig. 14 und 15 wiedergegebenen Profile, die sich wenig- 
stens teilweise iiber die Gipfel und Hochebenen des genannten Gebirges hinaus erstrecken. 

Das Profil zeigt, dass der tiefere Untergrund des Transhimalaya vom Bralimaputra-Tal bis 
zutn Passe Tschaklam-la aus stark gefalteten, phylHtischen Tonschiefern und quarzitischen Sand- 
steincn bcsteht, welch letztcre oft so stark kalkhaltig werden, dass sie den Namen sandigc 
Kalksteinc oder Kalkschiefer verdienen kdnnten. Die ganze, metamorphe Serie ist ganz fossi- 
Uenfrei. Sie ist von spateocanen Eruptivgange durchsetzt und wird auf anderen Lokalitaten 
(Fig. ii) von Aptien-Kalkstein iiberlagert^ dazu kommt, dass sie petrographisch mit Juraablage- 
rungen im ostlichen Himalaya vollstandig identisch ist. Ich bezeichne daher die betreffende 
Gcsteinsserie als jurassisch, obwohl cs naturlich nicht ausgeschlossen ist, dass gewisse Teile 
derselben den altesten Abschnitten dcs Kreidesystems (Neokom) angehoren kdnnen. 
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III. GEOLOGISCHE PROnLE, 


In den nordlichsteii Teilen des Profils finden sich kristallinische, nunmehr fossilieiifrcie 
Kalksteine, die Juraserie iiberlagemd. Aus geologischen Griinden durften diese Kalksteine als 
cretaceisch anzusehen sein. 

Die hier oben kurz envahnten spateoc^en Lavengange bestehen aus Quarzbiotitdiorit ( 959 ), 
Granitit ( 958 ) oder Porfyrit ( 955 ). Von den eigendicheii Ergussgesteinen der spateocanen 
Eruption (cfr Fig. 3, 4 und 5) gibt es in dem tiefen Erosionseinschnitt dieses Profils keine Spur, 
wenn man nicht das am Passe Satsot-la anstehcnde Gestein ( 956 ) als einen Dacit oder einen 
freilich stark unigewandelten Tufi* ansehen wilL 

Diskordant auf den jurassich-cretaceischen Ablagerungen liegen posteruptive, wenigstens teii* 
weise auf Kosten spateocaner Pcridotite gebildete Schiefer, derselben jungterti^en (oligo- 
bis pliocanen) Formation zugehorig wie z, B. die Sandsteine und Konglomerate des Kailas 
(S. 188). 

Beim Lagerplatz 172 steht ein pleistocanes Konglomerat an, offenbar identisch mit dem 
schon von Tschiu-gumpa am Westufcr des Manasarovar beschriebenen (S. 96—97). 


12. Vom Lager 168 am Brahmaputra zum Lager 78 , n. von Lhungnak Im N. (Fig. 18). 

Die VVasserscheide des Profils bildet der Sangmo-bertik-la (5,586 m U. d. M.). SUdwMs 
davon geht der Tschaktak-tsanpo, ein Beifiuss des Ragha-tsanpo, nordwarts davon lauft ein 
Nebcnfluss des Soma-tsanpo, der nach einen vveiten Bogen nach NW. in den abflusslosen 
Tcrinam-tso einfalit. Da der Reiseweg Dr. Hedin's zum grossten Teil diesen Flusstalern folgt, 
kann das Profil langs dieses Reiseweges nur einen Einblick in den inneren Bau des Transhima- 
laya, nicht ein Bild von den Zusammensetzung und Strok tur der hochsten Teiie der vom Profil 
durchquerten Gebirgsketten Kantschung-gangri, Laptjung-schuni und Terinam geben. Zwischen 
dem nordlichen Teil des Profils und dem Terinam-tso Uegt eine 80 Kilom. breite Strecke, die 
nicht untersucht worden ist- 

S. vom Terinam-tso und bis zum Brahmaputratal scheinen quarzitische Sandsteine, Quar- 
zite, kristallinische Kalk- und Tonschiefer zu herrschen. Die Bildungen, die oftmals von spateo¬ 
canen Eruptivgangen durchsetzt sind, rechne ich aus schon oftmais angefiihrten Grtinden zum 
Jurasystem oder vielleicht zu den altesten Teilen des Kreidesystems (Pra-Barremien). Die er- 
wahnten Sedimente sind starken Pressungen und Faltungen unterworfen gevvesen. 

Im nordlichen Teil des Profils kommen Kalksteine mit Orbitolina discmdea^ folglich dem 
Aptien zugehorig, zum Vorschein. Auch diese Formation zeigt starke Stdrungen der horizon- 
talen Lagerung. Wie vveit nach S. die Aptienbildungen sich hier erstrecken, muss gegenwartig 
eine offene Frage bleiben. Das Vorkommen von Barremienablagerungen so weit gegen S- wie 
bei Tomo-schapko (Fig. il) und auf dem Passe Tschaklam-la (Fig. 17) spricht jedoch fUr die 
Annahme, dass die jetzige Siidgrenze dieser Zone ungcfahr 30 — 40 Kilom. s, vom Bogtsang- 
tsanpo zu suchen ist. 

Die hier oben envahnten, die Jura-Kreideablagerungen durchsetzenden Gauge bestehen aus 
Graniten ( 995 ), ( 996 ), ( 1 , 014 ), ( 1 , 015 ) (L 017 ), Quarzporphyren ( 997 ) imd Basalten ( 998 ), ( 999 )- 
S. vom Passe Teta-!a brcitet sich eine Decke von venvittertem (quarzporphyritischem) Dacit 
aus. 

Auf dem Siidabhang des Kantschung-gangri findet sich eine stark gefaltete Formation von 
posteruptiven Sandsteinen, petrographtsch identisch und mutmassHch geologisch gleichaltrig mit 
z. B. den vom Kailas (S. 187, Fig. 14) beschriebenen jungtertiaren Sandsteinen und Konglome- 
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ralen. Dicae Bildunfi licgt mil wtschaelndem Fallen diskordant auf den Jllteren Ablagcningen 
■ind siellt eincn kleineai DenucUtioiwrcst rincr friihcf wcit verbreiteHm Formation dar. Vom 
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eigcQtlicben tiralmiaputjmia] isl dicse Bilduilg ebenso wic von den Hdhcn dea Tranaliiniabiya 
diifch crodieretide und transporiierende Knrfte fast vollstanriig weggeschafft worden. 
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III. GEOLOGISCHE PROFILE. 


13. Vom Lager 159 am Ragha-tsanpo tiber den Ngangtse tso zu Tomo<schapko (Fig. 19 ). 

Das Profil folgt bis zum Fuss des Targo-gangfri ticf eingeschnittenen Flusstalern. Es kann 
infolgedessen nicht den geologischen Bau der oberen, oberflachlichen Teile des Transhimalaya 
angeben, sondern nur denjenigen der unteren, im Tal zum Vorschein kommenden Niveaus und 
gibt somit einen Einblick in die innere Zusammensetzung des genannten Gebirgzuges. 

Im S. sowie im N. und in der Mitte der Profilstreckung stehen unter wechselndem Fal¬ 
len quarzitische, teilweise kalkreiche Sandsteinc, Quarzite, phyllitische Tonschiefer oder Jaspis- 
breccien an. Wie schon aus den Spezialprofilen (Fig. ii und 12 ) hervorgehen diirfte, hat diese 
Gesteinsserie, die dem Jura- oder alteren Kreidesystem zuzurechnen ist, starkc Gebirgsfaltungen 
mitgemacht und ist von zahlreichen Eruptivgangen durchsetzt, vvodurch die hiehergehorigen 
Sedimente einer z. T. sehr kraftig wirkenden Piezokontaktmetamorphose unterlagen, die so- 
wohl Kristallisationsschieferung wie Neubildung von gevvissen Mineralien (Turmalin, Glimmer- 
arten) hervorrief. 
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Fig. 19. Profil von Tsarok liber den Schuru-lso und Ngangtse-lso bis Tomo-schapko. 
Lange I: t,250/xx>, Hbhc i: 125^000. 




Nur weitest gegen N., bei Tomo-schapko, ist die Juraablagerung von einem Kreidekalk- 
stein, der dem Barremien zuzurechnen ist, uberlagert. 

Die hier oben erwahnten Eruptivg^ge bestehen aus Alkalikalk- und Hombicndegranit 
"362), (380—385). Die Struktur dieser Ganggesteine deutet an, dass dieselben ein ticferes 
Niveau der bttreffenden spateocanen Eruptivformation reprascntieren. 

Von eigentlichen spateocanen Ergussgesteinen liegen Stufen aus der Nahe des Sees Ngangtse¬ 
tso und des Lagers 154 sowie von dem Angdschum-la vor. Diese sind hier oben (S. 38 , 61 — 63 ) 
auf Grund der gewohnlich recht vorgeschrittenen Umwandlung ihrer Feldspateinsprenglinge als 
quarzporphyritische Dacite oder quarzporphyrische Liparite bezeichnet worden. I^eider ist die 
Strecke des Profils zwischen dem Ngangtse-tso und dem Targo-gangri nicht untersucht worden, 
weshalb es mir auch nicht moglich ist zu bestimmen, wie weit sudw^ts sich das Lavafeld vom 
Ngangtse-tso crstreckt. 

Die Sandsteinbildung (363) bei Tsargham, sudlich vom Schuru-tso, scheint posteruptiv 
d. h. p)osteocan zu sein. Die Kalksinterabsetzungen ( 221 ) und ( 345 ) sind rezent. 
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14. Vom Kloscer Njuntscha gunipa am BrahmapHtra ub«r ii«il Sela ta bia Tomo-acbapka 

im N. (Fig. 30). 

Untcr <ico acdimctitaren Hitilungcn tier Profillinie tipiel«t C|uar2iti$che Sandaieine nnd Qimniitc 
flowic phyllitischc Totischlefcr die Ilauptrollc. Es finden sich aolchc aowohl in den adrdljcbsteii 
ab in den stldlkheren Teilcn des Gebietes. AUe hiehergebdrigen Gestcine scigen braftige Zeiehen 
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einer intensiven Dynamo- oder sogar Piezokontaktmetamorphose, wodurch die ursprlingliche Psam- 
mit- resp. Pelitstruktur in eine kristallinische, oft mit Kristallisationsschieferung verbundene Stnik- 
tur iiberging. Die Sene ist von spateocanen Lavengangen aus Graniten, Pegmatiten und Diorit- 
porphyriten durchsetzt und ist somit selber praeocan. Petrographisch stimmen die betreffenden 
Sedimentgesteine vollstandig mit von Hayden im ostlichen Himalaya wahrend der Expedition 
nach Lhasa im Jahre 1903 gefundenen metamorphcn Quarziten und Schiefern jurassischen Alters 
uberein. Siidlich von Tomo-schapko werden hiehergehorige Sandsteine (212) von BarrSmien- 
kalksteinen (213) iiberlagert. Nach dem Angefiihrten darf man wohl annehmen, dass die eben 
crorterte Sandstein-, Quarzit-, Phyllitserie entweder jurassisch oder jurassisch und altcretaceisch 
sein mag. — Die genannte Jura-Kreidcserie zeigt vielfache Faltungen und Knickungen. Ihr 
Fallen ist gewohnlich n. oder s. 

Die spateocane Eruptivformation setzt sich teils aus Ergussgesteinen, Daciten und Andesi- 
ten, teils aus gangausflillenden Gesteinen, Biotitgranit (266), (268-*270), Quarzbiotitdiorit (262), 
schriftgranitartigem Pegmatit (267), (272), Dioritporphyriten (263—265) etc., zusammen. Auch 
ein Kristalltuff eines quarzporphyritischen Magmas (240) kommt, n. von Naong-ning, zurn 
Vorschein. Die Ergussgesteine und der Tuff bilden ausgcdehnte Lavendecken im Gebiete s. 
vom See Ngangtse-tso bis zum Passe Sela-la. Auch das Gebiet auf dem Passe Tschuang-la 
wird von dacitischen Laven eingenommen. Auf dem Dangba-la und s. davon, d. h. auf dem 
Sudabhang des Transhimalaya, kommen keine Ergussgesteine zum Vorschein. Die spateocane 
Eruptivformation wird hier von Graniten, Dioriten usw., d. h. (iesteinen mit ausgepragtem 
Habitus eines Tiefen- oder Ganggesteins, reprasentiert. Diese Verteilung der verschiedenen 
Niveaus der Eruptivformation erklart sich unschwer aus den am Sudabhang stattgefundenen, 
bedeutenden Erosionseinschnitten des Brahmaputra und seiner NebenflUsse, durch welche nach 
WegspUlung der oberflachlichen Partien tiefer gelegene Teile der Eruptivformation blossgelegt 
worden sind. 

Von jungeren Hildiingen sind nur das posteocane Konglomerat (236) bei Lamblung und 
der rezente Kalktuff (221), unweit des Ngangsi-tso, zu erwahnen. 


15. Von Lingo am Dok-tschu bis Kaptschar im N. (Fig. 21 ). 
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Das Profil zeigt ungefahr dasselbe wie Fig. 20. Auf den Hohen Decken von spateocanen, 
dacitischen und andesitischen Laven und deren Tuffen. S. von Langmar, wo das Profil dem 
Erosionstal des Flusses My-tschu foigt, sind tiefere Niveaus derselben spateocanen Eruptivforma- 
tion, Granite, Pegmatite etc., blossgelegt worden zusammen mit jurassischen oder altcretacei- 
schen Bildungen (quarzitischen Sandsteinen, Jaspis. phyllitischen Schiefem) in wechselnder 
Lagerung. 


IV. Zur geologischen Entwicklungsgeschichte des Transhlmalaya 

und sudwestlichen Tibet. 


1 . Die verschiedenen Formationen in geologischer Altersfolge. 

Schon in der Einleitung wurde hervorgehoben, dass es nur sehr wenige Stutzpunkte fiir 
die direkte Altcrsbestimmung der verschiedenen Formationen des betreffenden Gebietes gebe. 
Von bestimmbaren Fossilien sind namlich nur Praeradiolites Hedini Douv. sowie Orbitolina 
conulusy 0. bulgarica^ O. cf. discoidea und O. subconcava aufgefunden vvorden. Die diese 
Fossilien umschliessenden Kalksteine (S. i66) sind folglicb wahrend der Gault* und Cenomanzeit 
abgelagert worden. Fiir eine Schatzung des Alters der ubrigen hier angetroflfenen Bildungen 
sind wir nur auf indirekte Beweise angewiesen. 


A. Pra- und altcretaceische Ablagerungen. 

Das geologische Profil der Figur ii zeigt, wie in der Nahe von Tomo-schapko fest anste- 
hender Barremienkalkstein von einem graugelben Sandstein unterlagert ist. Diese Sandstein- 
formation, ganz fossilfrei, scheint demnach aus stratigraphischen Griinden altcretaceisch, d. h. 
etwa dem Neocomien zugehorig zu sein. 

Dieser Sandstein besteht fast ausschliesslich aus Quarzkomern mit vereinzelten Feldspat- 
fragmenten; die Bestandteile werden durch sekundar ausgeschiedenc Kieselsaure cementiert. 
Ab und 2 u zeigt ein Quarzkom undulose Ausloschung, Druckzwillinge oder sogar Mortelkranze, 
d. h. deutliche Spuren einer kataklastischen Einwirkung. Zuweilen sind die Quarzkorner 
linsenformig ausgewalzt; die Langsachsen derselben zu einander parallel angeordnct. Mit an- 
deren Worten, der Sandstein geht in einen quarzitischen Sandstein Uber, der als lepidoblasti- 
scher Quarzit mit noch nachweisbarer blastopsammitischer Reliktstruktur bezeichnet werden 
kann. Wenn die Metamorphose noch weiter getrieben worden ist, zeigen die Quarzkorner die 
verzahnte Struktur echter Quarzite. In den metamorphosierten Varietaten treten auch authi- 
gene Turmalinkristallc und Glimmerblattchen auf. 

Aus demselben Profil geht noch weiter hervor, dass diese Sandstein-Quarzitablagerung 
von feinkomigeren Sandsteinschiefem unterlagert wird, die zuweilen einer so durchgreifenden 
Metamorphose untei^vorfcn worden sind, dass sie den Naraen eines Quarzitschiefers verdienen. 
Bei Laan (Fig. ii) ruht dieser Sandschiefer auf einem phyllitischen, mehr oder weniger stark 
metamorphosierten Tonschiefer. 

Die jetzt aus der Gegend von Tomo-schapko bis Laan beschriebene fossilleere Serie be¬ 
steht aus mehr oder weniger vollstandig umgewandelten Tonschiefem, Sandschiefern und Sand- 
steinen; die Endprodukte der Metamorphose mogen als Phyllite, Quarzitschiefer resp. Quar¬ 
zite bezeichnet werden. Die tonigen Gestcine sind im grossen und ganzen alter als die san- 
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digcn, d, das Sediment wird riach cben ssii ixnin-cr grobkdrnigei'^ NatUrIkh Icotnmeti aber 
die cn^ahnten Formationcii auch in VVcchscllagcrung mit dnandcr vot\ bcsHjAilers haufig treteii 
EinsctiaLtungeii wenig miiehtigcr SchirfLTlagcA Ini Sandstcin auf. 

W'cnn, wk liicr obcn angcnomincn die Sancbtdnformaijuii dkser Serie dem 

ffcocom auzurcchnen ist, polltoi die iktsdben Linterlagernden Sandsdiicfer- ond Tetusehiefer- 
formalianen dem ytesten Neoceim odcr viellricht dirm jUngercai Jura zugeboren. 

Sudllch vom Pa™ Angdscliuni-la (Fig. I2t 19) findet mati dicnelbe I^cnfcilgc wiedert xu- 
unteret ScliiefcrT moberst qtiarzitischer Sindatein odef :4i>gar mil dner Konglomerat-Elnlagening^ 
Die Rolbtilckc dcs KonglQiiicirates bestehen aus cinem quarzitwchen Satidstein, dcr mit dcni 
S'lndstcin dcr Hauptformation identisch ist. 

Anf dcr Strecke zwbehen dem Tasangda und dem l^gcr 186 (s.6* von NagorJ i,vurde < 5 fr- 
mals zusammen mit Sandfltdnen dcr jetzt bcschriebcnea Seric ein griinlich graucr odcr braun- 
rotrr Hmnstcin (Joiipis) aufgefunden. dcr sich feri: auaiaciilicsisUch aus Radiolarienrcsicn zuiiam- 
niefcisetzt. I-eider war es nieht miiglidi dte Radiolarien naticr scu bcsiiflimcn. Allem nach 
seheint ca indcssco gehiattet anzunehmen, dasa diesc Hornstdnformation gcotogisch an den 
Neocomsandstcin gebunden ist^ untcrgcordnete Eiolagcrungcn in dcmrtelbeti bildend wad mit 
dcmscibcn gcologbch gletehaltrig. wetter unicn gczelgt werdea w^ird. kennt man 

tnchrereti Lokalitatcrt im wcstlichen Himalaya cben sokhe Einlagejungeti von llornstdn- 
schichten im Gieumal- ■ — d. h. altesten Krcidc- — Saadateiti, 

ScUon rmher (S* 166) wurdc hervcirgchoben^ daS 5 hither gch«rjgc Scdiiiienlgesteine katk- 
hahig wcrdcii kfinnenj nnd class ilir Gehalt an Kabh so bcdeutcnd werden kann, dass sokhe 
Varieliiicti tanen tJbergaAg zii Kalkschicfcm and schieferigen Kalksteincn vcrniittcln. Nath dem 
Profil von der Gcgend iswischen dem Manasacovar wnd Rakas-tal (Fig^ 7 p S- 181) zn uttcikUt 
schdnen huLcIjc sehkfcrigc Katksteine an die untcrefi roik dcr jurassisclicn Schiefer-Sandstein- 
Kcrie gebundtn zu seini. Sic kornnien haupts^hlichai in dem obercii Rrahmapuini' uud Sat- 
lodsch'Tal vor uml stimmen pctrographisch vollstMndig cnit den Kalkschicfern und ^hiefcrigciii 
Kalksteinca aus dem dstlkhcn Himalaya uberein^ wdche nach H.wpkn^ derm Jurasystciii 
zurcchnen xind^ 

Im gfossen schetnt diese pnigauhL^clic Serie aus folgetiden Formationen zu btsichen : 

ZwobcTiEt Sandstdn—"Quarzit mit HuffistcinkigenT 
Sandstein—Qnarzitschiefer* 

T onschie fcr-—Phy tUt. 

ZuuiUcrsl Kalkschiefcr -schicrerigcr Kalksicin. 


Schofi hicr Qhtt\ wurdc die jietrographischc Ahnliclikdt dieses Sandjitcius mil -dem Gieu- 
malsandstcin dca Himalaya angedcutet. Audi die Geologic dicser beiden Forniationen gibt dk 
geologischc Zusammcngebdrigkeit dcrselbcn an, Aus GricsuauH s UntcrBuchungcB libci juttg' 
jnrassischc und ahcretacdscbc ilildung^m im Himalaya will icb hkr folgcndes anfuhrciv 

Zwischeii dem Niti Pass und <lein Satledscb, wq der Gieumalsamtocm kankonlant dem jn^ 
nissisdicn Spidfichiefer aufruht, besteht die ervvsLhnte Sand«Jeinft>niiaiiofl zuimtcrst aus dUnnschich- 
tigem^ gfauem^ verw^ttert braunemp Quar^SHindstciuT aUefiiicrtnrt mit giauUchen Quatzsehicrern 
und Von massigetii, grauem QuarzsandsicLn Ubcrlagcrt^ ivdchcr in tlund^SH sav. Dongpii^ 
von bcUgrauem bis w^eis&cm Krcidekalkstcin mit Kudis/irfi bedeekt isL Her dLidnschiditigc 
Sandsteid sowk dcr Quarzscbiefer soli dem oberen Tithon, dcr massige Sandsiein dem Neocom, 
dcT Kalkstcin der o^ren Krtide zugehbrig sein. ^ Helm Sirkia-FluM wurdc von GEltL^BACtt 


* GsuIoit ibe pfovjncci Twnfi tT. Stcra. C«l- of lDdli+ \oL 2* 

' Geuloifj €if Ci=iilnil Fliteistay*!- Mtfm. Gpu^ o\ Tlldli+ Vut CaicutlM iS^J- 
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folgcudc l^gcrung wiih^genoiiim^u: ;£uunLt:iift wcE^b^L-lbgcrnd mk uiifi llbci^ehcnd 

in dUnnJurhktitigcn, gTAucn Sandi^tcin^ vv^khcrr am I'uss dc4 hohcfl Bcrgcs ii. votii SciitTik^ 
I'^lusS vcn tinem fcsU-Hr graucn Quarzs^ndKlt^in ubcrlagcj-l vi-ird, D?i.5 Alter diestr Bitdung^ witd 
als entT^'cder imterc Krdde odcr obcre$ Jufa Ktwsts s. von N^abgo wire! der cr- 

w^hnte Sandsteiii katikiirdant von ckni aU < 5 beiT Krddc {jedeuteten ChikkiinkalksteiTi mtt 
tlberlapfcft. 

Die eben gcschildorton gmiogischcn VcrhSillnisse der jOngerem Jura- und ^teren Kreidezeit 
berrschten nach V- KuAtri ' auch in dcr Frovluz Kumaoii, wo dcr Spitisciucnir aUmahiidi m 
den UbtrlagcrDdeii GiLumaJaancbtciTi ilbergcht fn den obercHp tcilwdse schiefefiffen Fartien dc5 
Gieumalsandstein!! Andeii ^ieh rote Scliiefer von inten&iver Tti^rraenliararbf: tnit ninlgirn Urndtin 
vpn rotem Homsttin und harieixi, grditlichem Schiefer* 

Dcr Parallelijrmo& mischen den soeben aus deni Himalaya ge^liilderten Forniationcn und 
def im Tran&htmalaya vorkonimendcn ^and»tem-5chicferacn> jst aiidallend, nur dass wir jttzu 
dank der £?r^/^c7//wrtspedes dcr VOn Df* Hedin lui Trau^tiinialaya angctrolTcneu Kalkstcine. 
das Alter di^r Scric naher bcKtinraiun konnen, ais es frOher mdglich war: der Kalk.ntcin^ 
weicber dem Sandstein auflagerL, gcJiBrt dem Harremien an^ ricr Saod^tem selb 5 t 
demnach ctwa dem Ncocomi die alteren, unterlagernden Schiefer sollten da* 
Aqtiivalent des SpUisekierers bilden und dcmnach den jUngsten Tcil des Jtifa- 
sy^tems reprMacnlieren+ 

Die Verschiedenlieitcn der pctrogtaphii^chcn Cbarakicn: dcr ei nan dcr cntspreclicnden Lagen 
diescr Serie au# dem Transhimaiaya und Jlimakya siod iiur von lokajcr Ecdcutung und bcruliun 
daraufi dass die bctrcfTcndcn Lagca dt:a Trannhimalaya in fnehreren Fallen einc uicht dtireh- 
greirendu Metamorphose als die cben aus dem Himalaya beaJiriebeneu durcligeiiiacht haben. 

Diesfi stark metaiuorpiioaiertcn Phyllitt* QuarF^hlcfcr, Quanite und Kalkschtcfcr Htininicti sehr 
gut tail den stdtiidi rntspivchcndeil Blldungen aus dem osdichun Himakya z. B. ausder G«gcnd 
xwisrhen Gyantse und Sehigatsc oder iwlschen dem Karo-b und dem Nam-tso ubercifn wovon 
Havden ■ dureh Gran it- und Diaba$intrusioiieii sowk Faltungcn in Phyllite^ Quarzite iind Kalk- 
Bchiefer un^gewaiidelte Schiefer, SandstcLne und Kalk^teine beschrelbt^ Auch hicr fehJeii Fossi- 
llen fast voJlBtandig, was wenigstcns leilivuiHe auf dcr Zerstdrung dersdben durch die Meta 
niorphose dcr Lagcn bemhL HAVDKt^ glaubt jedoch auf Crund des allgemeinen Wiudrrkehrcnj^ 
defseibcn GefitcinBlyprii, die :^uweiten Jurassiselie FoaaiHen hegcn^ die gan^u, weiivcrbrcitcte Sene 
als dem Jurasystem augeheirig aiiBchen ztt dUrfen^ 

Die ungefalirr Verbreilung dicser Jnra-Sehiefer und -Sandstcinc resp. -yuarzUe im dst- 
lichen Himalaya geht aufi der KarLe (PI. 47) In der zusauLmeufassexidcn Arbeii von HayuES 
tiber die Geologic der Providzen Tsang und 0 in Tibet hervor.' Die hcrrcflreiidcit Forma- 
lionen cnstfccken sich von Sikkim und Jjhutan tm S. bis Lhasa und Jcuscii^ dieser Siadt im 
N., und efi Echcint* 1 highly probable that Mesozoic rocks (chiefly Spiti shalea and Other Juras- 
Flic bicds) run cojitinuousiy eastwards along the norlhcrn rrontii-rs of Nepal and Bhutan, pos¬ 
sibly even as far aa the gorge of the Brahmaputra#. 

Dank den HEDiN'jsdien Samniliingcn wissen wir jetzt. dass dit-^lbe Schiehien^^he pkh aitch 
ndrdlkh des Brahmaputnii im Transhimalaya und auf dcr tibetanischen Hochebenc verbreitet. 

* Nolci oh (htf ^K^uUe: njr»f:k»p qI Milla John In iht? Matl SUhsh of KyiaiK#D ?UdT|, firvk Suiter q( 

Sct. ^2, 3. CnJcuLUl 1901. 

S ^ 4c^ prflvtncc* o\ Ttiii£ iifiil Mem OcpS. bwrvcy oi Jadin, YoL Tan 2. 

» BifunAiii Mil tUviJUi. The und froloEJ ^ lllTtia.1 j.i ZUnjiUaihi md TiUl l^rt. 4. TKr 

of Ifiinvlij^ Cilntta t^. 

■■ op. rli^ br 241. 





IV, GEOLOOISCHE ENTVVICXLL-KGSCESCliJairE VON TRANKH[MALAYA ^J^'D saoWElflTmET. aoi 

auch hicr dicselbe lithologische ZusammcnselrinnE bcibthaltend, auch hier zwar teUwcise dem 
jURgcren Jurasystem, t»lw«iw ahcr dcm ilicren Kneidesystem, ctwa dcm N™cam, zugcharig. 

Zahircichc Vorkornmniase diestr S#rit sind am SutJabbaitg dca 1 riiiishiinalay<i iind in dcf 
Talniederuug des llrahmaputra uud Saik-dacli iwiachen Schigatse iiu O. uml dcm Manasarovar" 
Rakas*tal im W. cnthlbast wordea. Auch im Tranahiinalaya selbst 1st die Serie oftmats angc:- 
ivordca^ abcr Aur in den ErusLoiweiitschnirteA der ^uertaieri Oa» wo die Wege DoktoY 
Hedins im Transtiimalaya uber Hochcbenen und Hdhtmaiigc hingillgen» kommt die Scric 
dag<^cn nkliL zum VorscHein, sondem liegt hier bedeekt von andcren, jUtigcrcu sedimcniaren 
und crupUven nitdimgCT* Auch am Nordahhang des Transliimalaya und im SecngcWctc tidrd- 
lich flea gcnauiiteii Kettenzuges ist die S^:hie^tr-Quar^itseric bbwgeltgL Auch weiter nbrdlich 
aiif der cigeniHchcn Hochebcnc von Siidwtalilbet konimt die Scric ab und 2 u lum Vorschdn, 
obwohl der Gebirgsgrund diiscr Hochebene hauptHchlichst aus Kreidekalkstcincii gcbUdci wird. 

Dicse juugjurassische aliCTCtaceischc Lageiiserie hat starkc Gebirgsfaltungcn initgemaclit 
(s. die tVofikelchmingen dcs Kapitels IH) und ist von zahllosen Gangt-n odcr Stbeken von 
Granitcn, Dioritto, Diabasen und Ptfidotiten dufchsetzt wordiai, was idles cine sritrkcrer «dcr 
schwacheie I’iifiokoiiraktmetamDrpIiosc der ufsprUnglichen Sedimente vcrnraachtc und die Uni- 
wandlung der Tonschiefer, Kalksteine, Quarzschicfer und Quarysaitiisldne in Phyllitcm, Kalk- 
schiefem, Quarzitschiefern rt',sp- (Juanilen hervorrief. 


B. Gault und Cenoman. 

VVShrend die aJs Jtira-Ncocomblldungen gedeutete Schiefer-Quaraitserie fast rein tnechani- 
sche Sedimente darstdlt, tiewn die diiacr Serie auftaEcnideu Kreideblldungen als rein biogene 

Sedimente, fossUienfilhrendc Kalkateine, hervor. 

Die Kalkateine sind dicht, von weissgrauer bis rbilidi grauer Farbc. Sic bcatehen aus 
eincm feinstiiiierteD Kalkmehl, das zuweilen durcb mulekularc Umlagcrungea in ein fcristalU- 
oisdi-kbmTgca Gelbgc umgewanddt warden ist- Bd dicser Umkrbtallisicnmg wurdai friiher 
vorhandene Organ tsmenr^tc nichr oder weniger vollstandig icratdrt und dadurch iinbcsbinn]- 
bar gcnudit. 

In einigen Tiillen ist es jedocli gelungen, die Besiimmung der Fossitienreste durehzuihhrcn 
und dadurch auch die FesistelluDg folgciidcr gcologischtm Abteilnngen dcs Kreidesystems: 

Barr#mieii mit fffttn/us (fomia A) und Chegatdla sp.l (40). 163). 

Oberer Barrcmien odcr unterer Aptlen mit QrHtoiifta haigarica (fomia A) und O. cf, 
dunt<Ua (forma B) {185), {189). (ipoX (»*»). (“ 3 )- 

Albien mil OrhitoIiHa sudcoHcava und O, ^uigitrica, (IQS “•95)> 

Cenoman mit [^afntdiaiiUs HtJini DOUV. (43 62), (88s^8^j^^^)L 

Da der BartciiiLea voii der hier oben als Ncoami gedeuteten Quar^t-Sandsteiufonnation 
iiiiterlagert wird und der Cenaman Im Aksai-tscliin von cinem, allem Anschein oach, postcocairai 
Sandschlefcr ubcrlagcn wird, scheint ». als wenn das Kreidesystem in Sudwcaitibet jetzt nur 
von Ncfjcom. Gault und Cenoman vertreten isL Der Fragc, ob das immer der Fall gewesen 
$eij wollcn wir jtUi etwas pdher treten. 

Im wcstlicbcn HiTiiala)'a, I- B. iu Hundis, wird der Gieumalsandstein von hetlgrauem. 
dlchltrm Kalksteili (Chikkimkalkstein) mit Jimiirttii odcr anderen Rivalvcn {/nacrramtis sp.) 
ubcrlagert. - Lddc-r wird nlcht niiher angegeben, wclche Spedes der genaniiten Gattungen 
bier vcrtreieti sind, wodurch die nJihCfc Fesistdlung des Alters d« Chikkimkalksicins sich 

' GllUBACn, Gmlui;;^ fif tlie t*dinl HimaJliy*' Mnu. Cc*). SfinTy of loilist Vfll, SJ. OUutlo S. #(, (31. 

16 —issasf. fftdim, TiM. ti)a6—i999 
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iiicht ilurchfuhrea liisst. Grie.^paCK jiiimmt jedoch an^ das 5 diegcr Kalkstetn die obere Kreidc 
repraKRtiert. >Thc Cbikklm Iknintone is further on fallowtrii by some 30D' to 400^ of n ^ingulnr 
rock. — This is a densely liard, dark and purple silicious rock, with some layers of ^ ap^ 
pcafs like highly ^ItL-red slialc^ and Lalcostr whists. Whit it appears a dark bajitaUic mckp 
and the whole is greatly disturbed. Bm nevertheless what bedding is left is seen to be con- 
formabk to the upper cretaceous limeBronc. Fortunatdy after a ton^ search I found sonic 
strongly contacted specimens of Nummu/kti in a cdcaieous portion of the altered rock^ which 
i believe to u'itt be fouTid to corrc-*iptJTid to the Nuiurncliric ^one described by STOLli!^lfA from 
the Upper Indus, altered by a postcocene eruptive rock; tlie latter niusi be tile basaltic trap, 
which diatiirbis the formation, and 1 believe the albite granite and syenitCi which has play«l 
such an extensive rule amongst tite younger rocks of the Himalaya^) nud the f-erso-Afghan 
ranges^ may be of nearly the same period> 

Die Kreide vuzi Mslla Jtziuir in der Proving Kumaon cmtbalt ’ nur un.be tri^htliche £in- 
mischnngim von Kalkscdnen und ist fast ausschliessUch aus Sandstcin und Schiefer j-usammL-u- 
gesclKl. Die ganzic Scric, tlie ihrer Ahnlichkcit mit dem curopaisclien Flyach wcgeit cben 
den Nomen FJysch erhaltcn hat, gehort Ihrer ganzen M^htigkcii nach dem Kreidesystein an 
und Lat alter als die >ecx;aiie Trapformation dcs Indiis-Talcsn 

Ini ostlichen Himalaya, tn der Nahe von Kattipa d^ong, folgi auf die sandigen bis tonlgeii 
jurasedimonte dn fpswilfruieTi schieferiger tCalkstcin^ dcr nach HAVtiEN ^ deo Neocom und 
Gault reprasentieren soil. Auf diesem KaLkstdii ruhea Schiefer und Kalkstcine mit FoMdict). 
die die Zugchorigkeit dicser Ablagcningcn turn Cenoman, Turon imd Senon bciveisen. Auf 
diesc folgt in konkordanier Lagerung ein Sandstcia, ikr nach den Vermutungen Hayden’s 
wiilirend der Danien^eit abgdagert wnirdc* Diescr Sondsteio wird von fossilfiilifenden tcftiaren 
Kalksteincn und Schiefcm uberlagert, 

Aus dem eben Gesagten geht bervor* doss die litholpgischen Cliaraktcre der Kreldcschich' 
ten in SlidwcslLibet nJiher mit denen im wcstHchen und centmlen als im bstJiehen Himalaya 
ubtreinstimmen* Wahrtnd im bstlidien Himalaya der J^eocom und Gault aus Kalkstdncn bc- 
stcht, setit sich der Neoenm von Hundiis, Ktimaon und Sudwesttibet aus ^ndigen und tomgen 
[jigen und der Gault 111 Sudwcsttibet aus lielleti Kalksteinen Kusaninicii. Der Ccnuuiitn dcs 
dstlichcn Himalaya bestcht aus Schiefer, derselbc Horkont Sddwcsttibcts aii 5 H bdlem Rudisteii' 
kalkstetn; was in llund^S uiid Kumaon dem Gault und Cenoman deji SddwCSttibct ciiEspricht, 
ist nicht in Einzelhdtrrn festzusrellcfi. Soviel wissen WJf jedocht doss dcr Chikkitnkalkstein des 
Himalaya wenigstens tcilwd:ie elii SeitLiiHtUck zu dem Gault-Ccnoiiiankalkslcin in Sudwesttibet 
blldrt 

hs soJIie daim crwartei werilen, dass c^'cntudl in Siidwestlibet vorliandene Turon-Sca«n’ 
bildungeu petrfjgraphisch mit dem ^Flysch^ von Hund^ und Kumaon Uberciustimmen soUten. 
Das 1st jedoch nicht dcr FalL Die auf dem cenomanen Rudistenkalkstcin des Akisai-tschiitg 
aiiflagcrndeii .SandMeine ahnelo petrographiseh gar uidit dem jungcrclacciscben tFlysclu aus 
Huiides, wie Gkiei^hacii diesen bc!*clirieber hat. Oazu kommt^ dass diese Sandstelne auf 
Kosten von 'FtirmaUngraniten und anderen etic^ca Eruptivgstcinen entiiUndeii siud und 
deniftach sclbst postgranitisch, d. Il posteocan, sinil» 

Man kann dcmnach anruTLehmen wagen, doss, was es von postcenomaner Krclde friiher m 
SildwcsttJbel evcniueli gab, nunmclir den erudicrenden Kniftcn 7-um Opfer gelollcn iyt. 

Die rineigeti Blldungen, die in dem von Dr. IIedlv tintersuchten Gebieic als Rcpr^ni* 

I Ki^rrt, on tlie tE^xotic GlocLt^ *f ^tulk lohnT i>ci the Jititil KlnhuU cif Ucni. C^l 

vty M Inilii* VoL 33, \\ 3, CfllcqUa 1^, S IJ3 
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tnnUii clicser jutiEcretaceiflcliLxi iFiysdn-Formation gsitcn littnnicn, warcQ die liter ober (S, 97 J 
beschriebenen, la den hOchstselcgencn Teilcti des FatsebentaJes, nno. von dtr norddstlichen 
Eckc dcs Manasarovar anaLdiendeii, gntnea oder violettcn, ttilwcUe ciwas talldgeii PhylUtscbltJcf. 
Da ich inticasen keine andereR Sltitacn* flir eiiie aolchc Aanahmc habcals pctrographische Uber* 
ciiuitiiiiaiuiig dcr Formatioiioi, beschranke icb mich auf diese Aiideutung der Mdgltchkcit, da:^ 
wir nnd. voni Maoasarovar Repraseniantcii der soa£t In Slldwesltibei vottiissicn juDgcrelacci- 
rtbeii Hyschformation dcs wcstlkheti und centralen Himalaya haben. 

Die nault-Cenomanbildimgen treten an verschiedenen Strflcn liing:^ dem Reiscwcgc Dr. 
HediS's 211 Tagej vom Aksai'Cscbing ini NW. bis Tomo'sebapko, etwas mjrdlich des Sees 
XgangUc-tao, ini SO., vom KgangM-tao im O. iStlgS dem Nordrandc dcs Transhimataya wiinig- 
stetts bis Jumba-Mstsen im W, Inncrhalb dcs Tranahimaiaya selbst aind sic anstcliend tiur bci 
den Indufi-QuL-lleti angetroiten worden (■{(to), ( 7 ^ 1 ). Im Brabmapnira-Tal aind keine beivclabarcn 
Gault Cenomanablagerunytn aufgeruadcn- 

Ausser den achon erwalintcn Abbtgerungen, deren Alter feslgestelU worden ist, gibt ca 
in Sltdwcaitibet auch andere, mutmasslich ebcnfslla lum Kreidesyrtciii tdiMufUlirende Katk- 
atcmc (S. lee), Diesc sind dicht oder halbkmtallinuch upd olint t-'ossilien. Da sic indcssen 
mit den GauU-Ccoomankalksteinen veigescllschaftct vorkornmen. kdnnic man aniunchmen wa- 
gen, da&s sic die einc Oder die anderc Abteiluitg des Krcitk-aysleoia rcprascfitiercn. 

tn der Nahc von Lhiuig-tiak 13 ) werdcii Kreidelagcn, die bcwcialich dem Aplicn au 
gelid rig aind, voii intrusiven Gangon von Quar 2 ani| 5 btboUliorit})orph)i*r(t durchacUt. Die Emp- 
tioRsxeit dieser Gangformatiou iiiuis folglich wcnigsteiia spatcretacciscli aeiii, 

C. Eoc^n. 

Seit langc keent niaii aus dcm obcrcii Indus Tai cine Fodiiiforaiation, die sicb au* Itm- 
niachen Runglomcraten, Sandstclncn und Schiefem iiisammcnsetzt und von marineti Kalksteinea 
mit NutitmuUUf oberiagert wird. In Zangakar wird di«er Horisoni von cincm NummiiUten- 
kilkstcln rcprascolicrt. Auch in Hundcs soU nacb Gkiesbacii dersclbe KummuUicnkalkstcin 
vorkommciif bier die jungcittaccische »Fly5fTh*-Forniation ilberlagcmd. kbciiso sollen aagcbllch 
ObcrblctbscL der iimrlren cociinen Fnrtnaiiofl im centralcH Tibet vorkommen- Man nidchie 
da cruarten, dass Rcste deradben eocanen NummulitenroTmation anch in SiJdwesttibct anr-n- 
trefTcn sem durficii. 

Unter den mir uberlasscncn Gcstcirsprobcn aua dem Tranelumalaya und Sudwesttibel 
Ribt ts iiidcsscn keine eirndge, in dcr ich eint Nummulitenschalc anffiefonden babe. Es 
will mir folglich jcheineni ala wcnii das Kummuliien-Meer nieinals dus Hiidwestliche Tibet be- 
dccki liai. Ausgcsdilossen ist jedocb naliirlich nicIii, dass dte Nummulitcnformatjoii sicli 
cinmal apch libcT Stidwesrtibei liiiiaus crstrecktc, dass aber dicsclbc nachlicr den abtragenden 
Krkftcn zum Opftx gdaJlen ist. Die Icieicre Annahmc koinmt inir ttidessen viel unwaKrscbciti- 
lichcr als die erstcrc vor nnd zwar atis folgcnden 2 wei Griinden, So, oliiie cine Spur yon 
sich ill den Morinen und Hlockanhaufungcn 2 U liinterlaascn, konnle wohl kaiim eine so leicht 
kenntliche liildung wje der NnmniuHtciikalkstein vernichtet worden fidn. Audi in den b. und 
a.d, dcs von Hf,D!N crforschtcti Gebictes gelcgcncn tibetaniacliea Provtnzen Tsang und U fehlt 
nadi HiVVDEN* die Nummulitenforittalion, 

Da in den zuklat genanntcn Ptoviniei), bcjspiclswd«c bci Kanipa dzong und Tlina, fos 
siliimfuhrende, unzweifelhaft alitcriiare Kalksteine und Sebiefer aufgefundcn worden sind- will 
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KavdEK ” {lie crwaiintc Abwcseuhfrit dtrr Nutiimultlcii dadurch ctkliu'cn, dJq tertiarq Sedi- 
iT^ematiofi in dlcscn G«^cndcn sich nicht so weit ivic in diq Kummulitcn^dt hinein ersimrkte, 
und folgiich die hLcr luii^tcliciidea Tcrtiariiblsigouiigcit den untqrcn Ranikati d. h. nur dqn 
altcrcn EoeiJn, r«prMiitiercn» Nicht einmal von die^rn dt^odincit Bddui^^n babe Ich m Sdd- 
wc^ttibet Spurirn tvicdei'gcfundetl. 

Kur£ und gtxv todinc marine Sedimente ^heinen in Sudwtrsiiibei zu reliku. 

Diuccjcaui: Nummulitcnrprmatifitn dca obertn Industalea und von HundesBol] nach wiederhoken 
Angaben dutch >ba$alUc trap* metamorphosiert worden sem^ wdeher folgflch scLbcr 
Oder postcuc^ sein niusa. Die mlt diqsA-m Namcn bezcichnctcn Geswijic gehoren zur Faoiijle 
der uitrabasbehen reridoUte und der Diabase und ^urben, wic schon rtuher (S, lot) hervor- 
gchoben wurde^ idnu weitc VcrbririLting. In I^dak hildcn Intruiiinncn in tertiaren 
gqjitcineRK m den tibctanisclien J"^ovill3^el^ Tsang und Q intrusive G^ge In jurassischen itnd 
crctacdsdicn(?) Scdinicnteu, im uberen Satlqdjsch- und Brabmapiitratab ^Lschen Rakas-tal luid 
SchigatsOp zahlreiche Jntrusivgaoge in deii hier amteheaden Jura- und Ncocojiiablagcrutgen. 
E^ctrograpliiach wie auch gcologiaoh mit dcr nachweiatfeh spat- oder posteocanen basiischcit 
Gangformaiioa von ITundds zusammengeborigf dilrrcn die ianerJi^ diis von HtDiN' erforschten 
Gcbiciiis vorkommendqn i^cridotite und DLibasc nicht nur aJs postneoconie. sondem aucb id» 
spat- ixler postcoeSne angeseben iverdi:ii. 

Zusanimtn mil den soebcit crwahnteit reridotit-DiabasgSngeti dea Satledsch-Brahmaputm- 
taJes kommett Gange von A^vraeliiedcnco Granitvaiietaten vor^ aowohl dcr saurq Muacovit-1 ur^ 
maliogranit wie der basische HornblcndegTanit* sowie auch die dazwj^cben Ikgendcn Zwd- 
glimmetgranitc und Granitlte ^ind hier vertreien. Dieseiben Gauge sowie die mit diesen auf 
das innig^tc Kusammengehbrigcn dioritlscben Gange kommen auch im TraushimaJa;^ und u. 
da von vor. hicr ^ogar AptLcirnkalkateine durchsetzend. lUemus folgt, dass die gr^nitodiomi- 
schen Gange von SUdi^'CSttlbet wenigstcus deni Poataplicii zuzurcebnen stud. 

Petrographisch idcntischc Granit-DioritgSnge slnd von Havden, die Juraserie in dtn Fro- 
vinzun Tsang und t3 durehsetzenU, entdeekt warden, ja, es konimt H.\VDEN" sebr wohrjchdn- 
lich vor, dass cbcjtaalche Granitg^nge in der Niihe des Ling&hL-la die cretaischen und altto^tiSrcn 
Schichten der Kampaserie becinRusst haben, wonach die fragliche Eruptivform atioii mcht a h er 
als coc^ seid kannte, 

Icb will indesseo nicht unerwiilmt lassen. dass nach JIaVIjEN* der BiolirEmriit to Rupshii 
von spat- Oder posrteocanen Ga^ngen der hter obca erwiilmten ulLrabasbidbcn Scrie durciisetit 
wirdj w'oraus folgt, dass der Cjrsnit wqnigafirns ctwas Slier als diese Serie ^in muss- 

A us dem schon Ge$agten gcht hervurr dass die bctrefTenden GrauitCp ahw'ohl ihr A llcf iich 
noch tucht ganz genau bcstimnien lasst. als G^ngo hervorbiachcn cntw'eder gegen das findc 
der Krcide- odcr ivahrend der altercn Teile der Ttrtiarzcik 

Es lage (Iberdies nicbiA Unwahrscheinltchcs in etner decartigen Annahmet doss vcrsdiicdciie 

Glicdcr cincr gcographisch so ivdl aosgedehnten Eruptivformation zu verschiedcjicn Tvjtcn 
emporbrecheu konnten. 

Allgcmein wird angenommen, daiiSi die Fntrusion der Granilg^nge dc5 Himalaya untaclv 
lich und zeittich mk dert Hrdkfnsteiibewcguiigen^ dutch welche der l'[imala3^a gcschaiTcU wurdc^ 
zu^mmenf^LL Dkselbe Annabme kojin aucJi cbtinsn gut betreffa der Intrusion der Trans- 
hiinalayaer Grans igknge begrundet werden* Di«e Krustenbew^cgungcti braueben inrlratiren innct" 
halb des von denaelbcn bceindussEen weiten Gcbictcai nicht nur nicht hnmochron, sondcru nicht 


■ iml Surm- <A lad La, VoL S^pri t, B. ^6 
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cinmai homobuc gcvveacn zu Scin; gewisw rftasdbtn konntcn sthon in der j'iitigcftn Kreide^. 
andcn: erst in der altcrcn Tt-rtisrzcii cLiigesetzt haben. Daraua foigt, dasa sich gewissc Art 
fraglichcn GrraH-Diuriig^c schon wahrend dtr jEingcirn KreidcTcit gtbildct haben kdmien. 
andcrc ei^t spStcr, wilhrend odtj aogar oacb dcr EocanEcdL 

Ich habe bialier alie bierher Bchdrigen Gauge aus Sildn’esidbct als glcichattrig bezach- 
net, da kcinc Bcobachtnngcn vurlicgciu a ns denen Scbluiiiifolgemngeii Uber da* gcgensviiigc 
Aker deraeiben gezogen wcrdcn kdniien. Aui dem nimalaya weisa man jcdoch, dass dcr ba- 
Mischcrc llorabtendcgninit ctwas alwr ist ab dcr Bioiitgranii und dicser acineraciia ctwas alter 
als dcr Muscovit-TuniiallngraiiLt. DiGscr Altersuittcrschicd iat indc^it nicht SO gross, tUss nidit 
die LTtt>Shn teq Granite ais DifTcrenzierunssproduktc desseibcn cocanoi Magmas angeschen 

werden kdnnctl,' v * j - 

Innerhalb dca Tratisliimalaya treten auch Ergussgestcinc win Liparlte, Dacite, Andcaie 
kind Basalte zusantmen mil vullfiinischcn Tuffen auf. Sie vruidco nur auf den Htihen, nicht in 
den tiefen ErosiciHflcinsehaitien angetroffen. Die Utileriage dicstw Laveo und fnfTe bestefat aus 
dcr sedimentaren Jura-Gaultacric; aacli kommen Bruebslileke der crwahntm Sedimente in den 
Laven eingebackco vor. Hieraus kann die Sclilussfolgerang geiugen werden, dass diesc I-ivcn- 
rorciatioii nicht iilter als jungcrctaceisch scin karra- 

In Mails Joliar wird * die vermutJich jungcrctaceische iFlyschvForniatlcm von andesitischcii 
und noeh basiseben Ijivenniaiscn und Tnffcn libcrlagert, Otese I^vcn und Tuffc, die petro^ 
graphiadi mk den von HeuIS im Transhimabya angctrofreiiHi idcntisch slnri, warden allgc- 
meift als eocan ain^esehen. Dtrselbcn IZruptinnaMit gchdren i aucb an die .outbursts of basic 
lavas which Qowed over parts of Ladak, Ngaii Khorsum and Western Tibet, whilsrt dykta of 
basalt and allied rocks were formed by the injceiitm of the basic magma into fissures both in 

tlie aedimenury beds and iu the gianitc. The igneous pliasc began with the iittruKoti of 

masses of granite into the sedimentar)^ deposits of the 1 tbetan zoom (of ilie Himalaya), * In 

dca* Cegetid zwischen Kampa-partsi «nd Chaksam (s.b. von Schigatse) sind lose Bliicke voo 

dacittschen Laven angetrolTen worden* Auch diese Laven sollen nach Hayden sp^teocitn win. 
Aim dem hit-r oben Angefuhrten gcht hetvor, dass die Eruption dcr Uven dca Transhinia* 
laya nicht vor der cenomanen Zeit erfolgeti fcoiuite, und dass im Himalaya mk dcoen des 
Traoshimalaya petrographisch ideutischc Jjivcn crsi in spiicocancr Zeii hervorgebrwhen sind. 
Hieraus kann gcfolgert werden, dass die Laven dea Traoshimalaya spatcoeanen Alters stin 
durften, Folglich solltcn die effusiven tjivcn im Transhimfllaya uiid die als Gange auftrcicodcii 
Eruptivgesteinc im 'rratisbimalayn und in Siidwesttibet im grossen und gaiucn dnselben Erup- 
tionszeit angchbren, Produkte derselbcn jungcretacclKhcn-spsitecwaneti vulkanischen Tatig- 
keit sein. 


D, Jungtertiar. 

Wic schon oben fS. « 7 i—> 72 ) herwoigehobto wurdc, kommt innerhalb des vou Hedin 
uBTcrauchtcn Gebietes einc allgcmcio vcrbrciteie sedimeniarc Formation vor. die sich aus 
Kongtomerai. Saadsteto imd Sandsteinschicfcr iusammeiisctzt. Die Rildungen beslehcn bus 
Trummeni, Kummn adcr Splittcrchcn der mesoioischcn ui.d eocanen Gesteinc der betreffenden 
Gcgcud und smd auf Kosten swlchcr entslanticn, Dicsdbcn sind dcmnjicb posieodin und btldeu 

’ ItAVUzp, titop, IL UvokiET ‘I** ■"“‘inlAlm Md TiIkI I V Tlir ..f ili« llltHalaja. CaTcniia 

Kuvft, Nnl* oa Uk »Ew>ii« of Wb 1I> )ol'»r in 'lie Hhvl Mahnt. of Kwnisnn. Mem. tiro*. 

llaJk, Vo|. F. J. Udnilt* 
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lacustrine oder fluviatilc, fossilfeere Anhaurungeri von Vuruiticrungismaterial besonders von dcii 
cwancn Graniten* Dioriterit Gabbms und Pyroxcniten sowlt von dtn dlfusivini Aqujvalcflteci 
dic$ct Gcsteijie hew. 

Au:s drn Profikn (Figg. ^ —lo, 14^ 17—30) isl ersichllicb, dass dicse [Kifitcosine FormatiOR, 
die URter wecliseliidcin Fallen und Strcichen den me&i02.oisclicn Sedimenten diskordaoL aurruht, 
teilweisc die Gcbirf^siraltungen des Transhimakya miigemacht hat. Die erw^hnte 
Diskordanz zwiscliui dfeser Formation und dea Jura-Kreidesedimenten deiitet ihrerseit:i dni: 
[.deke tier Sedimcntalion an; w^rend dieser Zwischenperiode erfubren die aUeren Sedinnrnte 
dne Starke Gebiri^siraUan^H — Im Aksai-tschin wird tier Ccnoinaokalkstciii mit Priwtradi&IiUi 
/f^diFu I)of V. znaachst von einem postcocanen, grtlnen, SRiidigea Scliiefer und dicser von estier 
oten SandsteifivKQiiglotnLraibilduiig UberlagertH 

Die petrogmphwchc Verbrcltung dit^r po-steoc^en BHdungcji isi einc sclir gras&c. Sie 
kommen sowohl iiii l.schang-t 5 chenmo und anf ileni libctanischcn KochplateaUt wie auT dem 
TransluMiaJaya. im Bnhirtaputra^ SaLlcdfK:h- und tndustal vor. 

Noch jnnget ak diese Formation sind die tusen Kunglomerate in horizontaler Lag-crungi 
die kditc Ccbir^sfaltung niitgeniacht haben. ’ Solchc sind ini oberea Brahmapiitjala] und ani 
Westufer de:^ ManaKarovar angetrofFcn wordcu. In den mir iiberLissench Stufen di«er Bildung 
rehlfin FossiSieti volbllndig. 

Dicselbc Kottglomcrratbildung isl von mehreren Forachem in Ilundcs angeirofTeni worden, 
nach R, StKACHEVt Lyd^IKKER!, GKliiSBACH u. a. nt+ liter maciitigc, horizDntalc I-agcn bildcndr 
die. zaiveiloi Saugetienneste naijichHesaciii;i, die mesozoiseben und terti^en Formatiooen der 
erwahnten Provioz bcdecken. HicrUbct ^usserst slch CjRIESJjacil ■ wle foigt: iBetivucp Nabgo 
and Dongpu .,. I found a coarse sand.^onc resting Inconformabty on the altered 
rocks* It U a grey Kandstonc of the peppur^ and salt colaiir common in the Siwaliks, in 
thin bands, divided by shaiy portions of the same, and partings of gritty conglomerate. No 
fossils. .. They arc unconfori^ably overlaJik and lost under masses of younger depositss near 
Dongpii . , The sandstone, which cannot be older than ttiiuccdc, haaa rolling dip to North . - . 
Conglomeralcs, grits, ^ft friable sandstone aRd clays rest horizoritally alike over this sandstone 
and the older beds below. . , Contain occasionally remains of Mammalia * .. 

Diese Siwaliksedimente slod nach den nunmehr gclaufigen Anschauungen ^ pljocan+und die 
dicsclbcn in horizontalen Schichten UbcrlagerndcJi Konglomcrati: mil Saiigetierreatcn solleii uach 
LvDEKKEk • plcistocantn ^^ytecs sein. 

Wenn diese ^Vusehauung richtig ist+ muss dk- Ablagorung dcr hicr oben aiis Sudwcsttibcl 
envahnleu |>0BtEmptivcn Sandsidtibildung vor dcr PlcistocSnzcit, d. h* wilireiid def Oligcse^-i 
Miocan- nnd Pliocanzeitp vnr Aich gegangen sein. 

Fine iiaherc Altersbestiiniuuiig dcr betreffendGn Scdimente ist niir nsit dem vorhandciten 
Materiale iiichl mogliid)* Hinige von den hierher gchDrigen Ablagerungen schdnen n5herc 
BeziehuiLgeti zu dcr Siwalikn^^ aiidcrcr zii dcr Simiurserte ru zeigen. Es komrui 111 ir sehr wakr- 
scheitilieb vor+ dass dip Bitdung diescr griisstcntejls auis Venvittemngsmaterial dcr coc^inen 
F.njptivniassen der Gcgend bcsteliciidoi Ablagerungen sofort nach dm Eruptionen bcganut um< 
^ich bis zuni Abschluss dcr Gcbirgifaltungen* d. h. bis zur PiQsto^iiizeit, furtziLsetaeci. 

Die innerhalb dcs von Dr. IIedls unierBuchten Gcbictes von Tibet allgemein verbrei- 
t eicn, ge wbhnijch grilnlich grauen Sandstcinablagerungeii, die mil ausgq^ragter Diakordanx den 

^ 171. 

1 the CedM hIcnL Gtaluj^ uf LncEia, V&l. jj. CtJcuilJ tBfll, Jjr 

^ lilfHitli&rt tncrantiJDt ^4 T 4 irl^ R IV. ITic Gc(i|g*y 

* Ret IndLi, Vol. J4 Calciatlit sSlSi, S 
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mc^^oischen und cocart^^ti DiLilungcn aufruhcn und auf Kosten do^rselbcn entst^odcn sindp 
iurtzlm aich demttach wHirend dcr Otijjo*, Min* und Pliocanxdt ab uud aitid von den icrti^eii 
Gebirg^fflltungcn dca aiidlidien Tibet beeinfluSiSC \vorden. Die discordant auf dicsen jungter- 
tiiiten Schichten in horizontalcr I-pagcnmg ruhenden, 7.icmlieh losen Kouglotiicrate und Sand* 
sind r.um Pldstodin tu rcelitien- 


E. JeUtzeit- 

Nach jiinger ats die plcistocanen Scdimcnlc nind die uni Iicis^ QucLIcn hemm vor sich 
gebenden Kalkaintcrabsct^ungen, sowie die Gipsausschcldungcn, die bier oben (S, 167) gioc 
kurze Erwiihnung fanden. Hicrher gehbren such die losen Erdarten, Mordnenablageningen, 
fluvio-gUmlc Btidiingen, Schwemmsandc und -tone sowie Moarbitdungctt etc., die innerhalb 
des von Dr. UtOlN erforsebten Gcbxetes massenhart vorknmmcn. Von BDlchcn Bildungcn sind 
jedoch keinc Proben niltgenominetL wordenn 


Tabelle dor poa^Jurawlactien Trajiahimalnyaor wnd Hlmalayaer Formalionan. 


( 

Tronthim^^ ond 
SUdw«fUlLi«t [ 

Nflrdlkhc Zvpc 1 

KKtttnk^A, 1 

Z»lnLid1iinilBj:3- 

SOdlkhr 7jont 

(a SntihlDuilarn), 
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HorkoHlnJ Uc};nul'rf lOH 
Kc^ti^lanueiAi^ uod 

Koflakntemir mil Saw* 
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di«, iKarewoii' 
Kaiubmir. 

— - 

FliiiKmBiieu. 


I 

IT 
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1 mmtt. 

' 
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> 
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? 
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»TerthiSj Um InduiUi' 
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GUnge vob TiimniLD-, 
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KfrlksIdD uLt /Wri^ 
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|JIUt|«r« Kreid«< 
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1 
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t'litniUKbe ^hEcfer. 
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2. Die cretaceischen tertiaren NiveauverSnderungcn in Siidwesttibet. 

Am Ende der Jurazeit begann das Meer immer seichter zu werden. Die Sedimente des 
jungsten Jurameeres bestanden aus feinem, terrigenem Detritusmaterial, aus dem ein fcin- 
korniger Tonschiefer, Spitischiefer, hervorging. Im Anfang der Kreidezeit herrschten noch 
ungefahr diesclben Verhaltnisse, nur dass das Meer immer seichter wurde. Gleichzeitig nahm 
die Komgrosse des terrigenen, ins Meer ausgefuhrten Materiales zu. Auf den Schiefer folgt 
ein Sandstein, Gieumalsandstein, zuerst in VVcchsellagerung mit Schiefer, dann herrschend. Hier 
imd da spUrt man indessen Oszillationen des Meeresstandes wahrend der ganzen Neocomzeit: 
Einlagerungen von Schiefer- und Jaspislagen im Sandstein kommen nicht selten vor. 

Schon in den altesten Zeiten des Gaults wurde das Kreidemeer tiefer. Auf das terri- 
gene Sediment des Neocoms folgen rein biogene Kalksteine mit Orbitolinen und Rudisten. 
Zwischen dem Neocom und dem Gault-Cenoman herrscht demnach in lithologischer Beziehung 
ein scharf markierter Unterschied. Ob dieser Unterschied unvermittelt dasteht, oder ob es, 
wie sich vermuten l^t, Obergangsglieder zwischen der Sandsteinformation des Neocoms und 
der Kalksteinformation des Gaults gibt, ist zur Zeit unmoglich festzustellen. Fur die genaue 
Beantwortung dieser Fragen waren detaillierte stratigraphische Untersuchungen, beispielsweise 
in der Gegend von Tomo schapko, notwendig. So viel steht indessen fest, dass schon im 
Anfang der Gaultzeit das Kreidemeer tiefer geworden war, was naturlich auch eine Trans¬ 
gression dieses Meercs liber friihercs Festland hinaus hervorrief. Auch wahrend der Cenoman- 
zeit herrschten dieselben Verhaltnisse; ein relativ tiefes Meer bedeckte auch wahrend dieser 
Zeit das westliche und sudwestliche Tibet. 

Nach W. stand dieses Gault-Cenomanmeer in offener Kommunikation mit dem Gault- 
Cenomanmeer, aus welchem sich die Kalksteine mit Orbitolinen und Rudisten bei Vahneh und 
Bende Burida sudlich des Kaspischen Meeres, bei Erekli am Schwarzen Meere, im Libanon, 
Balkan etc. absetzten. * Nach SW., innerhalb der tibetanischen Zone des Himalaya, fand auch 
eine postneocome Transgression des Kreidemeeres statt; auf die Seichtmeerbildung des Gieu- 
malsandsteins folgt hier namlich der Chikkimkalkstein mit Inoceramus^ Rudiste^i etc. Im SO., 
in den Provinzen Tsang und 0, scheint sich dagegen das Seichtmeer bis zur Turonzeit erhalten 
zu haben, indem die eigcntliche Transgression hier zuerst mit oder nach dem Turon begann. 

Die Fortdauer dieser Gault-Cenomansubmersion scheint weder in dem von Dr. Hedin 
untersuchten Gebiete von Tibet noch im westlichen Himalaya allzu lang gewesen zu sein, ja, es ♦ 
gibt Gebiete im Himalaya, z. B. bei Malla Johar, die keiner eigentlichen Submersion wahrend 
der Kreidezeit unterworfen worden sind. Hier wird die ganze Kreide oberhalb des Gieumal- 
sandsteins von der sogenannten Flyschformation repr^entiert, einer Bildung, die sich wohl 
teilweise im Seichtmeer abgesetzt hat, teilweise aber als subaerischc Tuffe anzusehen ist. 
Sonst folgt im Himalaya diese Seichtwasser- oder suba^sche Formation zuerst auf den ma- 
rinen, in grosseren Tiefen des Kreidemeeres abgesetzten Chikkimkalkstein. Wenn, wie hier 
oben (S. 202 ) vermutet wurde, der Chikkimkalkstein ein Aquivalent des Gault-Cenomankalk- 
steins von Siidwesttibet ist, so ware damit bewiesen, dass die Submersion dieses Gebietes sich 
nicht liber die Cenomanzeit hinaus erstreckte. Sudostlich dieses Gebietes aber dauerte die 
Submersion bis in die alteste Eocanzeit hinein fort. 

Von einem Nummulitenmecr zeigen die von Hedin untersuchten Gebiete ebensowenig 
Spuren wie die von Hayden in Tsang und 0 durchforschten. 


* Siehe hier ob«D^ S. 145. 
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Allcm Ansdidn iiach lag Sudwcsttibct schuti walircntJ d« jtog«reii Krcidc- untl shercn 
Tcrliaraeil Uber dcm >fet;rcsnivciiu, auisgeSCtZt dfln vcrvvirtcrndas uiid crodicrcnden Kriiltcn, 
durch wclchc schon abgelagcrtc Htlduneen losgcrusicii uiid wegtransporticrt «Tjrdcn unicr Kiit* 
blossting der untcrliegcndcn Funuationen. Dct Gebirgsgtund leigt deuttichc Spumi dncr 
Piezokontaktinctaniofvhose. d. h, dis Gcgcnd war vielJelcht schon in jungcrtiaficisclier, gaJii 
birjitiimiu atKT tlMli in cociiniT Zcit dcr Schatiplatz diirehgTdreotkt GtbiJgsfaltungfln und Liner 
tebhaften vnlkaiiisdieii Taligkvit. Durch dicau jungcfCtacdschen-wcanL-n Fallungen wufdc die 
crate AnUgir der Hohcnsiigc dcs Tranahimalaya und HimaLaya gcschailcn. Erst gi^cn daa 
Ivnde dcr plioc^eii, vof deni Anfang der pldaiocaneii 2eit iiessen die taltuiigen nach. Durch 
cliesetben wurde ein von Anfang an einhdtiicher Gcbirgskojuples, was wir jetrt Tranahima' 
laya und Himalaya nwinen, emporgcpressi. 2ur gidchen ZeiL wurden die Jura-kreicIcaUage' 
ntngen dieses Gclwetea von etner Kontal<tnietaiiior|)liose seitens dcT ditiadlicii durclisetienden 
ErupQvmaasen stark beeinfiiiBst. Der iilterc Gcbngsgnird winl voii aahllosen Grink> Diorit-, 
Gabbro- untl Peridoiiigangeii durchsetzt. Ubtr dcnselben hinaus bncitctcti Sich bier und da 
Deckcii von liparitischen, dadtisrhen. andissUischcn und basaltischtn Laven aowic vnii Vulkan- 
luffai, Diesdben Eniptivniassen kamen aueb itu Himalaya zu derselbco Zeit d, h, wahrend 
dcs Eucans, ziiin Vorsebein, 

Untefdeasen schrdtet die Vcrwilterung und Eroaiuii sowic die AbJaguning d« VcrwittcninES- 
niatcrialcs fon. Auf Kostea bcsondcrs der Eruptivmawen btideten sich Kougiomerate. Saad^ 
steinc und Sandschiefer, in dkkordantef Lagerung den jura Kreidcfomialioncn aiifnihend. Audi 
(iiesc BLtduugen h^ben Gebirgsfallungen rniigem^clit, was beweist, dass imlcln; sich wcU bber 
die Zcit der VulkHUlatiEkcdt, d, h. die Eocaiizcit, liinsus erstreckten. 

Nur die pleistoc^cn Kotiglomcratc im Uralimaputra- und Satlodschtal liegcn Doch tn ur* 
sprlingliclier F^agCn horizonlai. Er$t wahrctid und nacb dcr PitfUttocanzelt scheinon demtiach 
Hie GtbirgsfaLtungcn dieser Gegcnd aurgchorl und cine relative Ruhe dngetreten zti seiOi 
nachdcfli sie Uber die ganze Tcrliafaeit hindureh rortgedauert batten. 


3, Die Ahtrennun^ det Traoshtmalaya von dem Himalay. und von <lem tibeUniiciien 

Hocblande. 

Die Kestlandcpoclie dca sildlicben Tibet bcBann vtrmutlich in ptrslcenomancr und crstreckic 
Sidi bis liber pliocine Zcit hinatis. Die Kinwirkung der Attnosph&rilien wahrend dicser laogcti 
Epochen muss besondera in den gcraltcteii Gebirgcn dt» Tranahlmalaya-Himalaya sehr k^ftig 
gewesen win. Ticfe ErosiDUScinSChmtte wurden eingegraben wnter Blosslt^ung altcter rcil« 
der scdtmentlircn und Ueferer Xivcatis der eruptiven bormation. So aind bier und da auf den 
Kbheo dc» Transhtmalnya Gaultkalksteinc und glaaige bii, sclilackige Laven von wechselndcr 
Aciditat fcsi anstchend angetroffen vorden; auf den lalbbdcn der quergebetiden Erosionsliler 
sind nur N'uuaoni* otief Juiasandslcire sowie granitische. dioritiscbe odcr noch basischere 
GanggestHne fest anstehend ivabraudeUiucn, 

Besonders scharf markiert aich dcr Unterschied der ZusatiimvivutTuitg dcr Koden. weon 
man den GebirgsEnind dcs Translitmabya mil demjctiigen da Brahmaputra- und Satlcdsch- 
tales vcrgleicht, (Siche z. B. die Figg* 14 - ‘it 20 . hier oben.) Auf den HdUen des 
tnneren Transhtmalays, tnfiorirm cs sich nicht um tiefere Talcinschnittc handclt, finden wir 
nur Ergussgcstetne und V^uikantufie aowie Kreidekalksteint, der Jura-Neocomforauition auf- 
ruhend; im Satkdsch Hrahmaputratal seht-n uir anstatt Ergiissgesteirc Vulkantuffe tiur 
tieferc Tcile, Giuigc, derselbcn Eniptivformation und ansuii ECrcidckalksteine nur Jura-Neocom- 


?lO tv; c;iiOl.OCtSUHt tJi^TWICKLlNCWESCUlCKTE ^ON TlKA>^iiU-M.UMVV A VSV^ SL^UWESrnflKT- 

s^dimente. Schtitd art dlestr Erttblfits^ung der xinteren, re&p. iiltcrsrrt TcUe der ErupUv- md 
ScdinnintforniatFfjncn in dc:n Taltirn Kwiscbun dcm Tran»lumabya unrt Himalaya miS5^ 
krSfdi; wlrkcrtdc Flu$scrosiort Dk Talrtiedemngen des Gartok-^tiidus^ Satlcdsch- nud 

BraJiniRputratalcs iviircn dcmnach haupLsacliiich ali^ Ero^inr-WH-v^linitt^^ in cincm ursprUnglidb 
^inheltlichen Gebii^skomplex der L^rtg^elise desselbcn entstandcii. Erst Lrdblgc dt:r AuS' 
grabiiiig dicker Erosianatakr wprdc ^inc nbrdliche Zone» dcr jetzige TraiiBliimatayat von cin^ 
sUdlichtiii, dcm jetzigert Himalaya, abgetrcunL — Hitrtnil \vjrd natUrlich iiicln dit: Mdglichk^it 
dajjs dicsc XalfiT dcr Gebirgsfalhmg qder andtr^n orogcnclischcn UTsacficn ihre 
ErtUtehuag verdanken, iitdeni durcli solchc die Wegt deir flicssenden, auaiiagendcn Ge 
voTgezeichnet warden. 

Wean man ohne wdteres annehmcii darf, dass diesc Kro^^ionslaligkdt union nach duni 
Emportaudiud dt:s ccrtf^mancri Meo’ejiVKMipn's anfing* W5 war das Rcsisltat dersclbcn noch In dcr 
eocantn Zeit reiativ unbcdeulend, ^ieinaE ^ind Test anstelienrk Laven odcr subadrbche Vul- 
kantuHi: im Brahmaputra*, Satlcd$ch- Oder Gartok'lndustal angetroffen worden. * Wenn die 
en^'iihaten T^er schon wihrend der Zeit dqr coeanen Eruptiorten auagegrabed waren* 

warden in deruelben natbrltch Spuren von Ergussgestcjncn (Laven) cb^ogxit esder ^lelmehf 
besser aEs auf den Hohen tics Trauahimalaj^a und Himalaya arirbewahrt worden aein. l>ic tin 
zigen in den TMern aMuLrcfTcndcn Rcstc dcr cnvahnicii Ertiptloiu^cit bcstelten liabitucllcn 
Ticfciigcstciticnt Granitcn, Dioriten^ Gabbrodiabascrt und Peridotiten odcr PyToxeniten* die als 
Gangc ia juratsischen oJer altcretacdsdicd ActlimcnLcn tief unicr did* damallgCrt Oberfli^cbe cr^ 
atajTtca, imd die erst durch dne tief dngrdfende Denudation blossgdegt worden sind. 

Andcrerscits siod auch bcdcutcndc Teilc der oligocancn-plicK^ncii Sandfatcinfufmatiort * vnn 
den erodierenden und transportiercjideii Atmosph^riBen zerstort wofden. So stellt B. der 
Kailas (Fig. 14) nur clnen Erosionsrest der cinstigen^ bcdcutenden, jungttd^tiareii Sandstein- 
und Konglomcratformation dar, Hlcraus kann gdblgert werden, dass die Au^grabung dor 
er%vahnten TaTcr noch in pliocaner Zeit nicht bcei^digt w^ar. 

Fcrncr. Auf dcr Strccke vum Rakas^tal his Schigatsc fcommen nur vcrdozcUe Rcstc dcr 
pleistoduic-n Formation vor, dk in Hurtdds von bedeutender Verbfdturtg und Machtigkdt 1st- 
Die Huviatik odcr kcusiritic Formaiion bt einerseits streng an das RrahmaputraUJ gcbundciip 
was hewebt^ Hass dieses Tad schon aur plcistocanen Zeit in den HaupUUgcn fertig dalag. 
Artdererseits bewebeu die kummcrlicbcn, jetzt zerstreuten Reste derp wic gesagt, w'dter west 
\v^ zusammenhangendett und madiLigLU Bildung, class das Erosionsvermdgcn dtyt Brahma- 
puLra auch nach den pIcistocarLcn Zeiten fortdauertc. 

Diescr, auf jeUt bekauntcn geoluglAchcit Tatsachc^ riihendqn Darlcgung nach suid die 
Talnicderungcn, die den jeteigen Transhimalaya vom Himalaya trennerit als Emsionstalcr an- 
zuschen^ Da cine gauze auderc Mcluung iiber die Natur dersclben Talizr ii^on Dr. f'Ki-ix 0 >- 
wALi-i ’ ausgcsprochcQ worden ist, will kh hier puf die Darstellung dcs erft'abntcn V'erfa^fS 
niiher cingchen. 

Fin Blick auf die Karte Dr, IlfciDLv's Uber den Transbinialaya lehrt, dasfl dcr genatmte 
GebirgHkoTTipkx sich aus md^rercti untcr atch flubparallden RUcken KUfiammensctzt, und dass 
das Bmhmaputratal diesdbmi untej- schiefen \\^inkcln absebneidet* AbnlSch vcrhSlt sicli aitcb 
dcr armcnischc Taurus* dessen in SW.—NO. btrdchendc; GcbirgskirLten sowoht auf der Nord 
wie auf dcr SitdseEle durch n.vv.—s,c 5 , Verwerfungen abgeschnittoTt sind. Hiurimch dcr 


* VgL Pic Kvtc KIjir 5, S. 17U, 

' V(L Fiioj. R TO, 14 ^ ly, iS. 

* Tnj:]JitfiinER3r" imd TtlWL k'lirgri-ftp, ^ |u3| 
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afmvJli&ehe Taurus dnen iUptilted Wocla von allcrcn mctaiiiorphuchcn Gesteinen elar, dntui 
Horfil, der sich aiis subpara] I dcii zusanti»eit»tzt. A us diesur schcinbaren Homologie 

rwjschen dem Transhimalaya und dcm armL'nischcu Taurus sehUtsst Oswald, dass aucb der 
Transhimataya ein mptiltcd blocks, ein altcs FaltungsgehiL-t sci, das am Nord' wic am Sud- 
rand von d.—w. Verwerfunffslinien begrcnzi isL Das Brahmaputra' und Gartuk-Tadusial wird 
fnlglich ab eine Gnbimveractikuiig gedeutct.' »As a cnrallarj:' to tlie explanation vvhich T offer 
of the Triuishimalayan system, it follows tliat lUe natural continualion of ihc paraUcl ranges 
of the block lies now sunk beneath the Brahmaputra valley, at the base of the great feult- 
scar]), to which the river flow's in parallel aliynnient Accordingly this valley must be of the 
uature of a rift-valley or sunken trench, especially since the opposite (southern) wall of the 
valley lies parallel to the nortlicrii wall, and in like manner possesses an average height of 
foci. This deduction again receives some substantiation even from the scanty geolo¬ 
gical data which (until Dr. Sven 1 Iej UN’s scientific results are published...) we at present 
possiss cunccrtiing the Upper Brahmaputra valley and its eoiUinuation westwards in the Narr- 
Khorsum or upper Sutlej valley (Hundis). The sacred lakes Mauasarovar and Rak^tal lie 
centrally in a glacial through in this VVNW.—£S£, lift-vaUey, which occupies the site of a 
reiattv depression between uptilted mountain blocks. It is filled not only by quite reccist hori- 
soulal alluvial deposits (w'ith bones of Thinoccros, etc.) but also by volcanic rocks, which must 
have risen upp in the fumt of iiioltco lava from wems along the fractures bord^ing the rift- 
valley, exactly as in similar cases of auch valleys in Syria, Anuenia, Fast Africa and other 
parts of the world. ImmedtaieJy OB either side of tliis longitudinal depression or groove, 
however, we find only much older rocks — via, Jurassic schists, granites, porpHj'rics, ctc.i 
Zu dicser Darbgung will ieli hicr Folgendes bemerken. E,s bt nichi mit den geologischen 
I'atssichcn ilberelnstimniend, dass das Brabtuapuiralal von horizontal liegcnden plciaiocajiitn 
Ablagerungen utid von Uvcti atisgefijllt ist; im ricgcivtcll, die pleistocamm Kongloiwmte unti 
Saiidstcine spiden bier eitie atisserst vintcrgeordilCte Rolle, und Laven kointnen hicr liber- 
h,nipt niebt vor, Es jst ebensowenig wahr, dass der Traushimalaya nur aus jurassischen Sdiie^ 
fera sawie aus altcn Graniien und Forphyrfitslcinen besteht; im Gcgcnteil, die Uauptsedmicnic 
dcs Transhimalaya bestehen aus Neoctimsandstcinen, jurassisebeo Schiefem aufrubend, Gault- 
Geiiomankalksteiticn und posteOChnen Sandaldneu, scinc Eruptivgcsleinc aus eocanen I.aveii 
und Tuffien sowie, dn den Erosionscinschnitten, encinen GraDiten- Also im Brabmaputratal 
nicht jtingcrc, snndcm iltere Scdimentarformaiioncii als im Transbimalayai Im Brahmapuiratal 
kettle Ergusfgesteiiie, sondem nur notere Niveaws der cocanen Eruptivfonnatioit, deren ober* 
fIScliliclic TetJe auf dem Traushimalaya anstehend allzulreffcn sind, Die geologischen Befimdc 
kiinnen demnach nicht als Sthtze der Ansicht Oswaijj's nogefuhrt werden, daaa das Brahma- 
putratal cine GrabcnvcTiteiikung darstcllcn solitO, gemde umgckchrt, Sie beweisen, dass dna cr- 
wsihntc Taj in seiner jetzigen Gcstaltung ein Eroaioiisifll darstellt, 

Ob der X'onlrand des Transhimalaya, wic cs OswAi Ii ■ bcliauptet, dae yerworfunEalinie 
durstcUt, ist auf Gmnd des varliaodenen Beobachiungisniaterials unmogUeb mit J3cstimmtheit 
r-u bejaheti odor zu IcugneiL Es ist natilrlidi sehr leicht mdglich, dass gewtsse Faltungwoncii 
in Queischyonen mit verlikalcr Verschiebung Ubetgegangen scin konncn. SoldiC Brllche, wenn 
sie -sich bier iiochwciseii lasscn sollteii, brauchen jcdoch nicht allru bcdcutcnd, weder der 
Sprungbohe noth der Ausdehnutig nach, gewestn au sein. So viel stcht allerdings fest, dass 
das Tclativ ebtne Scenfcld nordlieli dei eigcniliclicn Traushimalaya im grosseti und gatizen 



212 IV. GEOLOGISCHE ENTWICKI.UNGSGESCHICHTE VON TRANSHIMALAYA UNO SODWESTTIBET. 


aus denselben sedimentaren und eruptiven Formationen wie der Transhimalaya selbst besteht, 
dass wir folglich hier nicht, wie es am Sudrande des Transhimalaya der Fall ist, von einer 
dutch Denudation geschaffenen Depression sprechen konnen. Ich mochte am ehesten annehmen, 
dass es sich hier um eine breite, dem Transhimalaya parallele Mulde handelt von derselben 
Natur wie die zwischen den weniger bedeutenden Gebirgsketten Tibets n. vom Transhimalaya 
gelegenen Faltungstaler. 

Als direkte Beweise von Quetschungen und Verwerfungen sind an verschiedenen Fund- 
orten vorkommende Kalkstein- und Jaspisbrcccien sowie die spiegelnden Rutschflachen einiger 
Eruptivgesteine zu betrachten. Solche kommen im nordostlichsten Teil des untersuchten Ge- 
bietes sehr allgemein vor; sie finden sich auch in Largap und in dem bongtolischen Transhima¬ 
laya sowie im oberen Brahmaputra- und Satledschtal. Die Spannungen und sonstige Sto- 
rungen, die sich in der Bildung dieser Breccien auslosten, und die spatjurassische, mittelcreta- 
ceische und eocane Bildungen betroffen haben, miissen selbst in spatcretaceischer oder post- 
cocancr Zeit vor sich gegangen sein. 

Auf das verschiedene Streichen der Hauptkamme des Transhimalaya und der Gebirgs¬ 
ketten Tibets n. vom Transhimalaya legt Oswald besonderes Gewicht, da dies beweisen 
sollte, dass diese verschieden streichenden Faltungssysteme nicht gleichaltrig seien, sondern 
dass das Faltensystem des Transhimalaya alter sei als dasjenige des tibetanischen Hochlandes.* 
Auch fUr diese Annahme konnen keine Beweise aus dem, was wir jetzt von der Geologie dieser 
Gebiete kennen, geholt werdcn. Wie schon oben gezeigt wurde, hat auch die posterup- 
tive, oligo- bis pliocane, Sandsteinsformation die Faltungen des Transhimalaya mitgeinacht, 
woraus hervorgeht, dass der Faltungsprozess dieses Gebirgskomplexes bis zum Ende der Tcr- 
tiarzeit fortdauerte. Die Falten des Transhimalaya sind folglich ebenso jung wie diejenigen 
des tibetanischen Hochlandes, wenn es sich auch zeigen sollte, dass dieselben eine von derjeni- 
gen des tibetanischen Faltensystems abweichende Streichungsrichtung erhalten haben. 

* Siche oben, Figg. i6, 19 iind 20. 

■ Oswald, up. cit., S. 47. 
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HENNIG, Geolocik von S(.tDWF:5TTiBia-* 

















Erklarung der Tafel I. 


I. Mittelkdmiger Zweiglimmergranit. Vergr. S. 30 (l68>. 

s, t * bei + Nicols. Vergr. S. 30 (168). 

3. Quarzbiotildiorit. Granitische Struktur rait schwachen Zeichen einer Pressung. + Nicols. 

Vergr. ’s/i. S. 52 (301). 

4. sTurtnalingranit,. Im hellen Quarz sleeken Stengel und Nadelchen eines blauen reap, gelb- 

iteben Turmalins. Vergr* i* S* 47 C^i)^ 

5. Turmatin-Muscoviduhrender Alkalikalkgranil. + Nicols. Vergr. S. Sq (584). 

6. Schieferlger Gneissgranit. Das Gestein besleht aus Orthoklas, Plagiokias, Qnarr und Biotil. 

sowie Muscovit und Kleinraineralien. Die Struktur ist granoblastisch. die Textur schieferig. 
J- Nicols. Vergr. ■*/*. S. 11 (3). 
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Taf. II. 


HKNNIG, Geologik von SOdwksttibkt. 











^ ft 


'•.ii , y ’ 





Erklarung der Tafel 11. 


und 2. Quarzbiotitamphiboldiorit. Zwischen den leistenfbmiigen (tniben) Oligoklas- und (dunk- 
leren) Hornblendeindividuen stecken hellere Partien von Quarz oder von Quarz und 
Orthoklas sowie von Hornblende und Biotit. Fig. 2 bei + Nicols. Vergr. *’/i. 

S. 55 (3*4) 

und 4. Olivingabbro. Die Figg. zeigen Labradorit, Pyroxen und Ohvin in typisch allotno- 
morpher Gabbrostruktur. Fig. 4 bei + Nicols. Vergr. '’/i. S. 82 ( 522 ). 
und 6. Hunnediabas. Die Lucken zwischen den Labradoritleisten werden von farblosem oder in 
griine Hornblende umgewandeltem Magnesiunidiopsid eingenomnien. Fig. 6 bei + Nicols. 
Vergr. 'Vi. S. 101 (688). 





Taf. hi. 


IIENNIG, Gkoi-ogie von SCdwesttibf/i, 













■ t- 


. Erklarting der Tafel III. 

Fig. 1 mul 1. TuniiaJlttfwluCTder* flwriger EpiorthokJasgaebs. Die ttuiniuulelen Spliiiercheii gebildeicn 
Stretfen tins nntereii Tciles tier Abbildnng bwUchen aus TtomaJin. Fif. > bd + NEod». 
Vctgr, O/.. S. 91 

3. Mesulka]ifa<l9iutgiiciu. Die Stniktiir »*« wAwach Iciitikumr liomdobl/iRliKh mil .\i»deulai^ 
von KiisWUisationssfhicfennig- 4 Nicols, Veigr. 3 - 9* (^7), 

* 4. StiWcigtiiBiiicnilfcaliluJkgrunit mil PflrallelRtnitiur. ZwixclieO den tareirtSTtnigcn, miutT geLMiulen 

PlagiokUirelikten debt man Qjetiicluoneni. die aus Quaix- imd Feltfapattrilmniem lewie 
aiu r.IimiDCniuiiiichcidiingen hcsfefmn. Die AnonUning dcr Jetatgenajiiitcn nifeti cine schon 
tnakrosltopisch wahmehmbarc Kristftlliwtionswchiffcrufiig bervof. -4 Nirttls. Vergr. •^ 1 ,. 

’3 ( 451 ) . 

* 3 imd 6, Bintilfflhrender PlagwAlMnuipbiboUt, fig- ft b«i + Nicols. Vcrgri 1, S* 49 (ZBI^ 


37 — Ti^i, 
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Erklarung d«r TaW IV. 

I'lj. I 3, PligioVlusJimphtlKjlU. In dcr Mine def Pigiir tritt cine xonar gebaute nagioklMtaffil 
hervor, timgebcn ton ein#r f«nlc<in)igen, gidtiablastischen Masw ™ Hornblaidt > Quari 
imd Albitkttrachen BioUlschuppcheri. Audi mehtere Plagioklaslnsten «inci enidit- 

lich. Fig- s bet + Ntcols- Vergr, **'*» S. 53 

» 3. lllauktjphtttischiefw. KriBUllall!a#iiflclie Mnsic mit juugcjirdgier Sdiwfiigkeir. l>ie Rtengd- 

Ibrmigen Indivitlueo bestehen ans filiultoiihan. Vergr, ♦' *. S. 38 (14^). 

* 4 . (Jlatikoplianscbiefer. Man acht Augitindividticn* rtie witnettc tn GtauknphiHi umgewandirli 

worden nnd. Vergr. ’**/<* S. 38 (I47}- 

t 5 itiid 6- PyrOsensunpbJbolit CranoLlasltsche Masw mit sthwnebor Andeutung der uispriing* 
lichen Gabbrestniktur. Das Gestoin beatefal aus gmphadtaiiigem Augit, pleoCh»iti*dt*m 
Hyp<isOi«t. HomhIenHe, Plagtohlos und Enliamcm, Fig. 6 bei + Nicols- Veigr. ■’/■• 

S. ftj (525). 
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ErkISrung der Tafel V. 


I und 2. Flagioklasamphibolit. Durch Limonitimprcgnationen dunkler gewordene Augite gehen 
in ihren jieripherischen Teilen in griine, kompakte Hornblende iiber. Her stark umge- 
wandelte Plagioklas zeigt nur ausnahmsweise cine deutliche Zwillingstreifung. Die Struklur 
ist granoblastisch niit schwachen Spuren der urspriinglichen Dioritslruktur des Motter- 
gesteins und mit schwach ausgeprligte Schieferung. Fig. 2 bei + Nicols. Vergr. 

S. 82 (522). 

3. Mesogneissquarzit. Die Struktur ist deutlich granoblastisch (Fflasterstruktur) mit ausgepr^ter 

Kristallisationsschieferung. + Nicols. Vergr. **/•• S. 72 ( 442 )- 

4. Jungtertiarer Sandstein. Vergr. 'Vi. S. 91 (604). 

5 und 6. Biotitandesit. In der feinstruierten Grundmasse liegen Einsprenglinge von Flagioklas, 
Biotit und Eisenerz. Fig. 6 bei + Nicols. Vergr. *J/». S. iii ( 773 )- 
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Erklarung der Tafel VI. 


1. Quarzporphyriiischer Dacit. In der raikrofelsitischen Grundmasse liegen Einsprenglinge von 

Quarz (mit schlauchahnlichen Einstiilpungen der Grundmasse), Plagioklas und Orthoklas. 
+ Nicols. Vergr. **/*• S. 38 (229). 

2. Dunkler, hyalopilitischer Dacit. In der braunen, glasigen Grundmasse liegen Einsprenglinge 

von Andesin, Kalifeldspat und Augit. Vergr. ♦*/i. S. 117 (815). 

3 und 4. Dacit. Die in der glasigen Grundmasse liegenden Einsprenglingen bestehcn zum 
grdssten Teil aus Quarz und Biotit sowie, vercinzelt, Magnetit, Titanit, Hornblende und 
Apatit. Fig. 4 bei -f Nicols. Vergr. * 3 ;«. S. 110 ( 7 ^)* 

5 und 6. Glasiger Hypersthendacil. Die isotrope Grundmasse hegt Einsprenglinge von Andcsin, 
Pyroxen und Biodt. In anderen Teilen des Diinnschliffes treten dazu noch Quarzdihexa- 
eder. Fig. 6 bei + Nicols. Vergr. ”/i. S. 115 ( 794 )* 
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Erklarung der Tafel VII. 


Fig. I unci 2. Vulkanischer Tuff. Die Figur zeigt Teile von zwei glasigen Lapilli rail rundlichen 
Oder ovalen, von Kalkspat ausgefullten Poren; dazwischen liegen zahlreiche Kristall- 
bruchstUcke von Quarz, Plagiokla.s und Biotit. Fig. 2 bei + Nicols. Vergr. *»/.. S. 116 

(798). 

» 3. Quarzitischer Sandstein. Die ursprUngliche Psammitstruktur ist besser erhalten als im quarzj- 

tischen Sandsteine der Tafel VII, Fig. 4. + Nicols. Vergr. **/«. S. 37 (2l8). 

» 4. Quarzitischer Sandstein. Blastopsammitische Reliktstruktur mit schwacher Kristallisations- 

schieferigkeit. • Die Quarzkomer zeigen undulbse Auslbschung und verzahnten Rand. 
Zwischen den Quarzkbmem liegen Nester von Kalkspat und Linnonit. + Nicols. Vergr. 
»V.. S. 36 (214). 

> 5. Turmalinhaltiger, quarzilbcher Sandstein. Die Quarzkomer, mit verzahntem Rand, zeigen 

undiilbse Auslbschung oder sogar Druckzwillinge. Die farblosen Muscovitblilttchen rufen 
einc gewisse Schieferung hervor. + Nicols. Vergr. ’J’«. S. 94 (627). 

> 6. Sandstein mit gut erhaltener blastopsammitischer Reliktstruktur. + Nicols. Vergr. ’»/i. 

S. 69 (418). 
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Erklkrang d«r TafH V11L 


OtbiindeiteT MefDghtissquftim, iJing* fi« Mittc ikr Figur due grobkOniige/e (quaraasebe) 
Lage, amgeben von feinbbnugcren <pbyiUti«hen) Ijgcn. + Nicols. Vergr. “/i. S. 74 

Dicliter Leptil. Hie feiokoraige, utlotriomorplie Masw mh eiiwcii dngchgeilcn GraDAtindtvi' 
viduuiD xtxt «ich aas Qiurz, Orthoklu untJ B)oth: tusaranicn. Vergr. ^h- S. tt (l). 
Turmalinhalugn' Leptit Hie rdolcOfniEe CesteiiiBmaase ist IcpidobtiutiiSCh Jnh deutlicher 
KrisW-niiadoiwechicfemiig. Die dunidecen Parllen bestehen hauplaltchlichfl ana Bid til und 
Er^artikclchcn, die liellerefl aus Quan und Fddspal. Vctgr* **/t, S. tj (5)- 
GJaitkooitiunditebi. Vagn S. js 

und 6 , Phj^llidscber Schiefn'^ Fig. 6 bd + Nicols. Vergr. *'/i. S. gd (jH). 
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Explkaliati Ia planthi^ IX, 

Kig- Cuiipc ntiitoc dr rdthatHUlOO (4l^\ photogiapbide tn liiiiiliere fdfl^k:h(r ^ivfc iin gro®usitKfiTEiil 
At io foifi tm fiiiiufttrc^ PU dliUngUr le lic la ftgiire h. drollc (fl) um secPOP 
axiale k gauche I a icetion d*y.a de giaruJe fcailtc, el cp 

outre de pooibreux MiUioIld^^. 

» 1. Autrt coupe dti (fehantinDP rnDPtratit tbmh It bub cP gpuche (fi) Piie se^tiop nbU(|u^ 

A'Orii/ff/ijta ^Qnfthii pludeurs ^tloiis dc 

» Section mipce de ( 201 airec up grosmuaepnept de T 4 fois en diam^ire: on 

diRtiegue une beile section 4 p«u pr^ perpepdlculairE k Vase A*Or^Mmti cC ifiscmdc&^ 
tin pen tin fkicftoiis de In surface supddcuie^ 
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Explication de la pianche X. 

Fig. I. .M^ine section de I’^chantillon ( 201 ) montrant une coupe d'O. cf. discoidea k pcu pr^ paral- 
l^Ie i Taxe; elle montre la couche rdticulde superficielle et les separations des loges avec 
leur forme en zig-zag caracteristique. (Gr. 14 fois.) 

> 2. M^mc section de rechantillon (201); a droite plusieurs sections de VOrbitoiina bulgarica^ 

dans le voisinage de Taxe; en haul au milieu et k gauche upe section d’une grande O. cf. 
discoidea k bords fortement relevds; vers le milieu en bas une section de VO. bulgarica 
passant par la loge initiale. 

1 3. Cette m 5 rae section de la loge initiale grossie 60 fois montrant cette loge initiale de forme 

circulaire k laquelle font suite d’autres loges dgalement circulates paraissant disix)s^cs 
en spirale et de grandeur progress!vement d^croissante. 
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Tai-. XI. 


DOUVII.L^, Orbitolines et Kadiolites du Thibet. 








Explication de la planche XL 

Fig. I. Coupe mince de Techantillon (761), montrant sections triangulaires de VO. bulgarua cl des 
sections allongdes ou en chevron de VO. cf. discoidea; (gross. 10 fois). 

> 2. Praeradiolites Hedini^ nov. sp., figure montrant la forme g^n^rale, Tt^paisseur des couches 

du test et leur disposition irabriquee. 

> 3. M^me esp^ce, vue de la region dorsale. 

> 4. MSme esp^ce, vue de la rdgion siphonale, montrant les deux c6tds arrondies avec traces de 

m^plat, qui correspondent aux zones siphonales E et S. 

» 5. Section transverse montrant Tarete ligamentaire et cn has k gauche les deux cdtes siphonales; 

la c6te E est maiiifestement tronqude, tandis que la cdte S est arrondie; entre les deux 
un sillon anguleux correspondant k Tinterbande. 

> 6. Autre section du mdme dchantillon, avec les deux c6tes siphonales, cn bas et a droite 

(E et S). 
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